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Cuvînt înainte 

Rîurile să curgă libere şi curate 

* PRO.* • li"!. 
* • EUROP"-

Volumul pe care vi-l prezintă autorii este rodul unei colaborări 

româno-ungare de peste şase ani. Rîurile nu aparţin unora sau altora, ele nu sînt 

numai proprietatea comunităţilor care beneficiază de ele. 

Văile lor au favorizat din cele mai vechi timpuri dezvoltarea aşezărilor umane, 

au permis comunicarea dintre comunităti, fiind căi de legătură şi deschidere pentru 

întregi regiuni. De-a lungul lor se concentrează culturi, tradiţii, istoria locurilor şi 

oamenilor. Astăzi rîurile constituie o valoare comună a umanităţii iar ocrotirea lor 

este o chestiune transfrontalieră. Odată eu explozia demografică şi indrustrializarea 
fără discernămînt rîurile sînt ameninţate de imense pericole. Poluarea lor execsivă 
poate compromite o mare parte a moştenirii culturale europene. Cîndva căi de 

comunicare predilecte dintre oameni, comunităţi şi ţări, azi ameninţă să ducă peste 

graniţe gunoaie, otrăvuri şi infecţii. A devenit evident că ele au nevoie de protecţia 

noastră, de intervenţia rapidă a tuturor celor ce iubesc şi înţeleg natura. În acest 

context se înscrie campania intitulată: să lăsăm rîuri/e să curgă libere şi curate, o 

campanie tot mai larg acceptată şi în tările noastre. Acest imperativ ecologic şi 

social trebuie să poată obţine consensul nostru al tuturor: cetăţeni, organizaţii 
neguvernamentale, instituţii, autorităti locale, guverne. Colaborarea 

româno-maghiară materializată în această carte este o parte, chiar dacă modestă, a 

acestui efort. Colaborarea dintre două organizaţii neguvernamentale, Liga Pro 

Europa din România şi Tisza Klub din Ungaria este exemplară fiind unul din cele 

mai vechi şi mai spectaculoase proiecte de cooperare transfrontalieră. Ea poate fi 

considerată pe drept cuvînt una dintre rîndunicile care fac primăvara. 

6 

Smaranda Enache 
co -preşedintă 
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Elifszo 

Folyjanak szabadon es tisztan foly6ink 

a 
A szerz6k itt bemutatott kotete egy tobb mint hat eves magyar-român 

egytittmiikodesi program gytimolcse. Foly6ink nem kepezhetik egyiktink 

tulajdonât sem es nem lehetnek csupân azoke a kozossegeke amelyek kozvetlen 

haszonelvez6i. Volgyeik a legregibb id6k 6ta meghatâroztâk az emberi teleptilesek 

sorsât es fejl6deset, a kapcsolatteremtes es a kitârulkozâs eszkozei leven egesz 

regi6k szamâra. Partjaik menten kulturâk, hagyomanyok, helyek es emberek 
tortenetei vonulnak vjgig. Mara az emberiseg kozos erteket kepezik, vedelmtik 

pedig egy orszâghatarokat is âtszel6 kozos tigytink. 

A demogrâfiai robbanâs es a mertektelen iparositâs hatâsâra foly6inkat ma 

halâlos veszedelem fenyegeti. Mertektelen szennyezestik veszelybe sodorhatja az 

eur6pai kulturâlis orokseg tetemes reszet. A valamikor embereket, kozossegeket 

es orszâgokat osszekot6 kedvenc kommunikâci6s eszkoz, mâra ki van teve, hogy 
szenny, mergez6 anyagok es fert6zes hordoz6eszkozeve vâljon hatârokon innen es 

tul. Mindenki szâmâra vilâgossâ vâlt, hogy vizeink egyre inkâbb mindazok 

vedelmere szorulnak akik szeretik es ertik a termeszetet. Ennek a gondolatnak a 
szellemeben kezd miikodni az a mi tâjainkon is elfogadott program, mely ugy sz61, 

hogy engedjuk tisztan es szabadon folyni vizeinket. Ezen okol6giai es târsadalmi 

kovetelmenynek meg kell szereznie valamennyitink egyetert6 tâmogatâsât: 

polgâroket, târsadalmi szervezeteket, intezmenyeket, kormânyoket. 

A român-magyar egytittmiikodes erofeszitesei, ha szerenyen is, de jelen 

vannak e konyvben is. A ket târsadalmi szervezet, a magyarorszagi Tisza Klub, 
valamint a romaniai Liga Pro Europa egytittmiikodese peldaszerii. Egyike a 

legregibb es leglâtvanyosabb, hatârokon âtnyul6 kooperâci6s programoknak. 

Val6jâban egyike lehet azoknak afecskeknek akik regi6nkban nyarat csinalnak. 

Smaranda Enache 
tarselnăk 

Pro Europa Liga 
Marosvasarhely, Romania 
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Introducere 

Care-i secretu/firii? Dar începutul apei? 

Să fie ochiul, norul, sau peştera uitată? 

E naşterea eternă sau clipa ce-i furată 

Din visul unui râu, din picătura şoaptei? 

Mihai Oprean 

Ni s-a pus deseori întrebarea de ce este necesar să facem investigaţii 

ecologice complexe, când o singură analiză chimică de apă, care de altfel 

este făcută în mod periodic de către instituţiile de stat, poate să ne lămurească 

în privinţa stării apelor respective? Motivaţia noastră cuprinde trei aspecte 

principale: 
I. Analizele chimice reflectă starea de moment a apelor şi oricât de dese 

şi precise ar fi, ele nu pot fi decât orientative, şi nu vor reflecta starea 

generală. O undă dt: poluare poate să treacă peste staţia de probare şi în 

intervalul dintre recoltările probelor. Organismele vii dintr-un râu sunt însă 

expuse tot timpul condiţiilor mediului în care trăiesc, supravieţuind doar 

acelea care pot suporta presiunea complexă a factorilor de mediu. Astfel 

lipsa sau prezenţa unor specii indică mai precis starea ecologică a mediului 
în cauză. Marea diversitate a speciilor conferă o stabilitate ecosistemelor, 

numărul redus al acestora este însă un semnal de alarmă pentru fragilitatea 

ecosistemelor naturale. 

2. Analize ecologice complexe care să aibă în vedere toate grupele de 

organisme vii nu sunt efectuate în mod curent de nici un organ de control a 

calităţii mediului, deci nu se cunoaşte bine obiectul ocrotirii, şi nici nu avem 

inventarul ecosistemelor acvatice. Pentru asemenea analize este nevoie de 

specialişti de înaltă calificare. 

3. Toate organ~lc de control şi de supraveghere a stării mediului, dar şi 

cetăţenii, trebuie să se obişnuiască cu ideea că într-o ţară democratică este 

dreptul oricărui individ să ştie sau chiar să verifice starea mediului şi să 

publice aceste rezultate. Le-am publicat şi noi, în ceea ce priveşte Mureşul, 
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Bevezetes 

Vagyok az alland6sag, 

S benne a valtozas, 

Vagyok a valtozas alland6saga, 

Elevenfolt afold halott szemen. 

Szekely Janos 

Tobbszor kerdeztek toli.ink, miert szi.ikseges annyira reszletes es atfog6 

felmereseket vegezni, mikor egy egyszerii vizkemiai elemzes - melyet amugy 
is rendszeresen elvegeznek az allami szervek - vilagos kepet nyujt az adott 

vizek allapotar61? Indoklasunk ha.rom pontban foglalhat6 ossze: 

I. A kemiai elemzesek a vizek pillanatnyi allapotat ti.ikrozik, es 

barmennyire gyakran es pontosan vegezzi.ik oket, csak iranyad6k lehetnek, 

semmikent sem mutathatjak az altalanos allapotot. Egy szennyezo hullam 
atmehet a meroallomason a mintavetelek kozti idoszakban is. Ezzel szemben 
az elo szervezetek alhmd6an ki vannak teve a komyezeti tenyezok hatăsănak, 
igy csak azok maradnak meg, melyek tulelik ezen tenyezok osszetett hatasait. 

Egyes fajok hianya vagy jelenlete tehat pontosabban mutatja az illeto komyezet 

okol6giai allapotat. A nagy fajdiverzităs stabilita.st kolcsonoz az oko­
szisztemaknak, a lecsokkent fajszam viszont a termeszetes okoszisztema 

veszjelekent foghat6 fel. 
2. Ilyen, minden elolenycsoportot figyelembe vevo, komplex okol6giai 

felmerest egyetlen, a komyezet allapotat ellenorzo szerv sem vegez. 

Kovetkezeskeppen nem ismerszik meg kellokeppen a vedelem celja, hianyzik 

ezen okoszisztemak pontos leltara. Ezekhez a vizsgalatokhoz viszont magas 

szakmai kepzettsegu szakemberekre van szi.ikseg. 

3. Az osszes, komyezeti allapotokat ellen6rz6 es feli.igyelo szervnek, de 

az allampolgaroknak is tisztaban kell lennii.ik azzal, hogy egy demokratikus 

orszagban minden szemelynek joga tudni, es akar ellenorizni a komyezet 

allapotat, es kozolheti is eszreveteleit. Magunk is igy tetti.ink a Maros foly6t 
illetoen, egy 250 oldalas kiadvanyban kozzeteve eredmenyeinket. 
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într-un volum ştiinţific de 250 pagini, precum şi în materialul de faţă care 
se doreşte a fi de popularizare. 

Când se vorbeşte astăzi de probleme ecologice curente, suntem 

obişnuiţi să auzim expresii ca: biodiversitate, degradarea habitatelor, 

extincţia speciilor, protecţia zonelor umede, reducerea stratului de ozon, 

dezvoltare durabilă şi altele. De cele mai multe ori aceste expresii sunt 

vehiculate prin mijloacele mass-media, care citează diferite surse mai mult 
sau mai puţin autorizate, factori politici, organizaţii neguvernamentale 
(ONG-uri) sau pur şi simplu preiau clişee prefabricate de alte instituţii 

specializate în traficul de informaţii. Uităm din păcate adesea că în spatele 

cuvintelor se găsesc cercetători care şi-au dedicat o bună parte din viaţa lor 

cunoaşterii mecanismelor naturii, şi că de la aceşti specialişti ne aşteptăm în 

primul rând la analiza şi propunerea de soluţii pentru problemele cu care ne 

confruntăm. Drumul realizării profesionale este însă dificil. Mai ales atunci 

când trăieşti într-o ţară suficient de săracă, încât să nu-şi permită acordarea 
unei maxime priorităţi ecologiei şi protecţiei mediului. Astfel suntem prinşi 
într-un cerc vicios: nu putem garanta calitatea mediului pentru ziua de mâine 

fără convingerea existenţei unei atitudini corecte a cetăţeanului de rând faţă 
de natură. Nu putem nici promova o educaţie ecologică eficientă dacă nu 

instruim în primul rând cadrele necesare. Formarea acestora necesită un efort 
de durată care presupune dotare sub toate aspectele, familiarizarea cu esenţa 
problemelor, antrenarea în studii multidisciplinare, şi nu în ultimul rând -

specializarea. Pe scurt, constatăm o serie de relaţii ilustrate prin secvenţa: 
Formare Profesională - Cercetare - Popularizare - Educaţie. Sărind fie şi 

numai una dintre verigile acestui lanţ, riscăm ca efectul unei acţiuni 

ecologice să nu-şi atingă scopul, sau chiar să cadă în desuetudine. 
Studiul ecologic al Mureşului a fost coordonat de organizaţiile 

neguvernamentale Liga Pro Europa, Tg. Mureş şi Tisza Klub, Szolnok, 

Ungaria în anul 1991 pe baza unui proiect finanţat de Centrul Regional 
pentru Protecţia Mediului pentru Europa Centrală şi de Est (REC -
Budapesta). Aceste organizaţii au invitat specialişti din cele două ţări, care 

într-o expediţie de 28 de zile au recoltat probele biologice şi au făcut 

observaţii pe teren. Rezultatele acestor studii au fost publicate în volumul 

ştiinţific "The Maros / Mureş River Valley" ( 1995), publicaţie care 

reprezintă baza informaţională pentru acest material. 

Studiile ştiinţifice au fost realizate de următorii specialişti: 
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Ha manapsag id6szerii okol6giai problemakr6l hallunk, ilyesfele 

kifejezesek titik meg fiiltinket: biodiverzitas, el6hely degradaci6, fajok 
kihalasa, nedves tertiletek, 6zonreteg vekonyodasa stb. Ezen kifejezesek 

legtobb esetben a sajt6 utjan terjednek, ahova ktilonfele, tobbe-kevesbe 

megbizhat6 forrasokb6l jutnak: politikai szervekt61, tarsadalmi 
szervezetekt6l, tudomanyos kutat6kt6l vagy egyszeriien el6re gyartott 

kliseket vesznek at mas hirtigynoksegekt6l. Arr61 azonban gyakran 

megfeledkeztink, hogy a szavak mogott kutat6k munkaja rejt6zik, akik 
sokszor elettik javareszet aldoztak a termeszet miikodesenek megismeresere. 

Es ezekt61 a szakert6kt6l varjuk els6sorban a benntinket foglalkoztat6 

problemak elemzeset es a megoldasukhoz tett javaslatokat. A szakmai eres 

utja viszont igen nehez. F6kent egy olyan szegeny orszagban, amelyik nem 
engedheti meg maganak, hogy a legnagyobb el6nyt biztositsa az okol6gianak 

es a komyezetvedelemnek. igy kertiltink he egy biivos korbe: egyfel61 nem 
biztosithatjuk a holnap komyezetenek min6seget, ha nem vagyunk 

meggy6z6dve a kozember termeszethez val6 helyes allaspontjar6l, masreszt 
pedig nem kezdemenyezhettink hatekony okol6giai szemleletii nevelest, ha 

nem kepeztink ki el6szor hozzaert6 szakembereket. Ezek kepzese megfelel6 
felszerelest es ellatast feltetelez6, igen hosszu folyamat. Ehhez sztikseges a 

problemak alapos megismerese, multidiszciplinaris tanulmanyok vegzese es 
nem utols6sorban a szakosodas. Roviden a kovetkez6 semat allithatjuk fel: 
Szakmai eres - Kutatas - Nepszeriisites - Neveles. A Ianc akar egyetlen szemet 

is kihagyva, egy okol6giai akci6 celt teveszthet, vagy akar teljes kudarccal 

zarulhat. 
Az 1991-es, Maros foly6n vegrehajtott okol6giai expedici6t a 

Regionalis Kornyezetvedelmi Kozpont (REC-Budapest) tamogatta, mint a 

marosvasarhelyi Pro Europa Liga es a szolnoki (Magyarorszag) Tisza Klub 
kozos, regionalis programjat. Ez a ket tarsadalmi szervezet hivta meg a ket 
orszag szakert6it, akik biol6giai es kemiai mintakat gyiijtottek, valamint 

megfigyeleseket vegeztek a 28 napos expedici6 alkalmaval. 

A jelen munka alapjat kepez6 „The Mureş/Maros River Valley" ( I 995) 

kotet megjeleneset a nemetorszagi Friedrich Neumann Alapitvany es a 

magyar Viztigyi Alap segitette anyagilag. A benne talalhat6 szakdolgozatokat 

a kovetkez6 szakemberek keszitettek: 

11 
https://biblioteca-digitala.ro



- Ando Mihaly, Universitatea Jozsef Attila, Szeged, Ungaria - studiul 

geografic, 

- Jakab Samuel, Institutul de cercetări agricole, Tg. Mureş, România - studiu 

pedologic, 

- Drăgulescu Cons(antin, Universitatea "Lucian Blaga" Sibiu, România -

studiul florei şi vegetaţiei, 

- Hajdu Zoltan, Clubul Rhododendron, Tg. Mureş, România - chimismul 

apei 

- Waijandt Janos, Direcţia apelor, Szolnok, Ungaria - chimismul apei şi al 

sedimentelor, 

- Ferge Anna şi Sellei Laszlo, Institutul hidrotehnic, Szolnok, Ungaria -

micropoluanţi, 

- Csepai Ferenc, Institutul de Igienă Publică, Szolnok, Ungaria - studiul 

bacteriologic 

- Hamar Jozsef, Tisza Klub, Szolnok, Ungaria - studiul algologic, director 

de proiect, 

- Bereczky C. Magdolna, Staţiunea academiei pentru cercetarea Dunării, 

God, Ungaria - planctonul de protozoare 

- Zsuga Katalin, Direcţia Apelor, Szolnok, Ungaria - studiul 

zooplanctonului, 

- Szito Andras, Institutul de Cercetări Piscicole, Szarvas, Ungaria - studiul 

bentosului, 

- Sarkany-Kiss Andrei, Universitatea "Babeş-Bolyai" Cluj, România -

studiul hidromalacologic, organizatorul cercetărilor pe teren din partea 

Ligii Pro Europa,Tg.Mureş. 

- Baba Karoly, Kondorossy Piroska, Institutul Pedagogic, Gyula Juhasz, 

Szeged, Ungaria - studiul moluştelor terestre, 

- Nalbant T. Teodor, Institutul de Biologie, Bucureşti, România - studiul 

ihtiofaunei, 

- Kohl Ştefan, Szombath Zoltan, Konya Istvan, Lorincz Istvan, Libus 

Andras, Szombath Istvan, Muzeul Judeşean Tg. Mureş, România - studiul 

ornitofaunei, 

- Sarkany-Kiss A., Kohl St., Szombath Z., România - studiul bizamului 

În prezentul volum ne-am propus interpretarea rezultatelor obţinute de 

către aceşti specialişti, ţinând seama de toate rezultatele lor, în scopul 

facilitării înţelegerii stării ecologice globale a râului Mureş. În acest sens am 
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- Ando Mihaly, JATE, Szeged, Magyarorszag - fdldrajzi vizsgalatok. 
- Jakab Samuel, Mezogazdasagi Kutatointezet, Marosvasarhely, România -

talajtani kutatasok. 
- Constantin Drăgulescu, Lucian Blaga Tudomanyegyetem, Szeben, România 

- flora es vegetacio vizsgalata. 
- Hajdu Zoltan, Rhododendron Klub, Marosvasarhely, România - vizkemia. 
- Ferge Anna es Sellei Laszlo, Hidrotechnikai Intezet, Szolnok, Magyarorszag 

- mikroszennyezo anyagok. 
- Csepai Ferenc, Ăllami Nepegeszsegi.igyi es Tisztiorvosi Szolgalat, Szolnok, 

Magyarorszag - bakteriologiai vizsgalatok. 
- Hamar Jozsef, Tisza Klub, Szolnok, Magyarorszag - algologiai kutatasok, 

programvezeto. 
- Bereczky C. Magdolna, MTA Duna Kutato Allomasa, God, Magyarorszag 

- protoplankton. 
- Zsuga Katalin, Vizi.igyi Igazgatosag, Szolnok, Magyarorszag - zooplankton 

vizsgalatok. 
- Szito Andras, Halgazdasagi Kutatointezet, Szarvas, Magyarorszag - bentosz 

vizsgalata. 
- Sărkăny-Kiss Endre, Babeş-Bolyai Tudomănyegyetem, Kolozsvăr, 

România - vizi puhatestiiek, a terepkutatăsok szervezoje. 
- Baba Kăroly, Kondorossy Piroska, Juhăsz Gyula Pedagogiai Intezet, Szeged, 

Magyarorszag - szarazfdldi puhatestiiek. 
- Nalbant T. Teod3r, Biologiai Intezet, Bukarest, România - halfauna 

vizsgălata. 

- Kohl Istvan, Szombath Zoltan, Konya Istvan, Lorincz Istvan, Libus Andras, 
Szombath Istvan, Marosvasarhelyi Megyei Muzeum, Marosvasarhely, 
România - madarfauna megfigyelese. 

- Sărkany-Kiss Endre, Kohl Istvan, Szombath Zoltan - pezsmapocok 
vizsgalata. 

A jelen kotetben a felsorolt szakemberek gyiijtotte eredmenyeket 
dolgoztuk fel. A folyo globalis okologiai allapota megertesenek konnyitesere 
megprobaltunk minden adatot figyelembe venni. igy kenytelenek voltunk 
t6bbsz6r a kutatâst vegzo szakemberekhez fordulni, hogy munkajuk 
eredmenyet ertelmezzek es szintetikusan magyarazzak, ahhoz, hogy 
ramutassunk a fonto:,abb fajokra es azoknak a folyo kill6nb6z6 szakaszain 
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fost nevoiţi să apelăm foarte des la colegii noştri care au fumizat datele 

primare, pentru a explicita şi rezuma sintetic rezultatele muncii lor, ca şi 

pentru a ne indica cele mai reprezentative specii şi semnificaţia prezenţei 

acestora în diferitele sectoare ale râului. În acelaşi timp ne-am străduit să 
prezentăm aceste rezultate într-o formă accesibilă şi celor care nu sunt de 
strictă specialitate (hidrologi, chimişti, etc.) precum şi marelui public. Pentru 

aceasta am inclus o sumară introducere în problematica ecologiei acvatice, 

care explică termenii de specialitate ce nu pot fi evitaţi şi principalele procese 

care se desfăşoară în mediul acvatic. 
Datorăm mulţumiri speciale pentru contribuţii la realizarea materialului 

de popularizare următorilor colegi: Prof. dr. Drăgulescu Constantin pentru 

elaborarea textului privind flora şi vegetaţia, Prep. univ. Ilie Telcean pentru 
caracterizarea ecologică a ihtiofaunei, Kohl Ştefan care a contribuit la 
prelucrarea materialului ornitologic şi colegului Szombath Zoltan, bun 

cunoscător al acestui râu, pentru alegerea materialului grafic şi pentru ideile 

şi sugestiile cu care ne-a ajutat. De asemnea mulţumim graficianului Vincze 

Laszlo pentru desenele artistice realizate. Un ajutor preţios au acordat la 

traducerea şi dactilografierea textului Prep. univ. Macalik Kunigunda şi 

studentul Szabo D. Zoltan de la Universitatea "Babeş-Bolyai" Cluj-Napoca, 
precum în alegerea citatelor poetul Toth Istvan şi doamna Csutak Maria, 
cărora le adresăm călduroase mulţumiri. 
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betoltott jelentosegere. Arra torekedti.ink, hogy eredmenyeinket a nem sziik 
ertelemben vett szakemberek (biologusok, hidrologusok, kemikusok stb. ), 
valamint a nagykozonseg szamara is erthetove tegyiik. Ennek erdekeben 
beiktattunk egy rovid bevezetot a vizi okologia targykorebe, ahol 
megmagyarazzuk azokat a szakkifejezeseket, amelyek nem keriilhetok ki a 
vizi komyezetben lezajlo fontosabb folyamatok targyalasakor. 

A nepszeriisito anyag osszeallitasaban nyujtott segitsegiikert koszonet 
illeti a kovetkezo kollegakat: Constantin Drăgulescu eloadotanart a novenytani 
anyag feldolgozasaert, Ilie Telcean-t a halfauna okologiai jellemzeseert, Kohl 
Istvant, aki a madartani anyagot dolgozta fel es Szombath Zoltant, a folyo j6 
ismerojet, aki a grafikus anyag osszeallitasaval es otletekkel, tanacsokkal 

szolgalt. Ugyancsak koszonjiik Vincze Laszlo grafikusmiivesznek a rajzok 
elkeszitesehez, Szabo D. Zoltannak es Macalik Kunigundanak a szoveg 
forditasahoz es begepelesehez, valamint Toth Istvan koltonek es Csutak 

Marianak az idezetek kivalasztasaban nyujtott segitseget. 
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Apa ca mediu de viaţă 

Terra este alcătuită din litosferă, hidrosferă şi atmosferă, la care se 
adaugă întreaga viaţă, care este strâns legată de aceste trei medii, şi care 
formează un sistem denumit biosferă. Fiecare mediu de trai are 
particularităţile sale. Prin caracteristicile sale apa, ca mediu de viaţă, prezintă 
o serie de trăsături care se reflectă în anatomia, fiziologia şi comportamentul 
organismelor care o populează. 

1 - Mediul lichid este mult mai dens decât cel terestru, permiţând 
organismelor acvatice posibilitatea deplasării în spaţiul tridimensional. 
Unele dintre acestea îşi petrec toată viaţa în masa apei, fie plutind pasiv, fie 
înotând, nefiind dependente de un substrat solid. Prin contrast, toate 
vieţuitoarele terestre au nevoie de un suport solid de care sunt legate o 
perioadă mai lungă sau mai scurtă. Nici chiar insectele sau păsările care au 
cucerit aerul nu pot persista în masa acestuia decât temporar. 

2 - Apele naturale nu sunt chimic pure, ci conţin soluţii, suspensii şi 
emulsii de diferite materii. Ele constituie soluţii nutritive pentru plante, fapt 
care permite multor forme vegetale să fie independente de un suport solid, 
acestea plutind în masa sau pe suprafaţa apei fără să fie necesară fixarea şi 
hrănirea lor prin rădăcini. Unele alge microscopice ( dinoflagelatele) înoată 
chiar activ în masa apei asemănător animalelor. Aceste trăsături ale 
motilităţii lor nu au corespondent în mediul terestru. 

3 - În mediul terestru animalele trebuie să se deplaseze pentru a găsi 
resursele necesare întreţinerii vieţii lor. În ape, multe animale pot trăi fixate 
pe diferite substraturi întreaga lor viaţă, deoarece hrana le este transportată 
de către curenţi. Prezenţa hranei în masa apei sub forma unor 
microorganisme sau particule organice moarte a creat premizele nutriţiei 
prin filtrare. Curenţii care există chiar şi în apele stătătore (turbulenţa) 

transportă nu numai hrana necesară, dar reîmprospătează cu oxigen mediul 
din jurul organismelor sedentare permiţând respiraţia acestora. Tot pe seama 
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A viz mint eletelem 

A Foldet a litoszfera, hidroszfera es az atmoszfera alkotja. Az elet ezt a 
ha.rom burkot nepesiti he, letrehozva egy harmadik reteget, a bioszferat. 
Minden elohelynek megvan a maga jellegzetessege. A viz sajatos 
tulajdonsagai miatt a benne elo szervezetek egy sor ehhez kapcsol6d6 
szerkezeti, elettani es viselkedesbeli jellegzetesseget mutatnak. 

1. Folyekony kozegenel fogva ez a komyezet j6val siiriibb, mint a 
szarazfdldi elolenyeke (a levego), ami egyes szervezetek letet egesz eletilk 
soran biztosithatja a viz haromdimenzi6s tomegeben. A vizi szervezetek 
tobbsegenek nincs szilksege szilard aljzatra, hanem lebeghet vagy uszhat a 
vizben, illetve a viz felszinen. Ehhez hasonl6 eletm6d nem letezik mas 
komyezetben. Mind~n szarazfdldi elolenynek szilksege van egy szilard 
tamasztekra, amin elmozdulhat, szaladhat, csuszhat. Mega levegot megh6dit6 

rovarok es madarak is csupăn idolegesen maradhatnak meg a levegoben. 
2. A termeszetes vizek kemiailag nem sterilek, tapanyagoldatkent 

szolgalhatnak a novenyek szamara, mert asvanyi s6kat tartalmaznak. Ez 
lehetove teszi tobb vizinoveny lebegeset, szabad uszasat a vizben vagy a viz 
felszinen, anelkill, hogy magukat gyokerekkel szilard aljzathoz rogzitenek. 
Egyes mikroszkopikus moszatok (pi. pancelostorosok) az allatokhoz 
hasonl6an aktivan uszhatnak a vizben. 

3. A szarazfdldi komyezettol elteroen, a vizi komyezetben tobb eloleny 
elhet killonfele aljzathoz vagy illedekhez rogzillten, ugy, hogy kozben nem 
kell elmozdulniuk a taplalek megszerzese vegett, hiszen azt a vizaramok 

hozzajuk szallitjak. A taplalek mikroorganizmusok vagy szervesanyag-reszek 

formajăban val6 jelenlete alapozta meg a sziiressel val6 taplalkozas 
kialakulasat. A vizaramok, amelyek meg az all6vizekben is leteznek orvenylo 

aramlatok formajaban, nemcsak elelemreszecskeket szallitanak, hanem fel is 

frissitik ezen rogzillt eletm6du elolenyek komyezetet oxigenben dusabb 
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acestor curenţi sunt realizate şi schimburile de elemente sexuale sau 
răspândirea larvelor. 

Prin urmare dispare diferenţa netă între animale şi plante în ceea ce 

priveşte modul lor de deplasare, care este atât de pregnantă în mediul 
terestru. 

4. Caracteristicile fizico-chimice ale habitatelor acvatice sunt mult mai 

heterogene decât cele terestre, privite la aceeaşi scară. O masă de apă 
prezintă o mare varietate de habitate care sunt populate cu categorii foarte 

diferite de organisme. Caracteristicile locurilor de viaţă se pot modifica 

foarte repede şi în spaţii restrânse, ca de exemplu atunci când un afluent cu 

o compoziţie particulară se varsă într-un râu, sau apa trece de la un mod de 

scurgere la altul. Acestea generează modificări adeseori drastice în 

compoziţia biocenozelor. Amplitudinile termice sunt mai mici în ape, pentru 

cele curgătoare acestea fiind în general cuprinse între O şi 25 de grade 
Celsius. Apa fiind un conducător foarte slab de temperatură, se încălzeşte 
mai târziu în lunile calde ale anului, dar păstrează un timp mai îndelungat 

căldura în timpul toamnei. Ziua este mai scurtă în ape decât în mediul 

terestru din cauza reflexiei razelor solare care cad sub un unghi mare 

dimineaţa şi seara, iar lumina se atenuează foarte repede cu adâncirea 
acestora, constituind factori limitativi pentru multe organisme şi generând 
comportamente spaţiale particulare. 

Toate aceste caracteristici, la care se pot adăuga multe altele, se reflectă 

în biodiversitatea precum şi în dinamica în timp şi spaţiu a comunităţilor 
acvatice. 

Principalele grupe de organisme şi asociaţii acvatice 

Într-un biotop acvatic există medii heterogene de viaţă la care s-au 

adaptat diferitele asociaţii de organisme. Distingem mediul bentic care se 

găseşte la interfaţa substratului solid (albie) cu apa. Bentosul este format de 
ansamblul speciilor care trăiesc pe fundul apelor. Unele dintre acestea se 

deplasează pe suprafaţa sedimentelor pe când altele sunt înfipte sau chiar 
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vizzel. Az ivartermekek, valamint a larva alakok is a vizaramok utjan 

szallit6dhatnak. Kovetkezeskeppen a novenyek es az allatok kozott eltiinnek 

a helyvaltoztatasi kepessegben mutatkoz6, szarazfdldon szembeotl6 
ki.ilonbsegek. 

4. A vizi komyezet fizikai-kemiai jellegzetessegei j6val valtozatosab­
bak, mint a szarazfoldon. A viz ki.ilonfele szervezetekkel benepesithet6 

elohelyek sokasagat tartalmazza. Ezek az elohelyek gyorsan es sziik terben 
valtozhatnak, mint peldaul egy sajatos osszetetelii mellekfoly6 beomlese 

alatt, vagy ha a foly6 sebessege hirtelen megvaltozik. Ezek a m6dosulasok 

gyakran gyokeres valtozăsokat ideznek el6 a biocon6zisok szerkezeteben. A 

vizek homerseklet-ingadozasa igen sziik hatarok kozott mozog, foly6vizek 

eseteben ez a mersekelt egov alatt 0-25 °C lehet Gyenge h6vezet6kent a viz 
keson melegszik fel, ellenben este es 6sszel tovabb tartja a meleget. A nappal 
j6val rovidebb, mint a szarazfoldon, mivel a napsugarak reggel es este 

rezsutosan esnek a vizfelszinre, a melyseg novekedesevel pedig gyorsan 

eltompulnak. Tobb eloleny szamara ez korlatoz6 tenyezokent hat, sajatos 

terbeli mozgăs- mintăzatokat hatarozva meg ezzel. 

Ezek a sziikszavuan felsorolt jellegzetessegek a vizi kozossegek 
biodiverzităsăban, valamint idobeli es terbeli dinamikajăban ttikrozodnek. 

A fontosabb vizi elolenycsoportok es tarsulasok 

Egy vizi e16hely valtozatos eletkoriilmenyeihez ki.ilonboz6 eloleny­

tarsulasok alkalmazkodtak. Ki.ilonvalasztjuk a bentikus komyezetet, amely a 

szilărd aljzat (meder) es a viz hatărăn talălhat6. A benton a vizfeneken el6 

fajok osszesseget jelenti. Kozi.iliik egyesek szabadon mozoghatnak az iiledek 

feli.ileten, masok felig vagy teljesen belefilr6dva elnek. Az aljzat termeszete 

es az alkot6 reszecskek nagysăga (kovektol a finom, iszapos iiledekig) irănt 

a fejlodes sorăn meghatărozott igeny alakult ki. A benton osszetetelebe a 

kovetkez6 rendszertani csoportok tartoznak: szivacsok, fergek, rovarlărvăk 

es măsok. 
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Tubifex tubifex 
(Oligocheta) 

retrase în acestea. Există o preferinţă, formată prin 
adaptare, pentru natura şi mărimea particulelor 
sedimentelor (mergând de la bolovani şi până la 
sedimente fine, mâloase). Principalele grupe 
taxonomice care intră în componenţa bentosului 
sunt: spongieri, viermi, moluşte, larve de insecte şi 
altele. 

Oligochetele aparţin grupului viermilor 
inelaţi, asemănătoare cu râma terestră,ai căror 

reprezentanţi acvatici se hrănesc cu substanţele 

organice din sedimente, uneori pătrunzând chiar în 
adâncimea substratului. De remarcat este faptul că 
multe dintre acestea rezistă la o poluare cu substanţe 
organice mai avansată, tocmai prin faptul că ele le 

asigură hrana suplimentară. Pentru a putea 
supravieţui în asemenea medii, unele specii cum 

sunt şi cele ale genului Tubifex (viermi folosiţi de către acvarişti pentru 
hrănirea peştilor) au ca pigment respirator hemoglobina care le conferă 
culoarea roşie şi care reuşeşte să transfere oxigenul necesar metabolismului 
lor şi în mediile hipoxice. În aceste medii viermii se înmuţesc rapid, 
ajungând să predomine atât ca număr de indivizi, cât şi ca biomasă. Nu toate 
speciile de oligochete sunt în mod neapărat asociate mediilor poluate; există 

şi reprezentanţi ai acestui grup care pot trăi numai în medii curate. Valoarea 
indicatoare a speciilor fiind diferită este necesară identificarea acestora până 
la nivel de specie. 

Moluştele acvatice sunt animale cu cochilie calcaroasă care cuprind 
două grupuri importante: melci (gastropode) şi scoici (bivalve). Dintre 
moluşte o parte sunt animale tipic bentonice cum ar fi melcii Ancylus 
fluviatilis, Lithoglyphus naticoides şi bivalvele 

cum ar fi scoica de lac (Anodonta cygnaea), sau 
de râu (Unio crassus). Alţi melci preferă să 

trăiască pe organele submerse ale plantelor sau 

pe alte substraturi (Lymnaea stagnalis, 
Planorbarius corneus, Viviparus acerosus). 
Aceste animale sunt importante nu numai ca 

bioindicatori pentru diferite categorii de calitate 
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A kevessertejfi fergek (Oligochaeta), a foldi 
gilisztahoz hasonl6an a gyiiriisfergekhez 
tartoznak. Az iikdek szerves anyagaival 
taplalkoznak, behatolva olykor a melyebb 

retegekbe. Igen ellenall6ak az el6rehaladott 

szerves szennyezesre, eppen az igy el6idezett 
tapanyagb6seg miatt. Az oxigenben szegeny 
komyezetben egyes fajoknak, mint pi. a Tubifex 
nemzetsegbe tartoz6 fergeknek legz6 pigmentjiik 
a piros szinii hemoglobin, ami az anyagcsere 
szamara az oxigenben szegeny komyezetb61 is 

elegend6 oxigent kepes felvenni. Ebben a 
komyezetben a fergek gyors fejl6desnek indulnak, 
hamarosan ugy egyedszam, mint biomassza 
tekinteteben dominanssa valnak. Nem mindegyik 

Lymnaea stagnalis 

kevessertejii faj kotott kotelez6 m6don a szennyezett komyezethez. Leteznek 
olyan fajok, melyek csak tiszta e16helyeken tudnak megelni . Ezert a fajok 
indikator ertekenek meghatarozasa miatt a faj szintjeig kell 6ket azonositani. 

A puhatestfiek meszes hejjal rendelkez6 allatok. Ket csoportjuk van: 
a csigak es a kagyl6k. Egy resziik jellegzetes bentonlak6, mint a sapkacsiga 
(Ancylus fluviatilis), a kavicscsiga (Lithoglyphus naticoides), a kagyl6k 
koziil pedig a tavi- (Anodonta cygnea) es a tompa folyami kagyl6 (Unio 

crassus). Masok inkabb az alămeriilt novenyeken vagy egyeb 
szubsztrătumokon elnek: a mocsări csiga (Lymnea stagnali.s), tanyercsiga 
(Planorbarius corneus), fial6 csiga (Viviparus acerosus). Ezek az el61enyek 
nem csupăn mint vizmin6segi osztălyokat jelz6 bioindikatorok, hanem 
viztisztit6 szerepiik reven is fontosak. A kagyl6k apr6 vizi szervezetekkel es 

Planorbarius corneus 

lebeg6 szervesanyag reszecskekkel tăplalkoznak, 
val6săgos sziir6kent viselkedve. A szennyez6 
anyagokkal szembeni tiireshataruk azonban igen 
sziik korlatok kozott mozog. A kagyl6k eltiinese 

sulyos veszjel az illet6 komyezet szamara. 
A vizfeneken kiilonfele rovarlarvak elnek, 

amelyek csupăn egy ideig maradnak a vizben, 
kifejlett korban elhagyjăk ezt a komyezetet. Az 

alkereszek (Plecoptera) jelenlete mar onmagaban 
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a apei ci şi prin rolul lor în epurarea naturală a apelor. Astfel scoicile se 

hrănesc cu organisme mici din masa apei şi cu substanţe organice aflate în 

suspensie, acţionând ca nişte adevărate filtre . Toleranţa lor la poluarea cu 

substanţe organice este însă limitată; când dispar scoicile este un grav semnal 

de alarmă pentru mediu. 

Pe fundul apei trăiesc şi diferite larve de insecte care se dezvoltă un 

timp în mediu acvatic, iar la stadiul de maturitate cele mai multe părăsesc 

acest mediu. Plecopterele indică o calitate ridicată a mediului la nivel de 

taxon. Efemeropterele prezintă branhii exterioare situate pe segmentele 

abdominale şi trei cerci în prelungirea abdomenului. Şi aceste specii preferă 

apele curate, unele tolerând şi o poluare uşoară. Larvele de libelule sunt 

bioindicatori foarte buni: aproape fiecare specie are alte preferinţe faţă de 

factorii de mediu. Există specii care trăiesc în ape foarte degradate şi altele 

care necesită condiţii foarte bune. Tot pe fundul apei se găsesc de multe ori 

"căsuţe" formate din diferite materiale ( fire de nisip, pietricele, bucăţi de 

lemn) care sunt construite de larvele de trichoptere, care au regimuri de 

hrană foarte diferite: unele utilizează substanţe organice de pe sedimente sau 

diferite substraturi, altele sunt răpitoare , etc. Dintre diptere se remarcă în 

mod deosebit chironomidele, având specii ce pot tolera cond i ţii foarte 

nefavorabile de mediu . 

Organismele care îşi petrec viaţa în masa apei şi fie că nu se deplasează 

activ, fie că mişcările proprii sunt atât de limitate încât nu pot învinge 

curenţii apei, sunt reunite sub denumirea de plancton. Acesta cuprinde 

vieţuitoare de mici ş i foarte mici dimensiuni care plutesc în masa apei şi care 

Anodonta cygnaea 
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j6 minosegii vizet jelol. A kereszek 
(Ephemeroptera) potrohszelvenyein ki.i!s6 

kopoltyuk, a potroh vegen pedig hărom 

farktoldalek talălhat6. A kereszfajok is a tiszta 

vizet kedvelik, bar egyesek eltiirik az enyhe 

szennyezest. 

A szitakoto Iârvak (Odonata) nagyon j6 

bioindikătorok: majdnem mindeniki.ik 

ki.ilonleges igenyeket tămaszt a kornyezeti 

tenyezokkel szemben. Kozi.ili.ik egyesek 

nagyon leromlott ăllapotu vizekben, măsok 

ki.ilonlegesen tiszta kornyezetben elnek. A 

vizfeneken talălhat6, ki.ilonboz6 anyagokb61 

(homokszemcsek, kovecskek, fadarabok) 

Viviparus acerosus 

epitett cs6 alaku „hăzacskăk" lak6i a tegzes larvak (Trichoptera). 

Tăplălkozăsi formăik ki.ilonfelek: egyesek az i.iledekr61 vagy mas aljzatr6l 
felszedett szerves anyagot hasznositjak, măsok ragadoz6k stb. A 

ketszarnyuak (Diptera) kozi.il az ărvaszunyogokat (Chironomidae) emelji.ik 

ki, egyes fajaik a nagyon kedvezotlen komyezeti felteteleket is elviselik. 

A vizben el6, aktiv mozgasra vagy az aramlatok erejet legy6z6 mozgasra 

keptelen el6 szervezeteket a plankton gyiijtonev alatt foglaljuk ossze. Ide 
tartoznak aviz tomegeben lebeg6, az ăramlatok altal szabadon sodort kis es 

nagyon apr6 elolenyek. Ha ezek a szervezetek a novenyvilagba (foleg algăk) 

Unio crassus 
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fsoperla grammatica 
(Plecoptera) 

Ecdyonurus sp. 
(Elphemeroptera) 

sunt purtate de curenţi . Când aceste organisme aparţin lumii vegetale 
(preponderent alge) vorbim de fitoplancton , când fac parte din regnul 
animal ne referim la zooplancton şi când sunt bacterii, termenul utilizat este 
cel de bacterioplancton. De obicei se face o diferenţiere între acele 
organisme care îşi petrec toată viaţa în plancton şi cele care ajung accidental 
sau doar temporar în masa apei . 

Algele unicelulare mai frecvent întâlnite sunt cele albastre, verzi şi 

diatomee. Algele verzi formează un grup cu o mare diversitate; comune sunt 
speciile de Scenedesmus, Pediastrum, Actinastrum ş i altele. Algele albastre, 

Limnophilus jlavicornis 

Phryganea sp. 
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cum ar fi Anabaena sp. sau Aphanizome­

non sp.sunt importante prin capacitatea 
lor rapidă de înmulţire, ca şi prin secreţia 
unor substanţe ( ectocrine) care au efecte 
inhibitoare sau chiar toxice asupra altor 
organisme. Dintre diatomee cităm 

genurile Asterionella, Fragi/aria, 

Rizosolenia, Stephanodiscus, etc.. Pe 

lângă aceste trei grupe mari amintim şi pe 

cel al dinotlagelatelor. Menţionăm faptul 
că planctonul dintr-un lac este o verigă 
esenţială pentru circuitul substanţei · ş1 
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Anax sp. Epitheca bimaculata 
(Odonata) 

Agrion sp. 

tartoznak, akkor fitoplanktonr61, ha az ăllatvilăgba, zooplanktonr61, ha 
pedig a bakteriumok kozUI kerillnek ki, akkor bakterioplanktonr61 beszeltink. 
Ăltalăban ktilonbseget teszilnk az egesz eletiiket a planktonban tolto 

szervezetek es az oda csak veletlenill vagy idolegesen kerillt elolenyek kozott. 

Az moszatok kozill leggyakrabban a zold- es kekalgăk, valamint a 
kovamoszatok kepviseloivel talălkozunk. A zoldalgăk igen văltozekony 

csoportot kepeznek: a Scenedesmus, Pediastrum es Actinastrum fajok a 
kozonsegesebbek. A kekalgak, mint az Anabaena sp. vagy Aphanizomenon 
sp. , gyors iltemi.i szaporodăsuk miatt jelentosek. Szămottevo bizonyos 
anyagokat ( exokrinok) kivălaszt6 tevekenysegi.ik, melyeknek a tobbi 
szervezetre gătl6 vagy akăr toxikus hatăsa lehet. A kovamoszatok kozUI az 

Asterionella, Fragi/aria, Rhizosolenia, 
Stephanodiscus stb. nemzetsegeket 

soroljuk fel. E hărom nagy csoport mellett 

megemlithetok a păncelos ostoros 

moszatok is. Egy t6 planktonikus elovilăga · .,, 
az anyag- es energia korforgăs fontos 

lăncszemet jelentik a tavi komyezetben, a 

foly6vizi planktont6l eltero fejlodesi es 

szaporodăsi jellegzetessegekkel. Az 

ărteri.iletrol es vizgyi.ijto teri.ileterol az 
Chironomus sp. 
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Anabaena sp1ro1de., 

Pediaslrum simplex • . Sphoerocyslls sp . 

. 

As1erio11e lla gracil/ima 

Sccnede.mws quadric:auda 

Euglena viridis 

Fitoplancton -Fitoplankton 

energiei în cadrul ecosistemului lacustru, având caracteristici de dezvoltare 
şi de înmulţire diferite de cele care apar în cadrul unui râu. În apele 
curgătoare vorbim de un "potamoplancton" care provine de obicei numai 
din antrenarea întâmplătoare a planctonului din lacuri sau bălţi de către 

emergenţii acestora sau de către viituri. În ecosistemele lotice această 
categorie are o importanţă trofo-energetică mult mai redusă. 

Zooplanctonul este din punct de vedere ecologic mult mai complex, 
cuprinzând cel puţin două niveluri trofice. Grupele cele mai frecvent 
întâlnite sunt protozoare, rotifere, copepode şi cladoceri. 

Animalele care înoată activ, şi nu sunt obligate să urmeze direcţia 

curenţilor de apă, sunt reunite în categoria de necton, unde includem în 

primul rând peştii . Fiecare zonă a unui râu are un număr de specii 

caracteristice. În sectoarele montane ale râurilor există o zonă în care 

predomină fântânelul , urmează apoi o zonă a păstrăvului, iar mai în aval 
zona lipanului şi moioagei. Pe lângă aceste specii caracteristice apar şi unele 
însoţitoare, cum ar fi boişteanul, grindelul şi zglăvoaca pentru zona 

păstrăvului, sau lostriţa şi cleanul dungat pentru zona lipanului şi moioagei . 
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\ 
Hosmi,w long1spi110 
(Cladoccrn) 

Cyclops stn:m,us 
(Copcpoda) 

Daphnw longispina 
(('/adoccra) 

Keralello aculeatu Hydatina senta , ...... , .. ,~ 

Zooplancton -Zooplankton 

\ 

aradasok reven veletlenszeriien a foly6vizekbe jutott planktont 

,,potamoplankton" nevvel illetjtik. A lotikus (mozg6, âraml6 viztertiletii) 
okoszisztemakban ennek igen csekely tr6fikus es energetikai jelent6sege 

van. 
A zooplankton oko16giai szempontb61 j6val osszetettebb, legkevesebb 

ket tâplâlkozâsi szintet foglal magaba. A gyakrabban fellelhet6 csoportok 
kozill a egysejtiieket (Protozoa), kerekesfergeket (Rotifera), evezolâbu­
(Copepoda) es agascsapu (Cladocera) rakokat emlitjilk meg. Ezek az 
el6lenyek egyreszt a fitoplankton algâival tâplalkoznak vagy ragadoz6kent 

a zooplankton kisebb szervezeteit fogyasztjâk. 

Az aktivan usz6, az âramlâsok irănyât nem sziiksegszeriien koveto 
âllatokat a nekton gyiijt6nev ala soroljuk. Ide els6sorban a halak tartoznak. 

A foly6 minden szakaszănak megvannak a maga jellegzetes fajai. A foly6k 
hegyi szakaszanak fels6 reszen a pataki szajbling dominai, utăna a pisztrang 
ov, majd a penzes per es a marna szinttajak kovetkeznek. A jellemzo fajokat 
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Din punct de vedere al hranei predominante se recunosc trei categorii de 

specii: fitofage, carnivore şi răpitoare (prin specii răpitoare se înţelege în 

acest context cele care se hrănesc predominant cu alte specii de peşti). Cu 

toate acestea nu există o specializare extremă; diferitele specii preferă un 

anumit regim de hrană fără a exclude în mod obligatoriu şi pe celelalte. Cei 
mai mulţi peşti au un regim trofic mixt. 

Poluarea apelor 

Mediul acvatic este mult mai complex decât cel terestru din punct de 

vedere al condiţiilor fizico-chimice. Apa unui râu sau a unui lac nu este 

chimic pură; toate apele din natură sunt soluţii de săruri şi gaze. În masa apei 

mai plutesc de asemenea şi substanţe solide aflate în suspensie, cum ar fi de 
exemplu argila sau nisipul antrenat de curenţii de apă, precum şi diferite 
emulsii şi coloizi. În acelaşi bazin acvatic, concentraţia diferitelor substanţe 
dizolvate poate varia în suprafaţă, în adâncime sau în timp. Toate condiţiile 
fizice şi chimice ale unei ape, ca şi condiţiile hidrologice ale bazinelor, sunt 

factori esenţiali care contribuie la edificarea biocenozelor. Organismele 

acvatice au o mai mare diversitate taxonomică decât cele terestre dominând 

cele cu o structură morfo-fiziologică mai simplă. Posibilităţile lor de 
deplasare şi schimbare a locului de trai sunt mult mai mici decât în mediul 
terestru, motiv pentru care sunt mult mai expuse decât acestea la modificarile 

mediului. 
Apele de suprafaţă posedă o relativă stabilitate, fiind capabile să reziste 

la mici modificări ale parametrilor de stare. Când spunem în aceste pagini 
că o "apă este capabilă" de o anumită funcţie (producţie, stabilitate, 

echilibru), trebuie să înţelegem că această capacitate este realizată prin 

conlucrarea tuturor componentelor ecosistemului, deci atât cele vii cât şi cele 

nevii, şi nicidecum că ar fi un atribut intrinsec acelei ape. În mod intuitiv 

putem defini o tulburare a echilibrului unui ecosistem acvatic, ca urmare a 

modificărilor fizice, chimice şi/sau biologice ale apei, drept o "impurificare" 

sau o "poluare" (pollutio= a murdări) a apei. În acest sens putem deosebi o 
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masok is kiserhetik, mint a pisztrang szinttajra jellemz6 ftirge cselle, kovi 
csik, botos kolonte vagy a dunai gal6ca, vaskos csabak a penzes per es a 
marna z6nara. A taplalek tulnyom6 reszenek osszetetele szerint ha.rom 
csoportot killonitheti.ink el: novenyevoket, husevoket es ragadoz6kat 
(ragadoz6 alatt a foleg mas halfajokkal taplalkoz6kat ertjtik). Ennek ellenere 

nem talalunk szelsoseges specializaci6t; a ktilonboz6 fajok egy bizonyos 
taplalekcsoportot reszesitenek elonyben, anelktil, hogy a tobbit kotelez6 
m6don kizamak. A legtobb halfaj tehat vegyes taplalkozasu. 

A vizszennyezes 

A fizikai-kemiai feltetelek szempontjab61 a vizi kornyezet j6val 
osszetettebb a szarazfoldinel. Egy foly6 vagy egy t6 vize tartalmaz oldott 
allapotu asvanyi es gaznemi.i anyagokat. A vizben ugyanakkor szilard 
anyagok reszecskei lebeghetnek, mint az agyag- vagy homokszemcsek. 
Ezeket a vizaramok iranyitjak, eppugy, mint a ktilonboz6 emulzi6kat es 
kolloidokat. Egyazon vizmederben az oldott anyagok koncentnici6ja a 
felilletek, a melyseg szerint, valamint idoben valtozhatnak. A viz osszes 
fizikai es kemiai mutat6ja, a vizmedrek fiziografiai es hidrol6giai 
tulajdonsagai lenyeges tenyezok a biocon6zisok (az elohely szervezeteinek 
kozossegenek) letrejotteben. A vizi szervezetek nagyobb rendszertani 
valtozatossagot mutatnak mint a szarazfoldiek. Koztiltik is az egyszeri.ibb 
alak- es elettani felepitesi.iek dominalnak. Helyvaltoztatasi lehetosegeik es 
elohelyet cserel6 torekveseik j6val korlatozottabbak, mint a szarazfoldon -
emiatt j6val kitettebbek a kornyezet valtozasainak. 

A felszini vizek viszonylag stabilak, ellenallnak a kills6 hatasok 
kismerteki.i valtozasainak. Mikor arr61 beszeltink, hogy a vizek „kepesek" 

bizonyos funkci6ra (termeles/produkci6, stabilitas, egyensuly), ugy kell erre 

tekintentink, mint az vizi okoszisztema osszes, el6 es elettelen alkot6ja altal 

megval6sitott „kepessegre", s nem mint egy bels6 tulajdonsagra. Intuitiv 

29 
https://biblioteca-digitala.ro



"impurificare naturală" când aceste dezechilibre se produc fără intervenţia 
omului şi o "impurificare antropogenă (anthropos = om, genein = a da 
nastare; produsă de om) sau "artificială" când dezechilibrele sunt cauzate de 

activitatea umană. Această clasificare ţine seama de cauzele care produc 

poluarea. În caracte,izarea acestor manifestări contează însă şi consecinţele 
lor. Mulţi cred că se poate vorbi de o poluare abia atunci când omul suferă 

prejudicii (îmbolnăviri, daune economice, etc.). Nici un component din 

natură nu este lipsit de importanţă, nici unul nu există izolat, nici o acţiune 
asupra unei părţi a ecosistemului natural nu va rămâne legată de acea parte, 
ci se v-a răsfrânge printr-un complex de mecanisme asupra întregului 

ecosistem, şi apoi asupra celor învecinate, ajungând în cele din urmă să aibă 

şi un efect asupra omului. Când acesta din urmă intervine nesăbuit în 

procesele naturii, efectele chiar dacă se vor lăsa aşteptate un timp mai 

îndelungat, nu vor renunţa să apară. Când ameninţăm natura, primii pe care-i 

periclităm suntem noi, oamenii. Ceea ce pare din punct de vedere economic 
neimportant pentru om (dispariţia unei specii dintr-o zonă, degradarea unui 
teren nevalorificat, prăbuşirea unui ecosistem) la un moment dat, se va 

răsfrânge în timp asupra calităţii vieţii noastre. În accepţiunea ecologică va 
trebui să privim în perspectivă această problemă şi să înţelegem că orice 

fenomen trebuie văzut prin prisma efectului pe termen lung. Altfel vom 
observa că ceea ce astăzi pare o victorie asupra naturii, mâine poate deveni 
o infrângere a omenirii. 

Vom utiliza termenul de impurificare pentru a defini orice prezenţă a 
unor elemente fizico-chimice sau biologice străine de compoziţia normală a 
ecosistemelor acvatice dintr-o anumită zonă, sau atunci când componente 
care există în mod natural în apă, suferă oscilaţii (modificări cantitative) 

peste sau sub limitele de variaţie naturală. 
Impurificarea naturală o putem observa după ploile foarte abundente, 

atunci când apa pluvială spală terenurile învecinate ale unei ape curgătoare, 
transportând în aceasta nisip, sol, frunze moarte şi alte resturi vegetale sau 

animale, etc. Primul efect pe care îl constatăm este scăderea limpezimii apei, 

sau - altfel spus - creşterea turbidităţii. Aceasta este o impurificare naturală 

în primul rând cu materii aflate în suspensie. La modul general, ceea ce 

caracterizează poluarea naturală este caracterul temporar al acestui 

dezechilibru; tulburarea este trecătoare, iar sistemele ecologice fie rezistă, 

fie îşi pot reface starea iniţială după o anumită perioadă de timp. Spre 

deosebire de acestea, dezechilibrele cauzate de om au de cele mai multe ori 
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m6don egy vizi okoszisztemânak a viz fizikai, kemiai es/vagy biol6giai 

elvâltozâsai nyomân bekovetkezo egyensuly zavarât „szennyezesnek" 

minosithetjtik. Megktilonboztetheto a „termeszetes szennyezes" mikor az 

egyensulyzavar emberi beavatkozăs nelki.il esik meg, es az „antropogen" 

vagy „mesterseges szennyezes" (anthropos = ember, genein = megszi.iletni), 

mikor a zavart emberi tevekenyseg okozza. Ez a felosztăs a szennyezes okait 

veszi figyelembe. Ezen elvâltozâsok jellemzeseben jelentoseggel bimak 
kovetkezmenyeik is. Sokan azt hiszik, csupân akkor beszelhettink 

szennyezodesrol, ha măr az embert erik kozvetleni.il a bântalmak 

(betegsegek, gazdas.;,gi kârok, stb. ). De mert a termeszet minden eleme 

egyformân fontos, nincsenek egymăst61 elvâlasztva, a termeszetes 

okoszisztema bârmely reszet erinto hatâs nem lehet helyi jellegii, hiszen egy 

bonyolult kapcsolatrendszeren kereszttil kihat az egesz okoszisztemâra, 
vegtil pedig hatâssal lesz magâra az emberre. Oktalanul beleavatkozva a 
termeszet dolgaiba, a hatâsok, ha kesve is, de bizonyosan jelentkeznek. A 

termeszetet sertve elsokent az embereket veszelyeztetjtik. Ez gazdasâgi 
szempontb61 lenyegtelennek tiinik (mint pi. egy faj eltiinese, egy elohely 

leromlâsa, egy okoszisztema osszeomlâsa), kesobb az elet minoseget 

fenyegeto jelensegnek bizonyulhat. Az oko16giai szemleletm6d arra tanit, 
hogy az ido tâvlatâban es a kesei hatâsok ttikreben vizsgâljuk ezeket a 
problemâkat. Îgy vâlhat szâmunkra erthetove, hogy ami ma a termeszet 
feletti gyozelemnek tiinik, holnapra az emberiseg vereseget jelentheti. 

A tovâbbiakban a szennyezodes fogalmât hasznâljuk minden, egy adott 
tertilet vizi okoszisztemâjâban idegen, fizikai-kemiai vagy biol6giai etern 
jelolesere, illetve akkor is, ha a vizben termeszetszeriileg jelenlevo 

osszetevok mutatnak a termeszetes hatârokon kivi.ili oszcillâci6t 
(mennyisegi m6dosulâsokat). A termeszetes szennyezodest boseges 

esozesek utân eszlelhetjtik, mikor az esoviz âtmossa a foly6t komyekezo 

reszeket, homokot, foldet, lehullott leveleket vagy egyeb novenyi 
maradvânyokat sodorva magâval. Elsokent a viz âtlâtsz6sâga csokken, 

mâskeppen sz6lva no a turbiditâsa (zavarossâga). Ez egy termeszetes 

szennyezesnek tulajdonithat6, amit elsosorban a vizben lebego 

(szuszpenzălt) anyagok okoznak. Ami âltalânossăgban jellemzo a 

termeszetes szennyezodesre, az az egyensulyzavar ideiglenes jellege: a 

zavarossâg elmulhat, az 6kol6giai rendszerek vagy elviselik ezt, vagy 

bizonyos idon beli.ii visszaâllitjâk az eredeti âllapotot. Az ember âltal okozott 
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un caracter îndelungat în timp, mergând până la unul cvasi-permanent şi 

ireversibil, având cauze mai complexe şi efecte grave. În impurificarea 

naturală intervin elemente care există în mod natural în apa respectivă, iar 

speciile în cursul filogeniei s-au adaptat acestora. Principiile cu care acestea 

se confruntă nu sunt străine de acea "memorie istorică" a vieţii, care a 
elaborat şi a finisat o sumedenie de mecanisme de contracarare a lor atunci 

când aceştia devin factori perturbatori. Omul însă inventează şi utilizează pe 

scară largă o serie de substanţe care nu există în natură. Acestea sunt străine 

vieţii, motiv pentru care se mai numesc şi xenobionte (xenos in limba greacă 

însemnând străin). O bună parte dintre acestea sunt toxice, ele împiedicând 

procesele metabolice sau produc modificări în structura generală a 

biocenozelor. Tocmai datorită inexistenţei sau imperfecţiunii mecanismelor 
naturale de contracarare a acestor substanţe, sunt atât de periculoase 
deşeurile eliminate de către om si abandonate direct în ecosistemele naturale. 

Apa care este utilizată în gospodărie, industrie, zootehnie, sau alte 
folosinţe, unde se îr:carcă cu diferite substanţe, este apoi evacuată în apele 

de suprafaţă sub numele de "apă uzată". După originea lor aceste ape uzate 
se împart în ape fecaloid-menajere, uzate orăşeneşti şi uzate industriale. 

Fiecare dintre acestea au caracteristici fizico-chimice şi biologice specifice. 
Există un ansamblu foarte complex de relaţii în cadrul tuturor 

ecosistemelor, între diferitele grupe de organisme, şi între acestea şi mediul 
lor de viaţă. Orice schimbare a parametrilor naturali ai apelor se răsfrânge 

asupra biocenozei, care va răspunde în diferite feluri, dar întotdeauna în mod 
adecvat la aceste schimbări. Deversarea unui poluant într-un râu creează o 

perturbare a echilibrului acestuia. Atât viaţa dintr-un râu, cât şi mulţi factori 
abiotici tind să contracareze acea perturbare printr-un ansamblu de 
mecanisme, care încearcă să refacă starea iniţială, sau una apropiată de 
aceasta. Odată cu degradarea calităţii apei, şi structura biocenozei se 

modifică profund: unele populaţii vor creşte numeric, altele scad sau pot să 

dispară, locul lor fiind luat de acele specii care sunt capabile să suporte noile 

condiţii de mediu. La modul general se poate afirma că atunci când mediul 

prezintă condiţii variate (adică acesta este heterogen) şi este foarte apropiat 

de starea sa naturală, biodiversitatea este mai mare, adică există multe specii, 

reprezentate printr-un număr relativ mic de indivizi. Atunci când condiţiile 

se abat de la optim, când mediul se degradează, sau când habitatul este 
omogen, numărul speciilor scade, iar efectivele populaţiilor mai rezistente 

vor fi mult mai mari. 
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zavarok ellenben legtobb esetben hosszu ideig hatnak, a kivalt6 okok 

osszetettebbek, eredmenyeik sulyosabbak, egy ălland6 es 

visszafordithatatlan allapothoz vezetnek. A termeszetes szennyezodes soran 

olyan elemek keri.ilnek be szennyezoanyagkent, amelyek termeszetes 

ăllapotban is jelen vannak az illet6 vizben, a benne el6 fajok meg a 

filogenezis (torzsfejlodes) soran alkalmazkodtak hozzajuk. Ellenallasuk 

lenyegeben az elet ugynevezett „tortenelmi emlekezetere" alapoz6dik, 

amely szamos vedekez6 mechanizmust fejlesztett ki es tokeletesitett arra az 

esetre, ha ezek az elemek tultenges miatt zavar6va valnak. Az ember viszont 

j6 nehany olyan anyagot hasznal es fejleszt ki, amely nem talalhat6 mega 

termeszetben. Ezek az elet szamara idegen, xenobionta (xenos = idegen) 

anyagok. J6 reszilk mergez6, az anyagcsere folyamatokat korlatozza vagy 

altalănos szerkezetilket m6dositja. A termeszetbe keriilve epp az ellenilk 

„bevethet6" ved6 mechanizmusok hianya vagy hibas volta miatt valnak igen 

veszelyesse ezek az anyagok, az emberi tevekenyseg hulladekakent 

kikerillve karositjak a termeszetes okoszisztemakat. A haztartasban, iparban, 

allattenyesztesben vagy mas celra felhasznalt viz kiilonboz6 anyagokkal 

telitodve „hasznalt viz" neven kerill a felszini vizekbe. Eredettik alapjan ezek 

a vizek lehetnek kommunalis es ipari hasznaltak. Mindegyikilk sajatos 

fizikai, kemiai, biol6giai jellemzokkel rendelkezik. 
Minden okosz1sztema kereten beliil letezik egy igen osszetett 

kapcsolatrendszer a ktilonboz6 szervezetcsoportok, illetve ezek es 

kornyezetilk kozott. A viz termeszetes parametereinek barmely valtozasa a 

biocon6zison erezteti hatasat. Ez ut6bbi tobbfele uton, de mindig a 

megfelel6 m6don vălaszolhat a m6dosulasokra. Egy szennyez6 anyagnak a 

foly6ba bocsatasa felboritja annak termeszetes egyensulyat. Ugy a foly6 el6, 

mint pedig elettelen alkot6i vedekezni pr6balnak a behatas ellen egy olyan 

mechanizmus-egyilttessel, amely az eredeti, vagy ahhoz kozeli allapotot 

pr6balja visszaallitani. A viz minosegenek leromlasaval a biocon6zis 

szerkezete is lenyeges m6dosulasokat szenved: egyes populaci6k szambeli 

novekedesnek indulnak, masok visszaszorulnak vagy teljesen eltiinnek, 

helyilket az uj kornyezeti felteteleket eltiir6 fajok foglaljak el. 

Ăltalanossagban sz6lva, ha a kornyezet valtozatos felteteleket mutat (un. 

heterogen kornyezet, es igen kozel all a termeszetes allapothoz, akkor nagy 

a biodiverzitas (a biol6giai sokfeleseg). Amikor a kiils6 feltetelek elternek 

az optimalis szinttol, mikor leromlik a kornyezet vagy homogen az elohely, 
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În toate ecosistemele organismele cer, pentru a creşte şi a se dezvolta 
normal, anumite condiţii de mediu, şi anume preferabil pe cele în care s-a 

desfăşurat evoluţia lor. Unele specii s-au format în medii stabile, deci acelea 

în care factorii ecologici oscilau în limite înguste: acestea vor resimţi 

puternic tulburările calităţii mediului. Aceste specii vor fi primele afectate 

în cazul survenirii unui dezechilibru. Capacitatea lor de a suporta modificări 
mici ale valorii parametrilor mediului se caracterizează în ecologie prin 

denumirea de "stenobionte" (stenos = ingust). Cele care sunt capabile să 

tolereze variaţii largi ale factorilor ecologici se vor numi prin corespondenţă 

"euribionte" ( euri = larg). Deşi pentru economia ecosistemului ambele 

categorii sunt la fel de importante, pentru un specialist cele stenobionte sunt 

deosebit de interesante deoarece vor indica acel complex de factori la care 

acestea s-au adaptat cel mai bine, şi astfel pot oferi informaţii deosebit de 

preţioase despre mediul lor de trai. Fără a face alte analize ale apei, un 
hidrobiolog poate caracteriza apa şi calitatea ecosistemelor acvatice chiar şi 
numai prin identificarea populaţiilor speciilor dominante. De exemplu apele 

puternic poluate cu materii organice sunt populate cu organisme care se 

hrănesc cu acestea, în primul rând cu bacterii saprofite. Identificarea 

diferitelor specii bacteriene poate indica în mod direct poluarea cu o anumită 

categorie de substanţe. De menţionat este faptul că aceste bacterii se găsesc 
însă şi în alte medii. Nu numai existenţa speciei dar mai ales abundenţa 
populaţiei (număr de indivizi) sau densitatea acesteia oferă indicaţii despre 

încărcarea apei respective. Există şi specii care nu se pot dezvolta decât în 
ape curate, deci acele ape care au o compoziţie fizico-chimică naturală, şi 

din care lipsesc substanţele toxice. Aceştia sunt indicatorii biologici care 
caracterizează pozitiv gradul de curăţenie al apei. Ţinând seama de faptul că 

speciile nu apar izolate în natură, ci formează comunităţi în cadrul cărora 
ele sunt legate printr-o multitudine de relaţii, este clar că pentru a obţine cele 
mai complete informaţii despre condiţiile de mediu, analiza întregii 

biocenoze este de preferat celei ale unei singure populaţii. 

Prezenţa unei asociaţii de vieţuitoare într-un anumit loc nu este deloc 

întâmplătoare. În anumite condiţii de mediu vom găsi acele specii care sunt 

cel mai bine adaptate la acestea. Acest proces durează în mod natural foarte 

multă vreme. Deşi fiecare specie tinde să-şi mărească arealul (zona 

geografică în care este reprezentată prin diferite populaţii) atunci când 

indivizii acesteia pătrund în medii diferite de cele pe care le populează în 
mod normal, ei sunt combătuţi în diferite moduri de indivizii speciilor 
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a fajok szama csokkenni kezd es az ellemillobb populaciok nepesebbek 
lesznek. 

Minden okoszisztemaban a novekedes es fejl6des erdekeben a 
szervezetek bizonyos kornyezeti felteteleket igenyelnek, lehet6leg 
olyanokat, melyek kozott filogenetikai (torzsfejl6desi) fejl6desiik 
vegbement. Egyes fajok stabil kornyezetben fejl6dtek ki, ott, aho! az 
okologiai tenyez6k sziik hatarok kozt mozogtak: ezeket erzekenyebben 
erintik a tiireshatarukat meghalado valtozasok, els6kent karosodnak 
egyensulyzavarok eseteben. Azon tulajdonsaguk alapjan, hogy a kornyezeti 

parameterek kis ingadozasait kepesek elviselni, az okologiaban 
„sztenobiontaknak" nevezzilk 6ket (stenos = sziik, keskeny). Ennek 
megfelel6en azon fajok, amelyek az okologiai tenyez6k szeles skalaju 
valtozasait is elviselik, az „euribionta" ( euri = szeles) elnevezest kapjak. 
Annak ellenere, hogy az okoszisztema bels6 anyagforgalmaban mindket 

csoport egyforman fontos szerepet jatszik, egy szakert6 szamara megis a 
sztenobiontak mutatkoznak erdekesebbeknek, hiszen ok mutatnak ra arra a 
tenyezorendszerre, amelyhez ezek a legjobban alkalmazkodtak. Ennek 
ismereteben igen ertekes informaciokhoz jutunk eletterilkkel kapcsolatban. 
Egy hidrobiologus, mell6zve a viz egyeb elemzeset, csupan a fajok 
populacioinak azonositasaval jellemezheti a vizet es a benne lev6 
okoszisztemakat. PI. a szerves anyagokkal er6sen szennyezett vizeket az 
ezekkel taplalkozo szervezetek nepesitik be, els6sorban szaprofita 

bakteriumok. A killonboz6 bakteriumfajok azonositasa ramutathat egy 
bizonyos csoportba tartozo anyaggal vaio szennyezesre. Szilkseges 
megemliteniink azonban, hogy ezek a bakteriumfajok mas kornyezetben is 
elnek. A szoban forgo viz terheleser61 nem csupan a faj jelenlete, hanem 
abundanciaja (egyejszama) vagy denzitasa (egyedsiiriisege) nyujthat 
informaciokat. Lehetnek olyan fajok, amelyek csak tiszta, azaz termeszetes 
fizikai-kemiai osszetetelii, toxikus anyagoktol mentes vizekben fejl6dhetnek 

ki. Ezek aviz tisztasagi fokat pozitivanjellemz6 biologiai indikatorok. Szem 

el6tt tartva, hogy a fajok nem elszigetelten, hanem kozossegeket alkotva, 

szamos kapcsolattal egybefiizve vannak jelen a termeszetben, vilagossa 
valik, hogy a kornyezeti tenyez6kr61 vaio minei teljesebb kep alkotasahoz 
helyenvalobb a teljes bioconozis, es nem csupan egy populacio elemzese. 

Az el6 kozossegek adott helyen vaio jelenlete egyaltalan nem 

veletlenszerii. Adott kornyezeti feltetelek mellett a hozzajuk legjobban 
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autohtone care sunt mai bine adaptate condiţiilor locale. Speciile native vor 

avea un succes mai mare în ceea ce priveşte exploatarea resurselor, 

procurarea hranei , etc. Atunci când condiţiile de mediu se modifică, această 

relativă "supremaţie" locală a celor mai bine adaptaţi se pierde, iar specii 

care până nu demult erau excluse din acel mediu, vor deveni dintr-o dată 
dominante. Ori de câte ori se schimbă condiţiile mediului pe o durată mai 

lungă, se schimbă şi biocenozele. Cele mai evidente procese sunt înlocuirea 

speciilor sau modificarea efectivelor populaţiilor autohtone. Prin urmare 

cunoscând condiţiile de mediu se pot trage anumite concluzii cu privire la 

speciile care-l populează şi invers, cunoscând speciile, componenţa 

biocenozei, se pot face deducţii asupra factorilor de mediu în care trăiesc . 

Aceasta este baza pe care se sprijină analiza ecologică a apei. În cel mai larg 
sens, analiza ecologică poate da informaţii asupra structurii morfologice a 

albiei , asupra . condiţiilor hidrologice, regimului termic, condiţiilor 

fi zico-chimice ale apei, gradului de impurificare şi a impactului cauzat de 

activităţile umane. Avantajele acestei metode sunt evidente: ea are o acţiune 

retrospectivă - nu reflectă momentul analizei ci condiţiile trecute. Totodată 
exprimă direct şi efectul acestor condiţii. Analizele fizico-chimice redau 
doar valoarea unor parametri în momentul efectuării acestora, fiind însă mult 
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Consumatoare 11 
(Carnivore mici) 

Măsodlagos fogyasz t6k 
(K is ragadozok) 

Animale rapitoare 
si saprofage 

Ragadoz6k es 
tOrmelekevOk 

c1CLUL MARE 
NAGYKOR 

cicLUL MJc 

KISK OR 

Dcscompunatoarc 
(Bacterii) 

Lcbont6 baktcriumok 

Consumatoare I 
(lerbivore mici} 

ElsOdleges fogyaszt6k 
(NovtnyevOk) 

Animale bacterivore 
Bak:tCriu+mcvl".I 

egyscj tOck 

Producatoarc 
(Plante autotrofe) 

ElsOdlegcs tcrmelOk 
(Zold nOvenyc k) 

Ciclurile trofice dintr-un ecosistem acvatic nepoluat (ciclul mare) 
şi dintr-unul poluat (ciclul mic). După Mălăcea, modificat. 

Taplakozasi /ancolat egy termeszetes vizi ăkoszisztemaban (nagykăr) 
es a szennyezett vizekben (kis kăr) . 

alkalmazkodott fajokat talaljuk meg. Ez a folyamat termeszetes uton hosszu 

idot vesz igenybe, annak ellenere, hogy minden faj igyekszik arealjat 

( elterjedesi tertiletet) boviteni. Ha azonban az uj faj egyedei a megszokott61 

eltero komyezetbe hatolnak be, az autochton ( oslakos) fajok ellenallasaba 
titkoznek, akik termeszetszeriileg jobban alkalmazkodtak a helyi 

kortilmenyekhez. A helyi fajok nagyobb sikerrel jamak az energia- es 

tapanyagforrasok stb. kiaknazasa teren. Mikor a komyezeti feltetelek 

m6dosulnak, az addig dominans fajokat felvaltjak az uj helyzethez jobban 

alk:almazkod6k. Minden esetben a komyezeti feltetelek hosszu tavu 
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mai exacte în exprimarea şi raportarea lor. Dacă însă o undă de poluare a 
trecut, acestea nu vor indica nimic şi am fi tentaţi să declarăm apa ca fiind 
curată. Viaţa din apă, în ansamblul ei, are însă o memorie îndelungată, şi 
cunoaşterea acesteia ne poate povesti despre mult mai multe decât o pot face 
nişte simple analize. Ideal în ecologie este îmbinarea metodelor 
fizico-chimice cu cele biologice. 

Analiza biologică se poate face prin diferite metode, care se pot grupa 

în două categorii principale: 

- metode ecologice, care se bazează pe relaţiile de interdependenţă dintre 
organisme şi mediu, utilizându-se specii indicatoare şi analiza 

biocenozelor; 
- metode fiziologice, care au în vedere modul de comportare şi reacţiile 

fiziologice ale organismelor acvatice faţă de condiţiile mediului 

impurificat. 

Primele sunt metode directe, pe când celelalte sunt indirecte, dar ambele 
se completează reci!JroC. 

În spiritul acestor idei s-a realizat şi cercetarea complexă a bazinului 

Mureşului. 
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valtozasa a biocon6zisok valtozasat îs jelenti. A legszembetiinobb folyamat 
a helyi fajok helyettesitese vagy az autochton populaci6k allomanyainak 

m6dosulasa. Ismerve tehat a komyezeti felteteleket, kovetkeztetesek 
vonhat6k le a fajok osszetetelere vonatkoz6an, es forditva, ismerve a fajokat, 
a biocon6zisok szerkezetet, bizonyos ismeretek sziirhetok le a komyezeti 
tenyezoket illetoen. Ez az alap, amire a vizek biol6giai elemzese 
tamaszkodik. Tag ertelemben veve, a biol6giai elemzes informaci6kat 
szolgaltathat a meder morfo16giai szerkezetere, hidrol6giai felteteleire, 
hohaztartasara, a viz fizikai-kemiai tulajdonsagaira, szennyezettsegi fokara 

es az emberi behatas mertekere vonatkoz6an. A m6dszer elonyei 
nyilvanval6ak: nemcsak a felmeres idopontjat jellemzi, hanem a mult 
tenyezoinek hatasat is. A fizikai-kemiai elemzesek a vizsgalat idopontjaban 
adjak vissza bizonyos parameterek ertekeit, igaz, j6val pontosabban es 
ertelmezhetobben. Ha azonban a szennyezo hullam mar athaladt, a meresek 
semmit sem fognak jelezni, es igy akar azt is kijelenthetnenk, hogy az illeto 
viz tiszta. A vizi elet azonban, a maga osszessegeben hosszan emlekezhet 
es ezen emlekek ismerete j6val tobbet elarulhat, mint nehany egyszerii 
elemzes. Az 6kol6giaban a fizikai-kemiai es a biol6giai m6dszereket egyiltt, 
tarsitva alkalmazzak. 

A biol6giai elemzesek tobbfele m6dszere ismert, ezek ket f6 csoportba 
oszthat6k: 
- okol6giai m6dszerek, melyek a szervezetek es a komyezet kozti kolcsonos 

fiiggosegi viszonyokra tamaszkodnak, indikator fajokat es a biocon6zisok 
elemzeset alkalmazva; 

- elettani m6dszerek, melyek a szennyezett komyezet feltetelei mellett 
vizsgaljak a vizi szervezetek viselkedeset es fiziol6giai reakci6it. 

Az elso csoport m6dszerei kozvetlenek, a masodike kozvetettek, de 
mindketto kolcsonosen kiegesziti egymast. 

A Maros medencejenek atfog6 kutatasa a fentebb leirt eszmek 
ismereteben es tudataban val6sult meg. 
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Clasificarea apelor după conţinutul de substanţe trofice 
şi fenomenul de eutrofizare 

Întrucât vom utiliza aceşti termeni la caracterizarea stării ecologice a 

Mureşului, precum şi datorită faptului că în viaţa de toate zilele sunt de multe 

ori folosiţi în mod greşit, considerăm oportună o explicare succintă a 

acestora. 

Apele naturale, după cum s-a mai menţionat, conţin săruri minerale care 

constituie substanţe nutritive (sau trofice) pentru plantele verzi. Cele mai 

importante săruri din acest punct de vedere sunt cele de azot şi fosfor. Pe 

baza troficităţii acestor ape, adică a conţinutului de săruri minerale, ele pot 

fi împărţite în ape oligotrofe ("oligos" înseamnă puţin, deci ape cu conţinut 

scăzut de săruri minerale), mezotrofe ( cu conţinut mediu) şi eutrofe 

( concentraţii mari de substanţe trofice). Apele eutrofe au o producţie primară 

bogată, adică biomasa vegetală creşte puternic şi repede. Izvoarele şi pâraile 

montane au o apă oligotrofă, dar de-a lungul unui râu apa se îmbogăţeşte în 

substanţe trofice atât pe seama sărurilor dizolvate din sedimente cât şi pe 

seama sărurilor rezultate din descompunerea substanţelor organice moarte. 
Prin urmare spre aval creşte troficitatea apelor în aşa măsură încât râurile 

mari şi lent curgătoare au o productivitate primară foarte mare. Desigur 

acumularea de biomasă vegetală (în special alge planctonice) va determina, 

de-a lungul lanţurilor trofice, şi o producţie mai mare a organismelor animale 

(producţie secundară). Prin urmare şi producţia piscicolă creşte în asemenea 

ape, dacă valorile parametrilor fizico-chimici şi biologici nu depăşesc 

limitele de toleranţă a sistemului ecologic respectiv. Depăşirea acestor limite 

înseamnă o depreciere a calitaţii mediului de trai. 

Gradul de troficitate a apelor poate suferi modificări şi sub influenţe 

antropice. De exemplu o bună parte din îngrăşămintele chimice aplicate pe 

terenurile agricole sunt spălate de apele de scurgere, mai ales dacă acestea 

nu sunt utilizate în cantitatea şi la timpul optim. Provenienţa nutrienţilor 

poate fi multiplă, dar cea mai importantă sursă o constituie tocmai apele 

reziduale deversate în râuri. Chiar dacă ele sunt ape menajere cu un conţinut 

ridicat de substanţe organice, acestea prin descompunerea lor de către 

bacterii vor da naştere la săruri minerale. Această încărcare artificială a 

apelor cu nutrienţi provoacă eutrofizarea sau chiar hipereutrofizarea lor, 
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A vizek trofikus anyagtartalma szerinti osztalyozas 
es az eutrofizalodasi folyamat 

Mivel a fenti fogalmakat gyakran hasznăljuk a Maros okol6giai 

jellemzesenel, es mivel a mindennapi eletben gyakorta tevesen alkalmazzăk 

oket, a kovetkezokben reszletesen megmagyarăzzuk jelentesi.iket. 

A tenneszetes vizek, mint măr emlitetti.ik, ăsvănyi tăpanyagokat 

tartalmaznak, amelyek tăplălek- vagy trofikus (trofein = tăplălkozăs) 

anyagokkent szolgălnak a novenyeknek. Ilyen szempontb61 legfontosabbak 

a nitrogen- es foszfors6k. A viz troficităsa alapjăn megki.ilonbozteti.ink 

oligotrof (,,oligos" = keves), mezotr6f (kozepes ăsvănyi tăpanyag tartalmu) 

es eutr6f (nagy trofikus anyag koncentrăci6ju) vizeket. Az eutr6f vizek 

gazdagok elsodleges tennelokben, a novenyi biomassza fokozottan es 
gyorsan no. A forrăsok es hegyi patakok oligotr6fviziiek, a foly6 hosszăban 

viszont a viz egyre telitodik trofikus anyagokkal, ugy az i.iledekbol oldott 

s6k, mint az elhalt szerves anyagok lebomlăsăb61 szănnaz6 s6k reven. A 

foly6k troficităsa igy lefele haladva no. A nagy es lassan foly6 vizek 

elsodleges terme lese măr egeszen magas. A novenyi biomassza ( foleg 

planktonikus algăk) felhalmoz6dăsa az elelmi lăncokon vegighaladva az 

ăllati szervezetek nagyobb tennelesebenjelentkezik (măsodlagos tem1eles). 

A halăllomăny is no tehăt ezekben a vizekben, persze csak akkor, ha a 
fizikai-kemiai es bio16gai mutat6k nem lepik ăt az illeto okol6giai rendszer 

tiireshatărăt. Ennek a tureshatămak az ătlepese egyben a vizminoseg 

romlăsăt eredmenyezi. 
A vizek troficităsa emberi beavatkozăsok kovetkezteben is 

m6dosulhat. A mezogazdasăgi teri.ileteken hasznălt miitrăgyăkat peldăul 

bemoshatjăk a szivărg6 vizek, foleg ha nem a megfelelo mennyisegben es 

idoben hasznăltăk oket. A tăpanyagok forrăsai sokfelek lehetnek, de a 

legfontosabbat a foly6kba ontott szennyvizek jelentik. Meg a hăztartăsi 

szennyvizek nagy mennyisegu szerves anyagănak bakteriălis lebomlăsa is 

eredmenyezheti ăsvănyi s6k kicsap6dăsăt. Ez a mesterseges terheles 

eutrofizăci6hoz vagy akăr hipereutrofizăci6hoz vezethet, ami a zold- es 

kekalgăk, valamint ăltalăban a vizi novenyek tulzott elszaporodăsăban 

nyilvănul meg. Koznyelven sz6lva ezt a jelenseget „vizburjănzăsnak" 
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fapt care se va manifesta prin înmulţirea exagerată a algelor verzi şi albastre 

şi în general a planteior acvatice. Cu un termen mai popular am putea denumi 
acest fenomen "îmburuienirea apelor". Ecosistemele astfel eutrofizate îşi 

modifică echilibrul. Apa încărcată de alge capătă o culoare verzuie şi îşi 

pierde transpareţa. Marea masă a plantelor astfel formată, în lipsa luminii 

(în timpul nopţii) consumă oxigenul din apă prin respiraţie şi pot provoca 

asfixierea organismelor animale. Atât organismele animale cât şi celulele 

vegetale moarte sunt descompuse de către bacterii, proces care deasemenea 

reclamă mult oxigen. Astfel porneşte un proces în formă de avalanşă, care 
poate fi agravată de toxinele produse de algele albastre a căror pondere este 
mai mare în asemenea cazuri. În literatura de specialitate au fost descrise 

peste 80 de asemenea toxine, dintre care unele sunt periculoase atât pentru 

animalele domestice cât şi pentru om. 
Eutrofizarea poate provoca la o anumită constelaţie a nutrienţilor şi a 

altor factori ( căldură, regim de stagnare a apei, raportul nutrienţilor, etc.) 
chiar înflorirea apelor când masa de alge pluteşte pe suprafaţa apei. În cazul 

apelor curgătore această înflorire se realizează de multe ori prin desprinderea 
biodermei de alge de pe substrat sub influenţa gazelor rezultate din 
descompunerea substanţelor organice. 

Apele reziduale epurate în staţiile de epurare tradiţionale cu nămol activ 
au un conţinut foarte ridicat de săruri minerale care provoacă deasemenea 

eutrofizarea. Ele ar trebui trecute şi prin aşa numita a III-a fază a epurării, 

când se extrag aceşti nutrienţi în nişte bazine speciale prin cultivarea unor 
plante acvatice. 

Sistemul saprobiilor 

Cunoscând cele amintite în paragrafele precedente, oamenii de ştiinţă 

au încercat să găsească o modalitate de a evalua, caracteriza şi delimita 

sectoarele de apă cu diferite grade de poluare. Kolkwitz şi Marsson ( 1908, 

1909) au elaborat aşa-numitul sistem al saprobiilor, care cuprinde un număr 

de specii care caracterizează diferite grade de încărcare a apei cu materii 

organice. La baza lui stă însuşirea unor organisme de a se dezvolta în ape 

cu materii aflate în diferite stadii de descompunere. Se bazează pe observaţia 
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nevezztik. Az eutrofizal6dott okoszisztemak m6dositjak egyensulyi 

allapotukat. Az algakkal telitett viz zoldes szini.ive valik es elti.inik 

atlatsz6saga. A hatalmas novenyi tomeg feny hianyaban elfogyasztja 

legzesevel a vizben lev6 oxigent, ami az allati szervezetek fulladasat idezheti 

el6. Pusztulasuk utan bakteriumok bontjak le az allati szervezeteket es a 

novenyi sejteket egyarant, ami ugyszinten nagy oxigenfogyasztassal jar. Az 

igy elinditott lavinaszeri.i folyamatot sulyosbithatjak a tomegesen jelentkez6 

kekalgak tennelte mergez6 anyagok. A szakirodalomban tobb mint 80, 

haziallatokra es emberre egyarant mergez6 hatasu, kekalgak tennelte toxint 

irtak le. 

A tapanyagok es mas tenyezok (meleg, pang6 viz, tapanyagarany stb.) 

bizonyos allasa eseten az etutrofizaci6 un. ,,vizvinigzast" (az algaknak aviz 

felszinen val6 lebegese) okozhat. A foly6vizeknel ez a viragzas tobbszor 

vegbemehet, ha az el6bevonat tobbszor is elvalik a vizfenekt61, a szerves 

anyagok lebomlasab61 szarmaz6 gazok hatasa miatt. 

A hagyomanyos, aktiv iszapot hasznal6 tisztit6 allomasokb61 kikertil6 

szennyvizeknek is igen nagy az asvanyis6-tartalma, emiatt eutrofizaci6t 

okozhatnak. At kellene vezetni 6ket a tisztitas un. III. szakaszan, amikor 

ezeket a tapanyagokat ktilonleges medencekben, vizinovenyek segitsegevel 

vonjak ki. 

A szaprobionta rendszer 

Az el6z6 fejezetben leirtak ismereteben a tudomanyos kutat6k 

igyekeztek egy elfogadhat6 rendszert talalni, melynek segitsegevel 

jellemezhet6k es behatarolhat6k a ktilonboz6 szennyezettsegi foku 

vizszakaszok. Kolkwitz es Marsson ( 1908, 1909) dolgoztak ki az un. 

szaprobionta rendszert, amely a viz szerves anyagokkal val6 terheltsegenek 

fokozatait jellemz6 fajokat tartalmaz. A rendszer alapjaul a vizi szervezetek 

azon tulajdonsaga all, mely szerint ezek ktilonboz6 lebomlasi szakaszokban 

lev6 anyagokkal kepesek fejl6dni. Ez arra a megfigyelesre tamaszkodik, 
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Organisme care populază apele polisaprobe 

Poliszaprob vizekben elo szerve:::etek 
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hogy egy folyoban a szerves anyagokkal telitett szennyezo viz beomlese 
alatti reszen tobb, klilonbozo tisztasagu szakasz ktilonitheto el. A 
szennyezettsegi fok a tavolsaggal egyre csokken, ami a viz termeszetes 
tisztulasara utal. Az elo szervezetekkel vaio benepesites modozatait a 
rendelkezesre allo ta!'llalek mennyisege es a komyezet egyes fizikai-kemiai 
jellemzoi, mint pi. az oldott oxigen mennyisege es a szerves anyagok 
bomlasabol szarmazo termekek koncentracioja befolyasolja. Egyes 
szervezetek jelenletet a nagyon szennyezett szakaszokon ezeknek az adott 
kortilmenyekkel szembeni magas foku toleranciajat bizonyitja. Masok 

viszont kizarolag tiszta vizekben talalhatok meg, ami a szennyezett 
komyezettel szembeni erzekenysegtik kovetkezmenye. A szaprobionta 

rendszerben mindket csoportba tartozo fajokat hasznalnak mint 
vizminoseget jelzo (indikalo) szervezeteket. Ma mar gazdag lista all 
rendelkezestinkre a ktilonbozo vizszennyezettsegi fokokra jellemzo 
indikator fajokbol. Ujra hangsulyoznank, hogy nem csak a faj puszta 
jelenlete szamit, hanem annak abundanciaja es a bioconozisban betoltott 
jelentosege is nagy. lnformacionyeres szempontjabol legfontosabbak az 
egyedszam es bioma::;sza tekinteteben domina.ns fajok, ami arra utal, hogy 
az adott helyen es idoben fennallo tenyezokhoz ezek alkalmazkodtak a 

legjobban. 
A rendszer szerzoi a szerves anyagokkal vaio telitettseg es a 

fizikai-kemiai jellemzok alapjan a kovetkezo szaprobiologiai z6nakat 

ktilonitik el: 
1. Poliszabrobikus zona Uele p), a szerves anyagokkal maximalisan 

terhelt z6na, ahol ezek bomlasa kovetkezteben erosen csokken az oldott 
oxigen koncentracioja. Az erjedesi folyamatok eredmenyekent olyan 
anyagok kepzodnek, mint az ammonia es kenhidrogen, ami a viznek 
jellegzetes „nehez" szagot kolcsonoz. A vizmedret fekete, szerves 
anyagokban gazdag iszap boritja. E zona.ban elo szervezetek ellenallobbak 
a hipoxias (kis 02 mennyiseg) kortilmenyekkel es az erjedes termekeivel 

szemben. Elsosorban bakteriumok, bakteriumokkal taplalkozo es szaprofag 

szervezetek emek el nagy siiriiseget. Egy ml vizben pi. tobb mint egymilli6 

bakteriumcsira lehet. Az Escherichia coli bakterium a haztartasi es varosi 
szennyvizekben, valamint a cellul6zt, sort, tejtermekeket el6allit6 gyarak 
szennyvizeiben talalhat6 nagy szamban. Igen jellegzetes a Sphaerotilus 
natans nevii fonalas bakterium, amely kovekhez, partokhoz rogziilt telepei 
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că într-un râu, în aval de locul de evacuare al apelor uzate cu conţinut 

organic, se pot distinge mai multe zone cu un grad de impurificare din ce în 
ce mai scăzut, a căror succesiune pune în evidenţă existenţa unor procese de 

epurare naturală a apei. Modul de populare cu organisme vii este condiţionat 
de cantitatea de hrană disponibilă şi de anumite proprietăţi fizico-chimice 
ale mediului, îndeosebi de condiţiile de oxigen dizolvat şi de concentraţia 

produşilor de descompunere ai materiei organice. Prezenţa unor organisme 

în zonele foarte impurificate se explică prin toleranţa lor faţă de aceste 

condiţii, iar prezenţa altora doar în zonele cu ape curate, prin sensibilitatea 

lor faţă de mediul impurificat. În sistemul saprobiilor sunt utilizaţi, ca 

indicatori ai calităţii apei, ambele categorii de organisme. Astăzi există liste 

bogate de specii indicatoare pentru diferitele grade de poluare ale unei ape. 

Amintim încă o dată că nu atât prezenţa speciei contează, cât abundenţa şi 
ponderea acesteia într-o biocenoză. Importante din punct de vedere al 

informaţiilor pe care le oferă sunt acele specii care predomină într-un anumit 

loc ( ca număr de indivizi sau biomasă), ca urmare a faptului că acestea sunt 

cele mai bine adaptate la constelaţia factorilor din locul şi la timpul respectiv. 

Autorii sistemului disting după gradul de încărcare cu materii organice 
şi după caracteristicile fizico-chimice următoarele zone saprobe: 

1. Zona polisaprobă (se noteaza cu "p"), zona cu maximă încărcare 
organică, unde datorită proceselor de degradare a acesteia se observă o 
puternică scădere a concentraţiei de oxigen dizolvat. Din procesele de 

fermentare rezultă substanţe ca amoniacul şi hidrogenul sulfurat care 
imprimă apei un miros greu, caracteristic. Fundul apelor este acoperit cu un 

nămol negru, bogat în materii organice. Organismele care populează această 
zonă sunt rezistente la condiţii de hipoxie (cantităţi mici de oxigen) şi faţă 
de compuşii de fermentaţie. Există în special bacterii, organisme bacterivore 
şi saprofage, ajungându-se la densităţi foarte mari. De exemplu se pot 

număra peste I milion de germeni bacterieni într-un mililitru de apă. 

Bacteria Escherichia coli predomină în ape uzate fecaloid-menajere, 

orăşeneşti, sau cele care provin din fabricile de celuloză, bere, lactate, etc. 

Foarte caracteristică este şi bacteria filamentoasă Sphaerotilus natans, 

coloniile acesteia formând adevărate văluri pe fundul apei, legate de pietre 

sau de maluri. Din această zonă lipsesc diatomee ie, algele verzi, macroftteie; 
în general toate plantele clorofiliene sunt puţin dezvoltate. În mâlul putred 

se găsesc în număr mare viermi tubificizi şi larve de chironomide. 
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Organismele apelor Alpha-mezosaprobe 

Alpha-mezoszaprob vizekben elo szervezetek 
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Organismele apelor Beta-mezosaprobe 

Beta-mezoszapr6b vizekben el6 szervezetek 
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Animalele zonelor oligosaprobe 

Oligoszapr6b vizekben elo allatok 
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2. Zona mezosaprobă, zona de impurificare mijlocie, subdivizată în 

subzona a-mezosaprobă (a-m), în care predomină procesele de reducere dar 
încep şi cele de oxidare, şi subzona b-mezosaprobă (b-m) în care 

predomină procesele de oxidare. Începând cu prima dintre acestea, 

fitoplanctonul are tendinţa de a se dezvolta în masă, putând provoca 

fenomenul de "înflorire a apei", ziua producându-se o suprasaturaţie în 
oxigen, iar noaptea 1.m deficit. Numărul germenilor saprofiţi, deşi este încă 

destul de mare, este mai scăzut decât în zona polisaprobă, circa I 00000 /ml. 

Predomină algele albastre-verzi, diatomeele, animalele bacterivore şi unele 

răpitoare. Dintre peşti predomină speciile rezistente ca: anghila, crapul, 

carasul, etc. În subzona b-mezosaprobă apa este mai curată, mineralizarea 

substanţelor organice fiind mult mai avansată, iar biodiversitatea este de 

asemenea crescută. Există aici multe macrofite, spongieri, briozoare, 
majoritatea speciilor de gasteropode, lamelibranhiate, crustacee şi larve de 
insecte, iar dintre vertebrate majoritatea speciilor de amfibieni şi peşti. 

Organismele care populează această zonă sunt mult mai sensibile la scăderile 

concentraţiei de oxigen, la variaţiile de pH şi în general faţă de substanţele 

toxice care iau naştere în procesele de putrefacţie. 
3. Zona oligosaprobă (o), zona de slabă impurificare, în care 

mineralizarea materiilor organice este aproape terminată, iar râul este 
populat cu organisme de apă curată. Apa este limpede, bogată în substanţe 
anorganice, oxigenul dizolvat se apropie de saturaţie. Numărul germenilor 

bacterieni scade sub l 00/ml. O mare dezvoltare o au larvele unor insecte 
(Plecoptere de exemplu) precum şi diferite specii de flagelate, muşchiul de 

apă (Fontinalis !-ip.}, diatomee, cloroficee, rodoficee, etc. 
Mulţi alţi oameni de ştiinţă au adus contribuţii şi au dezvoltat acest 

sistem. De pildă s-au introdus şi efectele substanţelor toxice asupra 
organismelor, efectuându-se o scară a speciilor după rezistenţa faţă de 
concentraţii sau intervale diferite de timp în care aceştia acţionează. 

S-a pus mai multă bază, cu timpul, nu atât pe specii ca atare, cât pe 

întreaga biocenoză, urmărindu-se modificarea structurii acesteia în diferite 

grade de poluare. S-au elaborat şi sisteme de specii care indică prezenţa şi 

concentraţia unor substanţe anorganice cum ar fi clorura de sodiu ( organisme 

halofile/ halos=sare, filos= a iubi), hidrogenul sulfurat, fierul, calciul, etc. 

Prin aceste adaosuri aplicabilitatea sistemului s-a mărit corespunzător. Odată 

cu îmbinarea acestor categorii cu diferitele tehnologii de epurare a apei, 
teoria a căpătat şi un accentuat aspect practic. 
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2. Mezoszaprobikus zona, a kozepesen szennyezett zona, amely 

feloszthato alfa-mezoszaprob zomira (a-m), ahol a redukalo folyamatok 

vannak tulsulyban, de mar megkezdodik az oxidacio, es beta-mezoszaprob 
zomira (b-m), ahol az oxidalo folyamatok dominalnak. Az a -mezoszaprob 

zonaban a fitoplankton tomeges fejlodesnek indulhat, un. vizviragzast idezve 

ezzel elo. Nappal ez oxigennel vaio tultelitettseget idez elo, ejszaka pedig 

oxigenhianyt okoz. A szaprofita csirak szama bar meg igen nagy, megis 

kevesebb, mint a poliszaprob zonaban, mintegy 100.000/ml. Tulsulyban a 

kek- es zoldalgak, kovamoszatok, bakteriumevo es egyes ragadoz6 

szervezetek vannak. A halak kozi.il az ellenallo fajok vannak inkabb jelen, 

mint az angolna, ponty, karasz stb. A b-mezoszaprob zonaban aviz tisztabb, 

a szerves anyagok mineralizalodasa elorehaladottabb, a biodiverzitas 

nagyobb. Megtalalhato itt tobb makrofita, szivacs, mohaallatka, a csigak 

tobbsege, kagylok, rakok, rovarlarvak, a gerincesek kozi.il meg a keteltiiek 

es halak nagy resze. E zonat benepesito fajokjoval erzekenyebbek az oxigen 

koncentraciojanak csokkenesere, a pH-valtozasra, altalaban a rothadasi 

folyamatokat eloidezo toxikus anyagokra. 

3. Oligoszaprobikus zona (o), a gyengen szennyezett zona, aho! a 

szervesanyagok szinte teljesen mineraliza16dtak, a folyot tisztavizi 

elolenyek nepesitik he. Aviz tiszta, attetszo, szervetlen anyagokban gazdag, 
az oldott oxigen koncentracioja megkozeliti a telitettsegi erteket. A 

bakteriumcsirak szama 100/ml ala esik. Erosen fejlettek egyes rovarlarvak, 

mint pi. alkereszek, vizimohak (Fontinalis sp.), kovamoszatok, zold- es 

vorosmoszatok. 
Tobb kutato hozzajarulasaval ez a rendszer egyre bovi.ilt, fejlodott. Îgy 

pl. bevezettek a toxikus anyagoknak szervezetekre gyakorolt hatasait is, ami 
egy olyan fajskalat eredmenyezett, aho! a fajok a toxikus anyagokkal 

szembeni ellenal16kepesseg, illetve idobeni tiireshatarok szerint vannak 

elrendezve. ldovel a hangsulyt nem a fajra, hanem az egesz biocon6zisra 

fektettek, kovetve ennek valtozasait a ki.ilonbozo szennyezettsegi fokoknak 

megfeleloen. Fajrendszereket dolgoztak ki, amelyek egyes szervetlen 

anyagok, mint pi. a natrium-klorid (halofil szervezetek, haios = s6, filos = 

szeretni, kedvelni), kenhidrogen, vas, kalcium stb. jelenletere utalnak. 

Ezekkel a bovitesekkel lenyegesen emelkedett a rendszer alkalmazhatosaga. 

Ezen kategoriaknak a ktilonbozo viztisztitasi technologiakkal vaio 

osszevetesevel az elmelet gyakorlati alkalmazasa is lehetove valt. 
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Epurarea naturală a apelor 

Aceasta se referă la refacerea echilibrului unui ecosistem acvatic pe 
cale naturală. Prin epurare naturală, apa revine în cea mai mare parte la 

condiţiile fizico-chimice şi biologice iniţiale. Câteodată se utilizează şi 

termenul de "autoepurarea apei". Utilizarea acestuia ar putea conduce la 

concluzia falsă că acest proces este un atribut intrinsec apei, un automatism 

realizat prin mecanisme simple. Dimpotrivă, acest fenomen se bazează pe 

un complex de procese fizice, chimice şi biologice care se desfăşoară în timp 
şi spaţiu, apa fiind suportul, mediul în care acestea se desfăşoară. De aceea 

este mult mai corect să utilizăm termenul de "epurare naturala", fenomen 

care se desfăşoară sub coordonarea ecosistemelor acvatice ca întreg. 

Dacă, de pildă, impurificarea este produsă de materii solide aflate în 

suspensie, atunci mecanismul principal al epurării naturale îl constituie 
sedimentarea, condiţionată de diferiţi factori fizici şi chimici. Dacă poluantul 

este un acid sau o bază, autoepurarea se realizează primordial pe cale 
chimică, prin neutralizarea acestora. Dacă s-a deversat o încărcătură 

organică, rolul principal revine organismelor acvatice, unele hrănindu-se pe 
seama acestei materii, altele prădându-le pe acestea într-o succesiune, care 
formează un aşa numit lanţ trofic. Fiecare populaţie formează o verigă care 
se hrăneşte pe seama celei situate înaintea ei, fiind la rândul ei consumată 

de cea care îi urmează în lanţ. Toate aceste lanţuri sunt interconectate între 
ele la nivelul anumitor verigi, alcătuind ceea ce se cunoaşte sub denumirea 
de reţea trofică. Caracteristicile hidrologice şi fiziografice ale râului joacă 
de asemenea un rol important, influenţând acţiunea celorlalţi factori care 

intervin în epurare. De asemenea trebuie subliniat că unul şi acelaşi factor 

poate influenţa mai multe mecanisme de epurare. Oxigenul dizolvat, de 

exemplu, stimulează oxidarea materiilor organice, diferite reacţii chimice şi 

biochimice, dezvolt:lrea organismelor care se hrănesc cu substanţe organice 

până la mineralizarea lor, întreţinerea lanţurilor trofice, etc. O scoică, de 

exemplu, se hrăneşte cu plancton, dar poate absorbi şi ioni de calciu, 

substanţe organice în suspensie, sau materii organice din mâlul sedimentat 

în albie. Valvele scoicii reprezintă totodată un substrat solid pentru fixarea 

de diferite alge, cu fauna asociată acestora. Se observă că organismele vii 

au un rol complex în fenomenul de epurare naturală, îndeplinind mai multe 

funcţii decât s-ar bănui la prima vedere. 
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A vizek termeszetes tisztulasa 

A viz termeszetes tisztulăsa egy vizi okoszisztema egyensulyănak 

termeszetes uton val6 helyreăllităsăt jelenti. Ezen az uton a viz nagyreszt az 

eredeti fizikai-kemiai es biol6giai jellemzoit nyeri vissza. ld6nkent 

alkalmazzăk a „vizek 6ntisztulăsa" kifejezest is. Ennek alapjăn viszont az a 

teves kovetkeztetes vonhat6 le, hogy ez a folyamat a viz bels6 tulajdonsăga, 

egy egyszerii mechanizmusok ăltal vegrehajtott automatizmus. Ennek 
ellenere ez a jelenseg id6ben es terben lejătsz6d6 osszetett fizikai, kemiai es 

biol6giai folyamatokra tămaszkodik, amelyekhez a viz szolgăltatja a 

kozeget, a komyezetet, amiben ezek a folyamatok lejătsz6dnak. Ezert is 

helyesebb a „termeszetes tisztulăs" kifejezest hasznălni. 

Ha peldăul a szennyezest lebeg6 szilard anyagok okozzak, akkor a 
termeszetes tisztulăs f6 mechanizmusa az i.ilepedes, amelyet a ki.il6nb6z6 
fizikai es kemiai tenyez6k befolyăsolnak. Ha a szennyez6 anyag sav vagy 
bazis, akkor az ontisztulas foleg kemiai uton, semlegesitessel tortenik. Ha 

szerves anyag keri.il a vizbe, a f6 szerep a vizi szervezetekre harul: egyesek 
taplalekul hasznăljăk ezt az anyagot, măsok 6ket eszik meg, un. elelmi lancot 

alkotva ezzel. A foly6 hidro16giai es fiziografiai jellemz6i szinten fontos 
szerepet jatszanak, befolyăsolva a tisztulasban resztvev6 tobbi tenyez6 

hatasait. Hangsulyozand6, hogy egyazon tenyez6 tobb tisztit6 
mechanizmust befolyăsolhat. Az oldott oxigen pi. el6segiti a 
szervesanyagok oxidălăsat teljes mineralizal6dăsukig, ki.il6nb6z6 kemiai es 

biokemiai reakci6kat, a szerves anyagokkal taplalkoz6 szervezetek 

fejl6deset, az elelmi lăncok fenntartăsăt, stb. Egy kagyl6 pi. planktonnal 

(vizben lebeg6 egysejtii mikroszkopikus lenyekkel) taplalkozik, de magaba 
szivhat kalciumionokat, oldott szerves anyagokat vagy a fenekiszaphoz 

kotott szerves anyagokat. A kagyl6 hejai ugyanakkor aljzatkent 
szolgalhatnak a ki.ilonfele algăk, illetve a veli.ik tarsult el61enyek rogzitesere. 

Lathat6, hogy az el6 szervezetek igen 6sszetett szerepet jătszanak a 

termeszetes tisztulăs folyamatăban, tobb szerepet jătszva, mint azt e)s6 

lătăsra hinnenk. Kovetkezeskeppen elmondhat6, hogy a termeszetes 

tisztulăs reven, az okoszisztema szintjen lejătsz6d6 folyamatok es 
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Concluzionăm că prin epurarea naturală se îndepărtează din masa apei 

diferite materii solide aflate în suspensie, coloizi, sau materii dizolvate, sub 

acţiunea proceselor şi fenomenelor care se desfăşoară la nivel de ecosistem. 

Dintre factorii fizici care joacă un rol determinant amintim: 

sedimentarea, lumina, temperatura şi mişcarea apei. Prin sedimentare scade 

turbiditatea apei, aceasta limpezindu-se. Lumina constituie sursa de energie 

pentru procesele de fotosinteza şi alte reacţii fotochimice, determinând 

totodată şi mişcări în spaţiu a unor organisme acvatice, cauzând totodată şi 

diferite bioritmuri. Menţionăm şi faptul că lumina cu lungime mică de undă 

(ultravioletă) este un inamic al bacteriilor, contribuind astfel la epurarea 

apelor impurificate biologic. Temperatura influenţează majoritatea 

proceselor fizice, chimice şi biologice care intervin în acest sistem. Tot ea 

influenţează regimul oxigenului din apă, intensitatea proceselor de 

descompunere bacteriană şi gradul de toxicitate al unor substanţe nocive. 

Mişcarea apei influenţează amestecarea apelor uzate cu cele ale receptorului, 

viteza de aerare şi s..-:dimentare, jucând printre altele şi un important rol în 

popularea cu organisme a bazinelor acvatice. În afară de râuri, unde mişcarea 
apei este evidentă, aceasta se produce şi în lacuri, unde curenţii şi valurile 

sunt produse datorită vântului şi a diferenţelor termice, iar mişcările 

turbulente din caza diferenţelor de densitate ale apei. 

Dintre factorii chimici un rol deosebit îl joacă dioxidul de carbon şi 

oxigenul. Cel din urmă este cel mai important element chimic în procesele 

de epurare naturală, participând la menţinerea vieţii organismelor acvatice, 
oxidarea substanţelor, etc. Dioxidul de carbon este sursa principală de 

carbon pentru sinteza substanţelor organice de către plante. În apă se află, 
fie în stare liberă fie sub formă de bicarbonat şi carbonat de calciu, existând 

un echilibru între acestea. Alte elemente sau combinaţii importante în 

procesul de epurare. atunci când se păstrează în limite normale, sunt: fierul, 

manganul, azotul, fosforul, sulful, siliciul, magneziul, potasiul, şi alte 

oligoelmente, toate având rol atât direct, cât şi indirect, la întreţinerea 

proceselor vitale. 

Factorii biologici au cel mai important rol în epurarea naturală. 

Capacitatea unei ape de a-şi reface echilibrul este direct dependentă de 

compoziţia cantitativă şi calitativă a biocenozelor. Viaţa poate utiliza un 

spectru bogat de substanţe anorganice şi organice ca surse de hrană şi 

energie. Materiile organice biodegradabile, instabile, sunt transformate în 

substanţe anorganice (spunem că acestea sunt mineralizate). Aceasta este 
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jelensegek hatasara eltavolit6dnak a vizbol a lebego szilard anyagok, 

kolloidok vagy oldott anyagok. 

A meghataroz6 jelentosegii fizikai tenyezok kozi.il emlitest erdemel az 

i.ilepedes, a feny, a homerseklet es a vizmozgasok. Ulepedessel csokken a 

viz zavarossaga, tisztulni kezd. A feny energiat szolgaltat a fotoszintezishez 
es egyeb fotokemiai reakci6khoz, meghatarozva ugyanakkor egyes vizi 

szervezetek terbeli mozgasat, bioritmusokat eredmenyezve. ltt jegyezzi.ik 
meg, hogy a rovid hullamhosszu fenysugaraknak (ultraibolya sugarak) 616 

hatasa van a bakteriumokra, hozzajarulva ezzel a biol6giailag szennyezett 

vizek tisztitasahoz. A homerseklet a tisztulasban resztvevo fizikai, kemiai 

es bio16giai folyamatokat befolyasolja. Ugyancsak a homerseklet 

befolyasolja a viz oxigenmennyiseget, a lebont6 bakterialis folyamatok 
intenzitasat, es egyes karos anyagok toxicitasi fokat. A viz mozgasa szerepet 
jatszik a hasznalt viz es a befogad6 viz osszekevereseben, a szelloztetes es 

i.ilepedes sebessegeben; emellett fontos tenyezoje a vizmedrek elolenyekkel 

val6 benepesedesenek. A foly6kon kivi.il - ahol ez egyertelmiien szembe­

tiinik - a tavakban is letrejohet vizmozgas. Itt az aramlatokat, hullamokat es 
orvenyeket a viz siiriisegi es homersekleti ki.ilonbsegei okozzak. 

A kemiai tenyezok kozi.il fontos szerep harul a szendioxidra es 
oxigenre. Az ut6bbi egyik legfontosabb kemiai elemkent vesz reszt a 
terrneszetes tisztulasi folyamatokban, hozzajarulva a vizi szervezetek 
eletben tartasahoz, a vegyi.iletek oxidalasahoz stb. A szendioxid a f6 

szenforrastjelenti a szerves anyagokat el6allit6 novenyek szamara. A vizben 
szabad allapotban, illetve bikarbonat es kalciumkarbonat forrnajaban van 

jelen. A harom forma alland6 egyensulyi allapotban van. A tisztulăsi 

folyamatban mas elemek, illetve vegyi.iletek is reszt vehetnek, abban az 
esetben, ha mennyisegi.ik a megszokott hatarok koze illeszkedik. Ilyenek a 

vas, mangan, nitrogen, foszfor, ken, szilicium, magnezium, kalium es mas 

oligoelemek. Hatasaik kozvetlen es kozvetett m6don, az eletfolyamatokban 
reszt veve nyilvanulnak meg. 

A legfontosabb szerep viszont a biol6giai tenyezoknek jut. A viz 

egyensulyi allapotba vaio visszateresenek kepessege egyenes ossze­

fiiggesben all a biocon6zisok mennyisegi es minosegi osszetetelevel. Az elet 

szerves es szervetlen anyagok szeles skalajat hasznalhatja tapanyag- es 
energiaforraskent. A szerves, instabil, bio16giailag lebonthat6 anyagok 

szervetlenne alakulnak (abban az esetben, ha mineralizal6dnak). Ez az 
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faza oxidativă, deoarece implică participarea oxigenului la reacţii. Materiile 

mineralizate sunt utilizate de plantele verzi în fotosinteză, pentru alcătuirea 

substanţelor necesare vieţii acestora, proces în care se produce şi oxigen. 

Aceasta este faza de sinteză organică. Observăm deci că în natură substanţa 

şi energia nu se consumă în mod inutil; chiar şi noţiunea de deşeu este 
relativă. Ceea ce constituie un deşeu pentru un organism, poate reprezenta 
sursă de hrană pentru un altul. Elementele şi combinaţiile acestora parcurg 

circuite, trecând din structuri anorganice în organice, şi invers. Fiecărui 

element chimic îi este caracterisitică o asemenea ciclicitate, reprezentarea 

acestora purtând numele de "cicluri biogeochimice", deoarece migraţia 

atomilor se realizează in circuite alcătuite din componente vii şi nevii. 

În biocenoze populaţiile sunt legate între ele printr-o sumedenie de 

relaţii, de maximă importanţă pentru epurare fiind cele de nutriţie. După cum 
am mai menţionat, ta o puternică deversare de substanţe organice, primele 

care se dezvoltă pe seama acestora sunt bacteriile. Vom asista la o explozie 
a acestora, cu atât mai mare cu cât este mai intensă poluarea. Protozoarele 

care se hrănesc cu bacterii, de asemenea vor creşte numeric, fiind la rândul 

lor consumate de rotifere, viermi, larve de insecte, moluşte, etc., iar toţi 
aceştia pot servi ca sursă de hrană pentru peşti. Pe măsură ce cantitatea de 
substanţe organice scade, oxigenul dizolvat creşte, se ameliorează şi 

celelalte condiţii fizico-chimice (scăderea turbidităţii, dispariţia unor 
compuşi toxici rezultaţi din metabolizarea substratului organic), numărul de 

specii tinde să crească iar efectivele populaţiilor care au dominat până nu 

demult încep să scadă. În acest fel biocenoza se diversifică, lanţurile trofice 
se alungesc, integralitatea ecosistemului creşte şi se restabileşte echilibrul 

ecologic. 
Fenomenul de epurare naturală nu este perfect întotdeauna. Dacă 

impurificarea este sporadică şi în cantităţi mici, acest model simplu este în 
general respectat. Dacă însă ( cum este cazul cu râurile care trec prin oraşe 

industrializate) aceasta persistă, ecosistemele nu au timp să se refacă, zonele 

de poluare fiind bine individualizate în spaţiu şi timp, biocenozele suferind 

modificări ireversibile. 

Bacteriile, spuneam, au un rol esenţial în fenomenul de epurare naturală 

a apelor, unele utilizând ca surse de hrană şi energie substanţe anorganice 

(bacteriile autotrofe), iar altele compuşi organici (heterotrofele). Din ultima 

categorie, cele saprofite utilizează materii organice moarte, având un rol 

principal în epurarea apelor încărcate organic. Importanţa lor se datorează 
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oxidativ szakasz, hiszen a reakci6kban reszt vesz az oxigen. A minerali­

zăl6dott anyagokat a novenyek az eletilk szămăra fontos vegyilletek 

felepitesere hasznăljăk, mikozben oxigen szabadul fel. Ez a szerves szintezis 

szakasza. Lăthat6, hogy a termeszetben az anyag es energia nem hasznăl6dik 

foloslegesen - meg a hulladek fogalma is igen relativ. Hiszen ami egy 

szervezet szămăra ht.lladek, az a măsik elelemforrăsatjelentheti. Az elemek 

es vegyilleteik korfolyamatokat jămak be, mikozben szervetlen ăllapotb61 

szervesbe, es forditva, szervesbol szervetlenbe alakulnak ăt. Minden kemiai 

elemre jellemzo egy ilyenfajta ciklikussăg, amit „biogeokemiai ciklus" 

nevvel jelolilnk. Az atomok văndorlăsa ugyanis elo es elettelen osszetevok 

alkotta pălyăkon megy veghe. 

A biocon6zisok populăci6it tobb kapcsolat fiizi egybe. A tisztulăs 

szempontjăb61 ezek kozill a tăplălkozăs a legfontosabb. Amint măr 

emlitettilk, eros szervesanyag-beomleskor elsokent a bakteriumok szapo­

rodnak el. Ezek robbanăsszerii elszaporodăsa a szennyezes mertekevel 

arănyos. Szămbeli fejlodesnek indulnak ezek utăn a bakteriumfal6 

egysejtiiek, aztăn az ezekkel tăplălkoz6 kerekesfergek, rovarlărvăk, 

puhatestuek stb., majd a mindezeket tăplălekforrăskent hasznosit6 halak. 

Amint a szerves anyag mennyisege visszaesik, a tobbi fizikai-kemiai 

tenyezo is javulni kezd ( csokken a zavarossăg, eltunnek a szervesanyagok 

metabolizălăsa reven keletkezett toxikus anyagok), a fajszăm novekedni 

kezd, mig az eddig dominăns populăci6k ăllomănyai hanyatlăsnak indulnak. 

Îgy a biocon6zis diverzifikăl6dik, megnyulnak a tăplălkozăsi lăncok, 
helyreăll az okoszisztema egysege es az egyensulyi ăllapot. 

A termeszetes tisztulăs azonban nem mindig tokeletes. Ha a 

szennyezes elsz6rtan es kis leptekben tortenik, akkor a fenti, egyszeru 

modell miikodik. Ha viszont a szennyezes ălland6an fennăll (mint az ipari 

vărosokon ăthalad6 foly6k eseteben), az okoszisztemăknak nem ăll elegendo 

ido rendelkezesilkre a helyreăllăshoz, az illeto szakasz szennyezettsege 

idoben es terben ălland6sul, a biocon6zisok helyrehozhatatlanul kăro­

sodnak. 

A bakteriumoknak, mint mondottuk, lenyeges szereptik van a vizek 

termeszetes tisztulăsi folyamatăban. Kozillilk egyesek szervetlen anyagokat 

hasznositanak tâpanyag- es energiaforrâskent (autotrof bakteriumok), 

mâsok szerves anyagokat (heterotrof bakteriumok). Az ut6bbi osztâlyba 

tartoz6 szaprofita, azaz elhalt szerves anyagokat felhasznâl6 bakteriu-
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numărului foarte mare de indivizi, a rapidităţii prin care, pornind de la câţiva 

indivizi, în condiţii favorabile, se poate ajunge la o densitate extraordinară, 
devenind capabile să consume rapid un anumit substrat, precum şi a 

suprafeţei lor mari de acţiune. Se ştie că bacteriile se hrănesc absorbind prin 

membrana celulară diferite substanţe din preajma lor. Evident, cu cât această 

suprafaţă este mai mare, cu atât schimbul de substanţe este mai intens. În 

comparaţie cu masa corpului, suprafaţa lor este imensă. Dacă la l kg din masa 

corpului omenesc revin 0,04 m2 suprafaţă corporală, la l kg de bacterii revin 

4000 m2 de suprafaţă, deci de l 00000 de ori mai mult decât la om. 
Protozoarele însoţesc întotdeauna bacteriile, acestea hrănindu-se cu ele 

şi controlând totodată înmulţirea lor exagerată. Dintre protozoare cele mai 
importante sunt flagelatele şi ciliatele, care au de altfel, şi cei mai mulţi 
reprezentanţi în sistemul saprobiilor. Protozoarele grăbesc procesul de 
epurare naturală şi în alte feluri, influenţând, de exmplu, procesele de formare 
a particulelor de nămol. Ele sunt de asemenea consumatoare de detritus 
(substanţă organică moartă), contribuind la limpezirea apei. 

Macronevertebratele acţionează într-o mare varietate de moduri. Unele 
- cum ar fi spongierii (bureţi de apă dulce), briozoarele şi bivalvele (scoicile) 
filtrează apa, reţinând particule solide, organisme celulare, substanţe 

organice şi anorganice. Altele, cum ar fi tubificidele (grupa de viermi din 
care face parte şi Tubifex, cunoscut celor care cresc peşti în acvarii) şi larvele 
de chironomide (insecte care îşi desfăşoară stadiul larvar în ape) au rol de 
aerare şi afănare a mâlului de pe fund. Acestea au o contribuţie şi în 
stabilizarea mâlului prin diferite construcţii pe care le realizează, 

împiedicând antrenarea lui de către curent. Multe au rol important chiar în 
consumarea acestui mâl organic, grăbind procesele de descompunere a 
substanţelor organice şi, deci, mineralizarea lor. Înmulţirea indivizilor care 
aparţin acestui grup este ţinută sub control printr-un complex de mecanisme 
care se manifestă în cadrul ecosistemului din care fac parte, un rol major 
revenind acelor specii de peşti care se hrănesc pe seama acestor nevertebrate. 

Plantele clorofliliene au un rol important în epurarea naturală, ca 
producători de oxigen, prin utilizarea dioxidului de carbon şi a sărurilor 
minerale produse din activitatea altor grupe de vieţuitoare sau pe cale 
abiotică, ca agenţi activi în metabolizarea unor substanţe organice, 
constituind de asemenea baza trofică pentru fitofage. Toate algele sunt 
capabile să utilizeze pentru întreţinerea vieţii nu numai substanţe anorganice 
ci şi unele organice în stare solvită. Macrofitele care se dezvoltă abundent în 
apele stătătoare sau cele lent curgătoare acţionează prin formaţiunile lor 
anatomice ca nişte adevărate filtre, care se manifestă nu numai prin acţiunea 
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moknak fo szerep jut a szervesen terhelt vizek tisztitasaban. Jelentosegilk a 
nagy egyedszamuknak, gyorsasaguknak (nehany egyedbol kiindulva 
kedvezo kortilmenyek kozt 6riasi egyedsiiriiseget erhetnek el, nagy 

sebesseggel fogyasztva a szubsztratumot) valamint a kîterjedt 

hat6feliiletiiknek tulajdonithat6. Tudjuk, hogy a bakterîumok a sejthartyan 

keresztiil veszîk fel komyezetiik anyagait. Nyilvanval6, hogy e feliilet 

nagysaganak novekedesevel az anyagok csereje îs felgyorsul. A test 
tomegehez viszonyitva feliilettik 6riasi. Az emberhez hasonlitva, aho) 1 kg 

testsulyra 0,04 m2 feltilet esîk, a bakteriumoknal ugyanennyi tomeghez 
4.000 m2 feliilet, azaz az emberenel 100.000-szer tobb tartozîk. 

Az egysejtiiek a bakterîumokkal taplalkoznak, feken tartva ezzel 

korlatlan elszaporodasukat. Tulsulyban vannak az ostorosok es csîll6sok, 

kozilliik kertil kî a szabrobîtasî rendszer tobb indikator faja. Az egysejtiiek 

az iszapreszecskek kepzodesi folyamatanak befolyasolasaval is segitik a 
termeszetes tisztulast. A detrîtusz fogyasztasaval a viz atlatsz6sagat novelik. 

A makrogerinctelenek tobb m6don jarulhatnak hozza e folyamathoz. 
Egyesek, mint az edesvizi szivacsok, mohaallatkak es kagyl6k, sziirik a 
vizet, visszatartva a szilard reszecskeket, egysejtii el6lenyeket, vagy akar a 

szerves es szervetlen vegyiileteket. Masok - mint a cs6vaj6 fergek (az a 
feregcsoport, amelybe az akvaristăk altal j6l ismert Tubifex tartozik) es az 

arvaszunyog larvak - szerepe a szelloztetesben es az iszap finomitasaban 
fontos igazan. Az altaluk letrehozott kepzodmenyek reven segitenek az iszap 

megkoteseben, megakadalyozva elsodrasat. Sokuk epp a szerves iszap 
fogyasztasaval valik jelentosse, siettetve a szerves anyagok lebontasat es 
mineralizal6dăsăt. Az ebbe a csoportba tartoz6 egyedek szaporodasat egy, 

a sajat okoszisztemaikon beliili mechanizmusegyilttes szabalyozza, amiben 

a fo szerep az oket fogyaszt6 halfajokra harul. 

A zold novenyek mint oxigentermelok es mint a tobbi elo szervezet 

ăltal tennelt, illetve abiotikus uton keletkezett szendioxid es ăsvănyi s6k 
felhaszna16i vesznek reszt a tenneszetes tisztulăsi folyamatban. Aktiv 
szerepiik van egyes szerves vegyiiletek metabolizălăsăban, letrehozva ezzel 

a novenyevok elelmî lancănak alapjăt. Az algăk mindegyike elete 

fennta1tasa celjab61 nemcsak szervetlen, hanem oldott allapotban levo 

szerves anyagokat îs kepes felvennî. A lassan foly6 vagy all6 vîzekben siiriin 

elburjanz6 novenyek anat6mîaî felepitesiik reven val6sagos sziirokkent 

viselkednek. Ez nem csupan a szervetlen anyagok abszorbcî6jat jelenti, 

59 

https://biblioteca-digitala.ro



de absorbţie ci şi prin cea de reţinere a particulelor solide care se depun pe 
suprafaţa lor. Plantele servesc ca hrană şi loc de adăpost pentru o mulţime de 
alte animale (moluşte, crustacee, larve de insecte, viermi, etc.). 

Multe organisme sunt capabile să înmagazineze în ţesuturile lor cantităţi 
importante de metale grele (cupru, zinc, plumb, etc.), contribuind la 
detoxicarea apei. Altele pot acumula radionuclizi în corpul lor, depăşind de 
câteva mii de ori radioactivitatea mediului. Aceste specii, capabile să 

supravieţuiască în urma bioacumulării diferitelor substanţe, pot fi utilizate 
ca adevărate aparate de măsură ale poluării apelor, constituind un sector 
aparte a serviciului de monitoring al mediului. Bioacumularea substanţelor 
toxice (xenobionte) în indivizii unor populaţii poate periclita perpetuarea lor, 
chiar dacă populaţiiie respective sunt aparent viabile. Asemenea acumulări 
de metale grele au produs mortalitatea în masă a scoicilor unionide pe 
tronsonul inferior al Mureşului şi în alte râuri din Transilvania. Pentru o 
caracterizare mai exactă a apelor naturale şi a comunităţilor de organisme 
din acestea s-a propus clasificarea lor şi din punctul de vedere al 
concentraţiilor substanţelor toxice bioacumulate (pe lângă clasificara pe baza 
troficităţii şi a saprobităţii), care să exprime gradul afectării mediului de către 
acestea. 

Echilibrul ecologic 

În mod intuitiv ştim că un echilibru înseamnă o armonie în structura şi 
funcţionarea unui sistem, precum şi capacitatea acestuia de a-şi conserva 
funcţiile sub acţiunea perturbărilor survenite din exterior. Din cele enunţate 
până acum am văzut că ecosistemele, la modul general, şi cele acvatice în 
particular, sunt capabile de a-şi regla structura şi funcţiile printr-o mulţime 
de mecanisme care se intercondiţionează reciproc. 

Am definit impurificarea şi epurarea naturală în strânsă relaţie cu 
conceptul de echilibru. Poluarea de orice tip este o tulburare a acestuia, iar 
epurarea naturală înseamnă refacerea lui cât mai aproape de starea iniţială. 
S-a văzut că atât viul cât şi elementele abiotice concură pentru realizarea 
acestui fenomen. Echilibrul este un termen de un mare interes în ecologia 
contemporană. Omul modem perturbă ecosistemele naturale şi pe cele 
seminaturale cu o rată aflată mereu în creştere. Este de mare importanţă 
practică să aflăm cum răspund acestea sub impactul exercitat de activitatea 
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hmem a szilard reszecskek kivonasăt is, azăltal, hogy ezek feli.ileti.ikre 
nk6dnak le. A novenyek emellett elelmet es menedekhelyet jelentenek egy 
sa ăllatnak, mint pi. a kagyl6k, rakok, rovarlarvăk, fergek stb szămăra. 

Tobb szervezet kepes jelentos mennyisegii nehezfemet (rez, cink, 6lom 
st,.) raktarozni szoveteiben, meregtelenitve ezzel a vizet. Măsok radioaktiv 
nszecskeket halmoznak fel a kornyezet radioaktivităsăt tobb ezerszeresen 
ireghalad6 mertekben. Ezeket a felhalmoz6dăs (bioakkumulăci6) utăn 

ectben maradt szervezeteket val6săgos meromiiszerekkent hasznălhatjuk a 
vk szennyezettsegi fokănak meghatărozăsara. Nem veletlen, hogy fontos 
ecmet kepezik a komyezet rendszeres vizsgălatănak. 

Az okologiai egyensuly 

Tudjuk, hogy az egyensuly egy rendszer szerkezetenek es 
mikodesenek harm6niăjăt jelenti, valamint azon kepesseget, hogy kiilso 
za.raro hatăsok ideje alatt is megorzi miikodeset. Az eddig elmondottak 
ahpjăn lăttuk, hogy az okoszisztemak altalăban, es a viziek kiilonosen, 

kQJesek szabălyozni szerkezetiiket es miikodeseiket egy sor, egymăst 

kdcsonosen befolyăsol6 mechanizmus reven. 
A szennyezes es a termeszetes tisztulăs fogalmăt az egyensuly 

fo~almăval szoros kapcsolatban hatăroztuk meg. A szennyezes az egyensuly 
fe bomlăsăt, a termeszetes tisztulăs pedig az eredeti ăllapothoz kozeli 
vi;szaăllităsăt jelenti. A kortărs oko16gia nagy figyelmet szentel az 
e~ensuly fogalmăn~k. A modem ember egyre novekvo mertekben dulja fel 
a termeszetes es feltermeszetes okoszisztemăkat. lgen nagy gyakorlati 
jeentoseggel bir annak ismerete, hogy ezek mikent vălaszolnak az emberi 

teYekenyseg befolyasăra es hogyan fejlodnek tovăbb ezek hatăsa alatt. Az 

okol6giai egyensuly megbontăsa az ember eletkortilmenyeire is hatassal 
vai. Harm6niaban elni a termeszettel elsosorban ennek egyensulya 

tiS?:teletben tartăsatjelenti. Az okol6giai egyensulyt sokan az okoszisztemak 
sz!rkezetenek alapelvekent tekintik. 
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umană, şi cum vor evolua ele pe viitor. Atunci când echilibrul ecologic este 
perturbat, acest lucru se reflectă şi asupra condiţiilor de viaţă ale omului. A 
trăi în armonie cu natura, înseamnă în primul rând respectarea echilibrelor 
acesteia. Mulţi consideră echilibrul ecologic ca principiul fundamental al 
structurii ecosistemelor 

Sistemele ecologice actuale s-au format în cursul unei îndelungate 
evoluţii. Dacă acestea persistă astăzi, înseamnă că au dispus de-a lungul 
timpului de o serie de însuşiri care le-au conferit avantaje, dintre care 
stabilitatea a fost poate cea mai importantă. Putem defini stabilitatea drept 
capacitatea sistemel0r ecologice de a-şi conserva structura şi funcţiile în timp 
şi spaţiu .. 

Echilibrul ecologic nu trebuie privit ca o stare inertă, ci una în continuă 
mişcare. Deşi întregul ( ecosistemul) rămâne, structura sa interioară suferă 
permanent modificări şi remanieri, ca răspuns la modificarile factorilor de 
mediu. Cel mai apropiat exemplu este epurarea naturală, când structura 
biocenozei se modifică continuu odată cu condiţiile de mediu, pe care la 
rândul ei le controlează, până se reface ecosistemul apropiat de starea 
originară. Acesta este principiul echilibrului mobil, fundamentat de Elenkin, 
care statutează că pe fondul unor oscilaţii permanente, comunitatea biotică 
se menţine ca întreg, în timp ce punctul de sprijin al structurii se deplasează 
de la un component la altul, sub presiunea forţelor exterioare. Când spunem 
că un sistem este în echilibru, în ecologie trebuie să ne imaginăm o trecere 
între diferite stări de stabilitate, deci o multitudine de posibilităţi de atingere 
a acestuia. Sistemele sunt cu atât mai durabile cu cât au o gamă mai largă de 
asemenea stări. 

Prin rezistenţă sistemul încearcă să se opună perturbării. De multe ori 
acest lucru nu este posibil, apărând treceri spre stări de instabilitate. Atunci 
devine esenţială capacitatea ecosistemului de a se întoarce din nou în starea 
iniţială, care este cu atât mai satisfăcătoare cu cât dureaza mai puţin. Această 
însuşire a sistemului de a se întoarce la starea iniţială după acţiunea unui 
factor perturbator se numeşte rezilienţă. 

Echilibrul ecosistemelor este în general cu atât mai mare cu cât acestea 
sunt mai aproape de starea naturală. Atunci când omul intervine în diverse 
moduri (introducere de specii noi, modificări ale albiei râurilor, deversări de 
poluanţi) stabilitatea sistemelor ecologice scade, iar acestea devin cu atât mai 
expuse pericoluiui cu cât intervenţia este mai mare. Societatea umană nu se 
va putea dezvolta în timp decât dacă va ţine seama de aceste reguli ale naturii. 
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A jelenlegi okol6giai rendszerek hosszu fejlodes sorăn alakultak ki. 

Jelenletilk azt bizonyitja, hogy az idok folyamăn elonyoket biztosit6 
tulajdonsăgokra tettek szert. Ezek kozi.il a legfontosabb talan a stabilităs volt. 
A stabilita.st az okol6giai rendszereknek a szerkezetet es miikodeseket idoben 
es terben fenntart6 kepessegekent hatărozhatjuk meg. 

Az oko16giai egyensulyt nem egy mozdulatlan, hanem egy folya­

matosan mozgăsban levo ăllapotnak kell tekinteni. Annak ellenere, hogy az 
egesz (az okoszisztema marad), belso szerkezete - vălaszolva a komyezeti 
tenyezok m6dosulăsaira - ălland6an văltozik es ujraszervezodik. A 
legkozelebbi peldăt erre epp a termeszetes tisztulăs szolgăltatja, mikor a 
biocon6zis szerkezete a komyezeti tenyezokkel părhuzamosan văltozik 

mindaddig, mig helyreăll az eredeti ăllapothoz kozeli okoszisztema. Ez az 
Elenkin ăltal megalapozott mozgekony egyensuly elmeletenek alapelve. Ha 
azt halljuk, hogy egy rendszer egyensulyban van, az okol6giăban egy 
klilonbozo stabil ăl!apotok kozti ătmenetet, tehăt ezek tobbfele eleresi 
lehetoseget ertjilk. A rendszerek annăl idotăll6bbak, minei tobb ilyen 

ăllapottal rendelkeznek. 
Az ellenăllăs reven a rendszer a zavarăst pr6bălja kivedeni. Sokszor ez 

nem lehetseges, mivel instabil helyzetek fele tarto ăllapotok jelennek meg. 
Ekkor vălik lenyegesse az okoszisztema azon kepessege, hogy visszaterjen 
eredeti ăllapotăba, ami annăl kielegitobb, minei kevesebb ideig hat a 
văltoztat6 tenyezo. Ezt a kepesseget - az eredeti ăllapotba val6 visszaterest 

egy zavar6 tenyezo hatăsa utăn - rezilienciănak nevezzilk. 
Az okoszisztemăk egyensulya ăltalăban annăl nagyobb, minei kozelebb 

ăllnak a termeszetes ăllapothoz. Az ember beavatkozăsăval (uj fajok 
betelepitese, a foly6 medrenek megvăltoztatăsa, szennyezo anyagok 
beontese) az okol6giai rendszerek stabilita.sa csokken, a beavatkozăs 

mertekevel egyiltt megno a veszelynek val6 kiszolgăltatottsăguk. Az emberi 
tărsadalom csak akkor fejlodhet tovăbb, ha szămot vet a termeszet eme 

szabălyaival. 

63 

https://biblioteca-digitala.ro



Legislaţia apelor din România 

Mureşul curge cea mai mare parte din lungimea sa pe teritoriul 
României, 719 km din totalul de 766 km. Tot aici apar şi principalele 
dezechilibre, cauzate în special de deversarea de ape reziduale încărcate cu 
poluanţi. Menţinerea acestora sub control se realizează în special prin 
instituţii de specialitate, care acţionează pe o bază legală reprezentată de legi 
cu caracter general sau specific, norme interne tehnice şi administrative, 
reglementări, etc. Calitatea mediului, în general, şi a apelor în special fiind 
însă o problemă a tuturor cetăţenilor, prezentăm mai jos foarte pe scurt o 
introducere în câteva dintre normativele legale cu referire la ape. Numai prin 
realizarea şi promovarea unei legislaţii eficiente putem garanta calitatea 
mediului pentru ziua de mâine. Acest lucru nu se poate însă realiza fără o 
conştientizare din partea publicului larg. Cunoscând legile, fiecare cetăţean 
se poate implica în problematica materialului de faţă, fapt care reprezintă în 
ultimă instanţă o obligativitate morală a întregii societăţi. 

Noua lege a apelor a fost promulgată de către guvernul României în anul 
1996 (Legea 107 /96). Pentru a face o scurtă trecere în revistă a aspectelor 
legale privind acest important mediu, vom reda câteva fragmente din această 
lege. Din capitolul I (Dispoziţii generale) rezultă următoarele: 

"Art. 1. - (1) Apele reprezintă o resursă naturală regenerabilă, 

vulnerabilă şi limitată, element indispensabil pentru viaţă şi pentru societate, 
materie primă pentru activităţi productive, sursă de energie şi cale de 
transport, factor determinant în menţinerea echilibrului ecologic. 

(2) Apele fac parte integrantă din patrimoniul public. Protecţia, punerea 
în valoare şi dezvoltarea durabilă a resurselor de apă sunt acţiuni de interes 
general. 

( ... ) 
Art. 2. - Prevederile prezentei legi au ca scop: 
a) conservarea, dezvoltarea şi protecţia resurselor de apă, precum şi 

asigurarea unei curgeri libere a apelor; 
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A roman viziigyi torveny 

A Maros teljes hosszab61 (766 km) 719 km-t România teriileten tesz 

meg. U gyancsak ezen a szakaszon omlenek bele a egyensulyzavart okoz6 

szennyvizek. Ezek ellenorzeset az torveny altalanos es sajatos rendelkezesei, 

belso miiszaki es adminisztrativ szabvanyok, rendelkezesek stb. alapjan 

miikodo kornyezetvedelmi es vizilgyi intezmenyek vegzik. Mivel a 

kornyezet es ezen belill a viz minosege minden allampolgart erint, az 

alabbiakban roviden bemutatjuk a vizekhez kotodo torvenyi eloirasokat. 

Kornyezettink holnapi j6 minoseget, tisitasagat csak a megfelelo es 

hatekony torvenykezessel biztosithatjuk. Ez azonban nem val6sithat6 meg 

a nagykozonseg tajekoztatasa es felvilagositasa nelkill. Ismerve a 

torvenyeket, minden allampolgar betekintest nyerhet az e kotetben kozolt 

anyagok targykorebe. 

A vizek uj torvenyet (a l 07 /96-os Torveny) 1996-ban kozolte Romania 

kormanya. A vizekhez kotodo torvenyi rendelkezesek megerteseert koz­
lilnk nehany reszletet ebbol a torvenybol. Az I. fejezetbol (Ăltalanos 
rendelkezesek) a kovetkezoket emeljilk ki: 

„ 1. cikkely - ( 1) A vizek ujrakepzodo, seriilekeny es korlatolt 

termeszetes forrast, az elet es a tarsadalom szamara elvalaszthatatlan elemet, 

a termelo ·folyamatokhoz val6 nyersanyagot, energiaforrast es szallit6 utat, . . . 
az okol6giai egyensuly meghataroz6 tenyezojet jelentik. 

(2) A _ vizek a kozossegi tulajdon szerves reszet kepezik. A 

viztartalekok vedelme, ertekesitese es hosszu tavu fej lesztese ăltalanos 

erdek. 

( .. :-) 

2. cikkely - Jelen torveny rendelkezeseinek celja: 

- a viztartalekok megorzese, fejlesztese es vedelme, valamint a vizek szabad 

folyasanak biztositasa; 

65 

https://biblioteca-digitala.ro



b) protecţia împotriva oricărei forme de poluare şi de modificare a 
caracteristicilor resurselor de apă, a malurilor, a albiilor sau a cuvetelor 
acestora; 

c) refacerea calităţii apelor de suprafaţă şi subterane 
d) conservarea şi protejarea ecosistemelor acvatice; 
e) asigurarea alimentării cu apă potabilă a populaţiei şi a salubrităţii 

publice; 
f) valorificarea complexă a apelor ca resursă economică şi repartiţia 

raţională şi echilibrată a acestei resurse, cu menţinerea şi cu ameliorarea 
calităţii şi productivităţii naturale a apelor; 

g) apărarea împotriva inundaţiilor şi oricăror altor fenomene 
hidrometeorologice periculoase; 

h) satisfacerea cerinţelor de apă ale agriculturii, industriei, producerii 
de energie, a transporturilor, aquaculturii, turismului, agrementului şi 

sporturilor nautice, ca şi ale oricăror alte activităţi umane 
Art. 3. - (I) Aparţin domeniului public apele de suprafaţă cu albiile lor 

minore cu lungimi mai mari de 5 km şi cu bazine hidrografice ce depăşesc 
suprafaţa de I O km2, malurile şi cuvetele lacurilor, precum şi apele subterane, 
apele maritime internaţionale, faleza şi plaja mării, cu bogăţiile lor naturale 
şi potenţialul energetic valorificabil, marea teritorială şi fundul apelor 
maritime .... . . ( )" 

Principala semnificaţie a celor enunţate anterior o constituie strânsa 
corelaţie care există între principiul protejării pe baze ecologice a resurselor 
de apă şi exploatarea raţională a acestora. Cu cât este mai importantă o resursă 
naturală pentru întreţinerea activităţilor umane, de orice fel, cu atât trebuie 
menţinut echilibrul ecologic al acesteia la niveluri cât mai apropiate de starea 
naturală. Ca orice bogăţie a naturii, şi apa reprezintă un bun al tuturor, fiecare 
cetăţean fiind direct interesat şi responsabil de menţinerea la cote optime a 
acesteia. Este de asemenea reglementat prin lege regimul de folosire a apelor 
şi a albiilor, răspunderea fiind purtată de diferite instituţii guvernamentale. 
În Art. 15 al Legii apelor se prevede: 

"(I) Poluarea în orice mod a resurselor de apă este interzisă. 
(2) Normele de calitate a resurselor de apă se aprobă prin standarde, la 

propunerea Ministerului Apelor, Pădurilor şi Protecţiei Mediului. 
(3) Normele privind calitatea apei potabile se aprobă prin standarde, la 

propunerea Ministerului Sănătăţii. 
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- vedelem barmifele szennyezo es a viztartalekok jellegzetessegeit, a 
partokat, medreket vagy medenceket megvaltoztato tevekenyseg ellen; 

- a felszini es fdldalatti vizek minosegenek helyreallitasa; 
- a vizi okoszisztemak megorzese es vedelme; 

- a lakossag es a koztisztasag ivovizzel vaio ellatasa; 
- a vizek gazdasagi tartalekkent vaio komplex ertekesitese, ezen tartalek 

esszerii es kiegyensulyozott elosztasa, a viz termeszetes termele­
kenysegenek, minosegenek megorzesevel es javitasaval; 

- az arvizek es barmely mas veszelyes hidrometeorologiai jelenseg elleni 
vedelem; 

- a mezogazdasag, ipar, energiatermeles, szallitas, vizkultura, turizmus, vizi 

sportok es szorakozasok es mas emberi tevekenysegek vizigenyenek 
kielegitese. 

3. cikkely - (I) Kozossegi tulajdonba tartoznak az 5 km-nel hosszabb 
mellekagakkal es a I O km2 -t meghalado vizgyiijto medencevel rendelkezo 
felszini vizek, a tavak medre es partjai, a felszin alatti vizek, a nemzetkozi 
tengeri vizek, a tenger sziklafalai es homokpartja, termeszetes gazdag­
sagukkal es ertekesitheto energetikai potencialjukkal egyiltt, a tengerek 
felsegvizei es melyretegei. ( ... )" 

A fentiekben kijelentett cikkelyeknek fo jelentosege a viztartalekok 
okologiai alapokra helyezett vedelme es esszerii kitermelese kozti szoros 
kapcsolat. Az emberi tevekenyseg fenntartasahoz szilkseges viztartalekok 
fontossâgâval arânyosan kell annak okologiai egyensulyât a termeszetkozeli 
(haboritatlan) allapotâban tartani. Mint minden termeszeti kincs, a viz a 
kozjot kepezi, igy minden allampolgamak kozvetlen erdeke es felelossege 
annak megfelelo, optimâlis âllapotban valo megorzese. Torveny szabalyozza 
a vizek es medrek hasznâlatat, melyert felelosseget a kormanyzati szervek 
viselnek. A Torveny 15. cikkelye a kovetkezoket irja elo: 

,,(I) A vizek bârmilyen modon vaio szennyezese tilos. 
(2) A viztartalekok minosegi osztâlyait a Vizilgyi, Erdeszeti es 

Komyezetvedelmi Miniszterium javaslatâra szabvânyok szerint hagyjak 
jovâ. 

(3) Az ivoviz minosegere vonatkoz6 szabvănyokat az Egeszsegtigyi 

Miniszterium javaslatâra hagyjâk j6vâ. 

( 4) A viztartalekokba ontott hasznâlt vizek szennyezo anyagokkal vaio 

terheltsegenek hatârait a Kormâny hatârozata reven, a Vizilgyi, Erdeszeti es 
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( 4) Limitele de încărcare cu poluanţi a apelor uzate evacuate în resursele 
de apă se aprobă prin hotărâre a Guvernului, la propunerea Ministerului 
Apelor, Pădurilor şi Protecţiei Mediului şi a Ministerului Sănătăţii .. ( ... )". 

Pentru a proteja resursele de apă se interzic: punerea în funcţiune de 
obiective economice noi sau extinderea celor existente, care măresc poluarea 
şi degradarea apelor; realizarea de noi lucrări pentru alimentarea cu apă fără 
dezvoltarea concomitentă a reţelei de canalizare şi a staţiilor de epurare; 
aruncarea sau introducerea în albii şi cuvete a deşeurilor de orice fel; 
evacuarea de ape uzate; spălarea în cursuri de apă sau lacuri a 
autovehiculelor, utilajelor mecanice, a obiectelor casnice, cu folosirea 
substanţelor chimice de orice fel, a ambalajelor sau obiectelor care au 
conţinut substanţe periculoase ( ierbicide, pesticide), ş.a. Prin lege, toţi 

utilizatorii de apă au obligaţia de a adopta tehnologii nepoluante, de a 
economisi apa, a menţine eficienţa staţiilor de epurare la cote optime şi de a 
urmări permanent starea calităţii apelor. 

În Art. 35 se prevede că gospodărirea apelor se desfăşoară şi se bazează 
pe cunoaşterea ştiinţifică, complexă, cantitativă şi calitativă a resurselor de 
apă ale ţării, realizată printr-o activitate permanentă de supraveghere, 
observaţii şi măsurători asupra fenomenelor hidrometeorologice şi resurselor 
de apă, inclusiv de prognozare a evoluţiei naturale sau sub efectele antropice, 
precum şi prin cercetări multidisciplinare. 

Pentru a realiza o ocrotire pe baze ecologice a apei sunt prevăzute norme 
speciale pentru protecţia albiilor minore, a malurilor şi a lucrărilor de 
gospodărire a apelor, amenajarea bazinelor hidrografice, regimul lucrărilor 
hidrotehnice sau a celor care au legătură cu apele,etc. 

Participarea publicului este legiferată prin Secţiunea a 6-a a capitolului 
III: 

"Art. 77. - ( 1) Pentru aplicarea prevederilor prezentei legi privind 
protecţia apelor de suprafaţă şi subterane, precum şi pentru asigurarea 
alimentării cu apă, Ministerul Apelor, Pădurilor şi Protecţiei Mediului poate 
lua măsuri ce afectează interesele utilizatorilor de apă, ale riveranilor sau 
publicului, numai după consultarea acestora, cu excepţia unor situaţii 

speciale, cum ar fi secete, inundaţii sau altele asemenea. 
(2) În vederea realizării consultării prevăzute la alin. (I), Ministerul 

Apelor, Pădurilor şi Protecţiei Mediului şi, după caz, Regia Autonomă 
"Apele Române" sau fihalele sale bazinale, vor publica în ziarul local o 
informare cu privire la măsurile propuse. Aceeaşi informare se va transmite 
şi utilizatorilor de apă, riveranilor, precum şi oricărei alte persoane ce ar putea 
fi afectată. 
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Komyezetvedelmi Miniszterium es az Egeszsegi.igyi Miniszterium 

javaslatâra hagyjak jova ( ... )" 

A viztartalekok vedelme erdekeben tilos: uj, szennyezest es degra­

dalodast novelo gazdasagi egysegek letrehozasa es i.izemeltetese vagy a 

meglevok bovitese; uj vizellatâsi munkalatok beinditasa a csatomazasi 
halozat es tisztitoallomasok fejlesztese nelki.il; a hulladekok medrekbe es 

medencekbe vaio beontese vagy bevezetese; hasznalt vizek beontese; a 

gepkocsik, mechanikai berendezesek, haztartasi eszkozok folyovizben vagy 

tavakban vaio, barrnilyen kemiai szer segitsegevel torteno mosasa, valamint 

a veszelyes vegyi.ileteket (gyomirtok, rovarirtok) tartalmazott csomagol6-

anyagok vagy targyak kimosăsa. A torveny ertelmeben minden 

vizfelhasznalo koteles nem szennyezo technologiakat kidolgozni, a vizet 
takarekosan hasznalni, a viztisztit6k hatekonysagat optimalis szinten tartani 
es aviz minosegenek allapotat allandoan kovetni. 

A 35. cikkely eloirja, hogy a vizekkel vaio gazdalkodas az orszag 

vizeinek komplex, tudomanyos, mennyisegi es minosegi ismeretere 

alapszik, amit a hidrometeorologiaijelensegek es a viztartalekok folyamatos 

feli.igyelete, megfigyelese es merese reven emek el, beleertve a terrneszetes 
vagy emberi hatas nyomasara letrejovo fejlodes elorejelzeset, valamint a 
multidiszciplinaris kutatasokat. 

Az oko16giai alapokra helyezett vedelem megvalositasa erdekeben 
ki.ilonleges rendelkezesek vedik a kisebb medreket, a partokat es a viz­

szabalyozo epitmenyeket, szabalyozzak a vizgyiijto medencek kialakitasat, 

a hidrotechnikai es n:as, vizekkel kapcsolatos munkalatok lefolyasat. 
A kozosseg reszvetelet a III. Fejezet 6. Szakasza torvenyesiti: 

„ 77. cikkely - (I) A felszini es foldalatti vizek vedelmet, illetve a vizzel 
vaio ellatottsagot eloiranyzo jelen torveny vegrehajtasa erdekeben a 

Vizi.igyi, Erdeszeti es Komyezetvedelmi Miniszterium csak akkor hozhat a 
vizfelhasznalok, a partok menten lakok es a nagykozonseget erinto 

donteseket, ha elozoleg velemenyi.iket keri ez i.igyben. Kivetelt kepeznek az 

olyan ki.ilonleges helyzetek, mint szarazsag, arviz vagy hasonlo esemenyek. 

(2) Az ( l) bekezdesben eloirt velemenynyilvanitas megvalositasa 

erdekeben a Vizi.igyi, Erdeszeti es Komyezetvedelmi Miniszterium es, 

esetenkent a „Roman Vizek" Autonom Korrnanyzat, vagy annak fiok­

szervezetei a helyi ujsagban informaciokat fognak kozolni a megvalositando 
intezkedesekkel kapcsolatban. Ezeket az inforrnaciokat a vizfel-
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(3) Măsurile propuse, ca şi orice documentaţie de fundamentare a 
acestora s~ vor ţine la dispoziţia publicului de către unităţile prevăzute la alin. 
(2). 

( 4) Comentariile, observaţiile sau propunerile scrise asupra măsurilor 
propuse se vor transmite celui care a făcut informarea, în termen de cel mult 
45 de zile de la data publicării acesteia. 

(5) În cazul propunerii unor măsuri speciale, importante sau 
controversate, emitentul informării va organiza o dezbatere publică a 
acesteia, după 60 zile de la publicarea informării. 

(6) Ministerul Apelor, Pădurilor şi Protecţiei Mediului sau, după caz, 
Regia Autonomă "Apele Române" va analiza toate observaţiile şi propunerile 
făcute, înainte de a lua o hotărâre. Textul hotărârii şi al motivaţiei acesteia 
vor fi puse la dispoziţia publicului. 

(7) Procedura privind participarea utilizatorilor de apă, riveranilor şi 
publicului la activitatea de consultare va fi stabilită de Ministerul Apelor, 
Pădurilor şi Protecţiei Mediului." 

În cadrul Ministerului Apelor, Pădurilor şi Protecţiei Mediului 
funcţionează Inspecţia de stat a apelor, cu atribuţii de inspecţie şi de control 
al aplicării prevederilor acestei legi. 

Constituind o resursă naturală cu mare valoare economică în toate 
formele sale de utilizare, este legiferat un mecanism economic specific 
gospodăririi cantitative şi calitative a apelor: conservarea, refolosirea şi 

economisirea apei sunt încurajate prin aplicarea de stimuli economici (plăţi 
şi bonificaţii), fapt valabil şi pentru cei care manifestă o preocupare constantă 
pentru protejarea cantităţii şi calităţii apei. Celor care risipesc sau poluează 
resursele de apă li se aplică penalităţi. Încălcarea prevederilor acestei legi 
atrage răspunderea disciplinară, materială, civilă, contravenţională sau 
penală, după caz. 

Categoriile şi condiţiile tehnice de calitate a apelor sunt de asemenea 
reglementate prin Standarduri de Stat. De exemplu ST AS 4706-88 stabileşte 
aceste categorii de calitate pentru apele de suprafaţă, funcţie de domeniul de 
utilizare. Acest Standard utilizează termenul de "ape de suprafaţă" în sensul 
cursurilor de apă în situaţie naturală sau amenajată, lacurilor naturale sau de 
acumulare şi a apei Mării Negre în zona litoralului românesc. Categoriile de 
calitate ale apei sunt diferenţiate pe domenii de utilizare ale acesteia (şi nu 
după domenii de calitate ecologică, aşa cum ar trebui de fapt) după cum 
urmează: 
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hasznăl6knak, a part menti lakossăgnak es minden măs erintett szemelynek 
tovăbbitjăk. 

(3) A tervezett intezkedeseket es az 6ket megalapoz6 dokumentăci6t a 
nagykozonseg rendelkezesere bocsătjăk a (2) bekezdesben emlitett szervek. 

( 4) A tervezett intezkedesekkel kapcsolatos birălatokat, megjegyzeseket 
vagy javaslatokat a kozzetetelt61 szămitva legkesobb 45 napig lehet az 
informăl6hoz eljuttatni. 

(5) Kiilonleges, nagy fontossăgu vagy ellentmondăsos intezkedesek 
tervezese eseten az informăci6t kibocsăt6 megszervezi a tema nyilvănos 
megvitatăsăt a kozzetetelt61 szămitott 60 nap utăn. 

(6) A Vizilgyi, Erdeszeti es Komyezetvedelmi Miniszterium es 
esetenkent a „Roman Vizek" Autonom Kormănyzat elemez minden 
megjegyzest es javaslatot a donteshozatal el6tt. A dontes szoveget es 
indoklăsăt a nagykozonseg rendelkezesere bocsătjăk. 

(7) A vizfelhasznăl6k, part menti lak6k es a nagykozonseg reszveteli 
m6dozatait a velemenynyilvănit6 tevekenysegben a Vizilgyi, Erdeszeti es 
Komyezetvedelmi Miniszterium hatărozza meg." 

A Vizilgyi, Erdeszeti es Komyezetvedelmi Miniszterium kereten beltil 
mukodik a Vizek Ăllami Feltigyelosege, amelynek feltigyeleti es ellenorzesi 
joga van a jelen torveny el6irăsainak betartăsăt illetoen. 

Leven nagy gazdasăgi erteku termeszetes eroforrăs, a viz mennyisegi es 
minosegi felhasznălăsăt ktilonleges gazdasăgi mechanizmus szabălyozza: a 
viz megorzeset, ujrahasznosităsăt es takarekos felhasznălăsăt gazdasăgi 

osztonzokkel (juttata.;ok es ărengedmenyek) bătoritjăk. Ugyanez ervenyes 
azokra, akik ălland6 elfoglaltsăgot tanusitanak a viz mennyisegenck es 
minosegenek megorzese teren. Azokat, akik a viztartalekokat pazaroljăk vagy 
szennyezik, btintetesekkel sujtjăk. A torveny eloirăsainak ăthăgăsa fegyelmi, 
anyagi es civil felelossegre vonăst, esetenkent kihăgăst vagy torvenysertest 
jelent. 

A viz osztălyait es technikai tulajdonsăgait Allami Szabvănyok 
szabălyozzăk. A ST AS 4 706/88 szabvăny peldăul minosegi osztălyokat ăllapit 
meg a felszini vizekre, a felhasznălăsi tertilet fi.iggvenyeben. Ez a Szabvăny a 
„felszini vizek" alatt a termeszetes es szabălyozott vizfolyăsokat, termeszetes 
es gyujtotavakat es a Fekete tenger romăniai part menti vizeit erti. A 
vizminosegi osztălyokat a falhasznălăs szerint ktilonboztetik meg ahogyan azt 
az alăbbi tăblăzat mutatja ( es nem az okol6giai vizminosegi osztălyok szerint, 
ahogy az logikus lenne): 
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Categorie Domeniul de utilizare 

de calitate 

I alimentarea centralizată cu apă potabilă, alimentarea centralizată cu 
apă protabilă a unităţilor de creştere a animalelor, a întreprinderilor 
din industria alimentară precum şi alte activităţi care necesită apă de 
calitatea celei potabile, alimentarea cu apă a culturilor de legume 
irigate, reproducerea şi dezvoltarea salmonidelor, zone naturale 
amenaiate oentru înot ( stranduri). bazine nautice amenaiate. 

II reproducerea şi dezvoltarea fondului piscicol natural din apele de 
şes, precum ŞI alimentarea cu apă a amenajărilor piscicole, 
alimentarea cu apă a unor procese tehnologice industriale, scopuri 
urbanistice si de agrement. 

III alimentarea cu apă a sistemelor de irigare a culturilor agricole, a 
hidrocentralelor, a instalaţiilor pentru răcirea agregatelor, a staţiilor 
de soălare. etc. 

Dintre condiţiile tehnice de calitate pe baza cărora sunt clasificate apele 
şi domeniile de utilizare ale acestora sunt redate printr-un extras din tabelul 
4 al STASS-ului, şi anume tabelul de indicatori chimici generali: 

Indicatorul Categorii de calitate valori admise) 

Amoniu. mg/l, max. 1 3 10 

Azotati. ml?fl. max. 10 30 nu se normează 

Azotiti mg/I. max. 1 3 nu se normează 

Fenoli. ml?fl. max. 0.001 0.02 O 05 

Fosfor. mg/l, max. 0.1 

Oxigen dizolvat. mg/1. max. 6 5 4 

Produse oetroliere. mg/I, max. 0.1 

Sodiu. mg/l, max. 100 200 200 

Substanţe orgamce;consum 
biochimic de oxigen, (C BOs) 5 7 12 
ml?fl. max. 

Substanţe organice; consum 
chimic d~ oxigen prin metoda cu 10 20 30 
dicromat de ootasiu. mg/I, max. 

Sulfati. mg/I max. 200 400 400 
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Minosegi Felhasznâlâsi teriilet 

osztâlv 

I. Kozpontositott iv6vizellâtăs, az ăllattenyeszt6 egysegek, elelmi-
szeripari văllalatok, valamint mas iv6viz min6segii vizet igenyl6 
tevekenysegek kozpontositott iv6viz ellătăsa, az ontozeses 
zoldsegtermesztes vizellătăsa, a pisztrăngfelek tenyesztese es 
szaporităsa, uszăsra berendezett termeszetes tertiletek (strandok), 
kieoitett usz6medencek. 

II. Az alfoldi termeszetes vizek tenyeszt6 es szaporit6 halgazdasă-
gainak, valamint a kiepitett halgazdasâgok vizellătăsa, ipari es 
technol6giai folyamatok vizellătăsa, urbanisztikai es sz6rakozăsi 
celok. 

III. Mez6gazdasăgi tertiletek ontoz6berendezeseinek, a h6er6mii- vek, 
mosodâk. stb. vizellâtăsa. ioari hiitovizkent vaio hasznălata 

A vizminosegi osztalyokat es felhasznalasi teri.ileteket meghataroz6 

technikai minosegi felteteleket a Szabvany 4. tăblazatanak ăltalanos kemiai 

indikatorokra vonatkoz6 resze adja meg: 

Indikător Minosegi osztălyok (megengedett 

ertekek) 

Amm6nium mg/I, mr.x. 1 3 10 

Nitrâtok, mg/I. max. 10 30 

Nitritek. mg/I. max. 1 3 

Fenolok. mg/I, max. 0.001 0.02 O 05 

Foszfor. mg/I. max. 0.1 

Oldott oxigen. mg/I, max. 6 5 4 

Koolaitermekek. mg/I max. 0.1 

Nătrium. mg/I max. 100 200 200 

Szerves anyagok; biokemiai oxigenfo-
5 7 12 

gvasztăs (8015) • mg/I max. 

Szerves anyagok, kemiai oxigenfo-
gyasztăs kălium-bikromâtos m6dszer- 10 20 30 
rel. mg/l max. 

Szulfâtok. mg/I. max. 200 400 400 
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Extras din tabelul cu indicatori chimici specifici: 

Indicatori; mg/I, max. Valori admise, Categorii de calitate 

I II si III 

Cadmiu 0.003 

Cianuri O.Ol 

Cobalt I 

Crom bivalent 0,5 

Cuoru 0.05 

Detergenti anionactivi (ANA) 0.5 

Mercur 0.001 

Nichel O. I 

Insecticide organoclorurate 0.0001 

Plumb 0.05 

Zinc 0.03 

Sunt de asemenea stabilite norme de calitate după parametrii 
bacteriologici şi după radioactivitate. Toate elementele sau compuşii tabelaţi 
sunt dozaţi (li se determină concentraţia) prin metode standard. 

Concluziile acestui capitol sunt următoarele: 

- Ocrotirea calităţii apei şi gestiunea acesteia se poate face numai prin 
protecţia ecosistemelor acvatice, care să includă albia minoră, lunca 

inundanbilă şi afluenţii râurilor. 
- Fără o legislaţie de mediu aplicată în mod adecvat nu se pot realiza 

aceste deziderate. 
- Este necesară extinderea normelor şi standardelor de calitate a apei şi 

asupra altor substanţe (mai ales a celor toxice), compuşi chimici şi parametrii 

biologici. 
- Se impune în primul rând defalcarea calităţii apei şi pe categoriile de 

suportabilitate a organismelor acvatice şi nu numai pe folosinţele acesteia 

în activităţile umane, aşa cum se face astăzi. Numai ceea ce este ecologic 

viabil va fi şi economic rentabil. 

- La această oră lega apelor din România are un pregnant caracter 

ecologic, fapt extrem de benefic, dar normele de calitate şi exprimarea 

acestora se cer în mod hotărât îmbunătăţite. 
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A specifikus kemiai indikatorok tablazatanak kivonata: 

Indikâtorok, mg/I, max. Megengedett ertekek, I, II, III 

min6segi osztâlvok 

Kadmium 0.003 

C iânszănnazekok 0,01 

Kobalt I 

Ket veE!vertekil kr6m 0,5 

Rez 0,05 

Aktiv anion deter1rensek 0,5 

Hi1ranv 0.001 

Nikkel O. I 

Kl6ros szerves rovarirt6k 0,0001 I 

-·----- ---------

Olom 0,05 

1 Cink O 03 -

Minosegi szabvanyok leteznek a bakteriol6giai es radioaktivitasi 
mutat6k szerint is. Minden, a tablazatokba belefoglalt elem vagy vegyillet 
koncentraci6jat standard m6dszerekkel allapitjak meg. 

Kovetkezteteskepp elmondhat6: 

- A viz minosegenek vedelme es kezelese csak a vizi okoszisztemak 
vedelme reven erheto el, amit ki kell terjeszteni a foly6medrekre, az 
arteri.iletre es a mellekfoly6kra is. 

Egy helyesen alkalmazott komyezetvedelmi torveny nelkill ezek a 
kivanalmak nem val6sithat6k meg. 

A vizminosegi szabvanyokat ki kell egesziteni mas elemekre, kemiai 
vegyilletekre (ki.ilonosen a toxikusokra) es biol6giai mutat6kra. 

Kivanatos lenne a vizminosegi osztalyok felbontasa a benne elo 
szervezetek tiireshatăra, es nem csak az emberi tevekenysegekben vaio 

felhasznalasa szerint. Csak az a tevekenyseg lehet gazdasagos, ami 

6kol6giai1ag is fenntarthat6. 
Jelenleg Romanianak okol6giai szemleletii vizilgyi torvenye van, ami 

igen hasznos, de a minosegi osztalyai javitasra szorulnak. 

I 
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- Participarea publicului la respectarea acestor legi şi regulamente, 

precum şi la luarea deciziilor de mediu este esenţială pentru a garanta 

eficienţa acestor măsuri. 

___ ......, __ _ 
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A nagykozonseg reszvetele ezen torvenyek es szabvănyok 

betartăsăban, valamint a komyezetet erinto dontesekbe val6 belesz6lăsa 
Ienyeges ezen intezkedesek hatekonysăgănak biztosităsa vegett. 

(, 
I 
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Sistemul Mureşului - descriere generală 

În cele ce urmează vom face o scurtă prezentare a cadrului 

fizico-geografic a bazinului hidrografic Mureş. 

Sistemul Mureşului s-a adaptat la cel mai vechi traseu de legătură 

tectonică şi hidrografică a Podişului Transilvaniei cu Depresiunea Panonică, 

formând un bazin hidrografic extins pe o suprafaţă de 29 767 km2. Râul 

propriu-zis are o lungime de 766 km, din care 719 km pe teritioriul 

României, străbătând restul de 47 km pe teritoriul Ungariei, unde se varsă 

în Tisa. Atât prin lungimea sa, cât şi prin debitul mediu al apelor ( 165 m3 /s 
- măsurat la graniţă) reprezintă cel mai mare afluent al Tisei (Ujvari, 1972). 

În general se cunoaşte faptul că izvorul s-ar afla în sudul Depresiunii 

Giurgeului, la altitudinea de 850 m, lângă comuna Izvorul Mureşului. Mulţi 

susţin însă - pe bună dreptate - că izvorul propriu-zis se află la 7 - 8 km 

amonte de acest punct în Munţii Hăşmaşul Mare. Cursul Mureşului, de la 

obârşie şi până la vărsare se poate împărţi în 4 sectoare: 

1. Mureşul superior ce cuprinde Depresiunea Giurgeului şi Defileul 

Topliţa-Deda ( 11 O km); 

2. Mureşul mijlociu axat pe zona centrală a Podişului Transilvaniei, 

între Deda şi Alba Iulia (266 km); 
3. Culoarul Mureşului inferior, cuprins între Munţii Apuseni şi Carpaţii 

Meridionali, de la Alba Iulia şi până la Lipova (225 km); 

4. Mureşul inferior din Câmpia de Vest, între Lipova şi Mak6 (165 km). 

Din bazinul său hidrografic Mureşul captează o mulţime de afluenţi, 

dintre care îi vom aminti pe cei mai importanţi . În cursul să.u superior 27 de 

pârâuri îşi unesc apele cu acesta, drenând o mare parte din munţii Călimani 

şi Giurgeului. Pe traseul defileului Mureşul a modelat între Topliţa şi Deda 

o serie de chei, repezişuri şi cascade de o mare atractivitate. În cursul 
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A Maros altalanos leirasa 

A kovetkezokben rovid leirasat adjuk a Maros foldrajzi-fizikai 
te·segenek. 

A Maros foly6 az Erdelyi fennsikot es a Pannon siksâgot 6sszekot6 
Iesregibb tektonikai cs hidrogrâfiai kapcsolat nyomvonalăban huz6dik, egy 
2~.767 km2-es vizgyiijto medencet kepezve. A foly6 onmagăban 766 km 
hosszu, amibol 719 km-t România tertileten, a hătralevo 47 km-t pedig 
ivhgyarorszăg terse~eben teszi meg, ahol a Tiszaba omlik. Ugy hosszăt, mint 
vkhozamăt ( 165 m /mp, a hatarnal merve) tekintve, a Tisza legnagyobb 
rrellekfoly6jakent tartjuk szămon (Ujvări, 1972). Azt tartjăk, hogy forrăsa a 
Gvergy6i medence deli reszeben, 850 meter magassăgban, Marosfo kozseg 
haărăban van. Masok azonban - nem alaptalanul - azt hangoztatjăk, hogy az 
igizi forrăs ettol a pontt61 7-8 km-re felfele, a Nagyhagymăs-hegysegben 
taălhat6 . Az eredestol a beomlesig negy szakaszra oszthat6 a foly6: 

Felso Maros, ami magaba foglalja a Gyergy6i medencet es a 
Muosheviz-Deda szorost ( 11 O km). 

Kozep Maros, amely ătszeli az Erdelyi fennsikot, Deda es 
G1ulafehervăr kozott (266 km). 

Az Als6 Maros szoros, az Erdelyi Szigethegyseg es a Deli Karpătok 
ktzott, Gyulafehervărt61 Lippăig (225 km). 

Az Als6 Maros, a Nyugati siksagon, Lippa es Mak6 kozott (165 km). 

Vizgyiijto medencejebol a Maros nagyszămu mellekvizet fogad 
mlgăba, ezek koztil csak a fontosabbakat emlitjtik. A fels6 szakaszon 27 
paak omlik a foly6ba, foleg a Gorgenyi es a Kelemen havasokb61. 
:Mirosheviz es Deda kozott igen latvănyos hasadekokat, gyors folyasu 
s:akaszokat, es vizeseseket hoz letre a Maros. A kozepso szakaszon, 
:Mirosvăsarhely alatt omlik be a Nyărad foly6. Ezutăn az Erdelyi Mezoseg 
vtszegenyebb videkein halad, ahonnan csak nehăny kisebb patakot vesz fel, 
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mijlociu primeşte râul Niraj, care se varsă în aval de Tg. Mureş, după care 

va traversa o zonă mai săracă în ape, situată la marginea Câmpiei 

Transilvaniei, de unde primeşte câţiva afluenţi mici, cum ar fi Comlodul şi 

Luduşul. La kilometrul 282 primeşte cel mai mare afluent de dreapta, râul 

Arieş, care drenează o bună parte din Munţii Apuseni, contribuind prin 
debitul său cu mai mult de jumătate la creşterea apelor colectorului. Dar cel 

mai mare afluent al său - ca bazin de recepţie- se va vărsa în aval de Arieş, 

fiind reprezentat de Tâmave. Acestea drenează o mare parte din sudul 

Podişului Transilvaniei, cunoscut sub numele de Podişul Tâmavelor. 

Afluentul principal se formează la Blaj prin unirea Târnavei Mari cu cea 

Mică. În culoarul inferior, dinspre Carpaţii Meridionali, Mureşul primeşte o 

serie de afluenţi importanţi ca: Sebeşul, Cugirul, Valea Orăştiei, Streiul, 

Râul Bărbat, Râul Mare (acesta drenează o mare parte a masivului Retezat, 
având în sistemul superior 45 de lacuri alpine care aduc o contribuţie 
importantă la atenuarea viiturilor) şi Cerna. Aval de Alba Iulia, din direcţia 

gresiilor cretacice care străjuiesc spre nord Valea Mureşului, se varsă de pe 

partea dreaptă o serie de afluenţi mai mici ca: Valea Vinţului, Blandiana, 

Stânişoara, Băcăinţi. Homorod şi Geoagiul. A val de Deva afluenţii sunt de 
mai mică importanţă, amintim doar pe Dobra care soseşte din centrul 
Munţilor Poiana Ruscăi şi pe Valea Sârbii cu izvoarele în Munţii Zarandului. 
Urmează apoi Almaşul, Petrişul, Troiaşul, Juliţa, Grosu, Bârzava şi Cladova. 
Trecând de vechea cetate a Lipovei, care străjuieşte poarta de vest a 

Bazinului Transilvaniei, râul va ieşi în Câmpia de Vest unde a format şi un 
vast con de dejecţie. A val de Pecica, în apropiere de Nădlac, din apele 

interstiţiale ale Mureşului izvorăşte pârâul Aranca care se îndreaptă spre 

sud-sud-vest, drenând astfel apele râului Mureş. 
Debitele maxime se produc în general în perioada caldă. Viiturile se 

datorează ploilor puternice, iar scurgerile maxime sunt repartizate inegal pe 
diferitele tronsoane ale râului. Foarte rar s-au constatat viituri care să se 
generalizeze pe toată lungimea acestuia. Mai cunoscute sunt cele înregistrate 
în primăvara anului 1932 şi viitura catastrofală de pe Mureşul mijlociu din 
mai 1970, care a fost provocată de ploi foarte abundente ( 100 - 120 mm în 
două zile) ce au căzut în principal în masivele Călimani, Gurghiu şi Harghita, 
înzăpezite la data respectivă. Din cauza suprapunerii în timp a undelor de 
viitură de pe Tămave şi Mureş, la Alba Iulia s-a depăşit nivelul record 
cunoscut înainte de 1970 cu circa 4 metri. Tot atunci s-au înregistrat debite 
de 2192 m3 /s la Alba Iulia şi 2150 m3 /s la Arad. Debitele minime ale 
Mureşului se produc în perioadele reci ale anului în cursul superior, iar în 
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mint a Koml6dot vagy a Ludas patakăt. A 282. km-nel egyestil az Erdelyi 
Szigethegyseg vizeit szăllit6 Aranyossal, ami alaposan felduzzasztja vizet. 
Legnagyobb mellekfoly6ja, a Ktiktillo azonban az Aranyos beomlese alatt 
talălkozik vele, magăval hozva az Erdelyi Fennsik deli reszenek, az un. 
Ktiktillomenti dombsăg vizeit. A Kis- es a Nagy Ktiktillo Balăzsfalvănăl 
omlik a Marosba. Az als6 reszen egy sereg fontos mellekvizet kap a Deli 
Kărpătokb61, mint a Sebest, Kudzsirt, Orăştie Volgyet, Sztrigyet, Bărbat 
foly6t, Nagy foly6t ( ehhez a Retyezăt hegysegbol jovo foly6hoz 45 hegyi t6 
tartozik, melyeknek nagy szereptik van az ăradăsok feltart6ztatăsăban) es a 
Csemăt. Gyulafehervăr alatt, a Maros volgyetol eszakra levo kreta kori palăk 
irănyăb61 a jobb oldalon tobb kisebb viz omlik be: Vine pataka, Blandiana, 
Stănişoara, Băcăinţi, Homorod, Gy6gy. Deva alatt csak kisebb jelentosegii 
vizek kertilnek a foly6ba, mint a Ruszka havasokb61 erkezo Dobra es a 
Zarănd hegysegben eredo Valea Sârbii. Kovetkezik aztăn az Almaşu, Petrişu, 
Troiaşu, Juliţa, Grosu, Bârzava es Cladova. Az Erdelyi medence nyugati 
kapujăt 6rz6 6don Lippa vara alatt elhaladva a foly6 kijut a Nyugati siksăgra, 
ahol szeles hordalekkupot hoz letre. Pecska alatt, Nagylak kozeleben a Maros 
felszin alatti vizeibol ered az del-delnyugat fele fordul6 Aranka patak, 
lecsapolva ezzel a foly6 vizenek egy reszet. 

A maximălis hozamok altalaban a meleg idoszakokban keletkeznek. 
Az aradasok a foly6 szakaszain egyenlotlentil oszlanak meg es rendszerint a 
nagy esozeseknek tulajdonithat6k. Ritkanjegyeztek fel olyan aradast, amely 
a foly6 egesz hosszan kiterjedt volna. Ezek koztil ismertebb az 1932-es 
tavaszi aradas es az 1970. măjusi katasztrofălis ărviz a Maros kozepso reszen, 
amelyet az akkor meg h6 boritotta Kelemen, Gorgenyi es Hargita hegysegben 
lehullott boseges esozesek (100-120 mm ket nap alatt) okoztak. A Ktiktillo 
es Maros arhullamai egymasra tevodesenek volt koszonheto, hogy 
Gyulafehervamal a vizszint 4 meterrel lepte tul az 1970 elott jegyzett 
legmagasabb erteket. Ugyancsak akkor eszleltek 2192 m3 /mp-es vizhozamot 
Gyulafehervaron, Aradon pedig 2150 m3 /mp-et. A legkisebb vizhozamok az 
ev hideg idoszakaiban, a fel so szakaszon eszlelhetok, nyugaton ( az als6 
folyason) pedig nyaron es osszel. Mint minden foly6, a Maros is, a vizzel 
egytitt jelentos mennyisegii, a mellekvizek kifejtette er6zi6 altal keletkezett 
szilard anyagot szallit. Ătlagban, az egesz medencere vonatkoztatva a 
turbiditas (lebego szilard anyagok szallitasa) erteke 535 g/m3

, ami 87 
kg/mp-et jelent. Ezeket a szamokat osszeadva kiszamithat6, hogy a Maros 
evente 2.730.000 tonna hordalekot szallit a hataron mira, ami 1,84 milli6 m3 

talajnak es az egesz medence feltileterol lekopott 0,067 mm-es retegnek felel 
meg. 
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vest - Mureşul inferior - vara şi toamna. Ca orice râu, odată cu apa, Mureşul 
transportă şi cantităţi importante de materii solide provenite din eroziunea 
produsă de apele tuturor afluenţilor săi. În medie, pe întregul bazin, 
turbiditatea (transpo:tul de materie solidă suspendată) este de 535 g/ m3 apă, 
ceea ce înseamnă 87 kg/s. Generalizând aceste date, se poate calcula că 
Mureşul transportă peste graniţele ţării 2 730 OOO tone de aluviuni anual, ceea 
ce corespunde unui volum de 1,84 milioane m3 de sol şi unui strat erodat de 
0,067 mm pe toată suprafaţa bazinului. 

Datorită solurilor aluvionare de bună calitate pentru agricultură şi a 
sursei de apă, de-a lungul Mureşului se înşiră o serie de localităţi importante, 
cum ar fi Topliţa, Reghin, Tg. Mureş, Alba Iulia, Deva, Arad, Mak6 ş.a., care 
s-au înfruptat din darurile generoasei naturi. Majoritatea localităţilor folosesc 
râul atât ca sursă de apă potabilă cât şi industrială. Însă din cauza poluării 
masive, realizate îndeosebi în ultimele decenii, multe dintre aşezările care se 
alimentau cu apă din Mureş, au renunţat la epurarea costisitoare şi uneori 
imposibilă a acestor ape şi au recurs la alte surse. Un exemplu îl constituie 
oraşul Tâmăveni care pînă nu demult îşi asigura necesarul potabil din Mureş, 
dar care, în urma construirii combinatului chimic de la Tg. Mureş nu mai face 
faţă nivelului de alterare al calităţii sursei, profund afectată de substanţele 
toxice şi greu degradabile rezultate de aici. 

Istoricul cercetărilor 

Înainte de 199 I nu s-au realizat cercetări complexe şi unitare, ci numai 
studii care s-au referit la anumite aspecte ale acestui sistem. Avem din secolul 
trecut observaţii sporadice realizate de membrii Asociaţiei Ardelene pentru 
Ştiinţele Naturii, cum ar fi de exemplu E. Albert Bielz, care în "Fauna 
Moluştelor Terestre si Acvatice din Ardeal" publicată în 1867 aminteşte 
câteva specii de unionide colectate în Mureş la Deva, Luduş, şi pe Tâmave. 
În 191 I W. Kobelt descrie subspecia Unio crassus marissiensis considerată 
astăzi ca formă ecologică.. În 1943 Horvath A. constată prezenţa unei 
populaţii de Ancylus fl.uviatilis timp de doi ani consecutiv la vărsarea 
Mureşului în Tisa. Din acelaşi an avem referiri la numeroase specii de 
moluşte colectate de So6s L. din Mureş, cum ar fi specia Teodoxus fluviatilis 
identificată la nivelul localităţii Aiud, specie care nu a mai fost regăsită 
niciodată în sectorul românesc. 
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A mezogazdasagi szempontb6l j6 minosegii tiledekes talajoknak es az 
alland6 vizforrasnak koszonhetoen a Maros menten tobb fontosabb teleptiles 

sorakozik, amelyek a termeszet ajandekait gytimolcsoztetve fejlodtek: 

Marosheviz, Regen, Marosvasarhely, Gyulafehervar, Deva, Arad, Mak6 stb. 

A teleptilesek nagy resze a foly6t iv6vizkent, valamint ipari celokra 

hasznalja. Az ut6bbi evtizedekben a massziv szennyezesnek koszonhetoen 

ezen helysegekj6 resze lemondott a Marosb6l nyert iv6viz koltseges es neha 

lehetetlen tisztitasar61 es mas forrasok utan nezett. Erre egyik peldat az 
iv6vizet nemreg mei a Marosb61 nyero Dicsoszentmarton szolgaltatja: a 

marosvasarhelyi Vegyipari Kombinat felepitese utan ez a forras a mergezo­
es nehezen leboml6 anyagok magas koncentraci6ja miatt mar nem fetei meg 

erre a celra. 

A kutatasok tortenete 

1991 elott nem leteztek atfog6 es egyseges kutatasok, csupan a foly6t 
valamilyen szempontb6l vizsgal6 tanulmanyok jelentek meg. A mult 
szazadban az Erdelyi Termeszettudomanyi Egyestilet tagjai vegeztek 
megfigyeleseket. Bidz E. A. peldaul az „Erdelyi szarazfoldi es vizi 
puhatestiiek faunaja" cimil 1867-ben megjelent munkajaban a Marosb61 
Devanal es Ludasnal, valamint a Ktiktill6b61 gyiijtott nagykagyl6 fajokr61 
tesz emlitest. 1911-ben Kobelt W. leirja a ma mar okol6giai formanak 
tekintett Unio crassus marissiensis nevii alfajt. 1943-ban Horvath A. 
beszamol egy sapkacsiga (Ancylusjluviati/i!}) populaci6 ket even kereszttili 
jelenleterol a Maros Tiszaba omlesenel. Ugyanabban az evben S06s L. 
gyiljtott be tobb puhatestil fajt, melyek koztil megemlitenenk az Enyed 
szintjen talalt, az6ta a roman szakaszon elo nem kertilt folyamcsigat 
(Theodoxusjluviatili!1). A foly6 hidrol6giai rendszeret Marton Gy. es Pavai 
Vajna F. irjak Ie 1914-ben, kesobb, 1943-ban Bulla B. foglalkozik a felso 
szakasz jellemzesevel. 1944-bol egy szeleskorii munka all rendelkezestinkre 
Gugiuman 1.-tol a Maros hidrografiai rendszeret illetoen. 

A halfaunat 1853-ban Bielz E. A. vizsgalta, majd Jaszfalusi L. ( 1947), 

aki a foly6 limnol6giai leirasat is adja. Ujabban Erdely halfaunajara 

vonatkoz6an Bănărescu P., Muller G. es Nalbant T. kozoltek cikkeket 1957 
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Hidrologia sistemului a fost abordată din 1914 prin lucrările elaborate 
de Mărton Gy. şi Ptvai Vajna F, precum şi în 1943 de către Bulla B. care a 
abordat studiul sectorului superior al râului. Din 1944 avem o amplă lucrare 
privind regimul hidrografic al Mureşului realizată de I.Gugiuman. 

Ihtiofauna a fost studiată începând din 1853 de către Bielz E.A., apoi 
Jăszfalusi L. (194 7) care face şi o descriere limnologică a Mureşului. Mai 
recent apar lucrări legate de ihtiofauna Transilvaniei de Bănărăscu P., Muller 
G., şi Nalbant T., în 1957 şi 1959. În perioada 1951 - 1983 Gyurk6 St. şi 
Nagy Z. studiază intensiv ihtiofauna atât sub aspect faunistic cât si sub cel al 
nutriţiei, stabilind comparaţii între spectrul trofic al peştilor şi structura 
calitativă şi cantitativă a bentosului, contribuind prin aceasta şi la cunoaşterea 
grupelor bentonice. 

Robert A. în perioada 1958 - 1968 publică numeroase lucrări, în special 

despre flora de diatomee (alge) şi o lucrare în colaborare cu K6nya I. despre 

apariţia în masă a speciei de efemeroptere Polymitarcis virgo ( o specie de 

rusalii) Dintre toate grupele taxonomice poate cel mai bine studiate au fost 

păsările, începând cu anul 1960 şi continuând şi în prezent, de către diferiţi 

naturalişti grupaţi mai ales în jurul Muzeului Judeţean din Tg. Mureş; 

amintim dintre aceştia pe Antal V., Szombath Z., Szombath I., Kohl St., 

K6nya I., Kiss A, Gombas A, Weber P., Sărkăny A, Libus A. Tot în acest 

domeniu contribuţii au fost aduse şi de către Munteanu D. ( 1976). 
Datele privind malacofauna se îmbogăţesc prin Wagner J. (1943) şi 

Baba K. ( 1958), pentru ca din 1969 şi până în prezent să fie realizate studii 
ecologice intensive de către Sărkăny A. 

Rezultatele ornitologice şi malacologice realizate de colectivul 
Muzeului judeţean Tg. Mureş, provin în principal în urma studiilor făcute în 
cadrul expediţiilor desfăşurate de-a lungul Mureşului în anii 1970, 1971, 
1978, 1989 şi 1991. 

Flora şi vegetaţia a fost studiată pe diferite regiuni de o seamă de 
botanişti, dintre care menţionăm: Baumgarten J. Chr. ( 1816), Schur E. 
( 1866), Fuss M. ( 1866), Csat6 J. ( 1869), Walz L. ( 1878), Porcius E. ( 1878), 
Csemi A. ( 1879), Simonkai L. ( 1886, 1893 ), Nyărădy E. I. ( 1914, 1931 ), So6 
R.(1938, 1940, 1943),CsiirosSt.(1956, 197O),RaţiuFl.(1968, 1969, 1971, 
1972), I. Pop ( 1978, 1979), R. Samu ( 1982), şi alţii. În total erau cunoscute 
915 specii de carrnofitc în valea Mureşului, până la data realizării studiului 
din 1991. După cercetările realizate de Drăgulescu C. ( 1995) acest număr a 
sporit la 1387 specii de plante superioare. 
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es 1959 kozott. 1951 es 1983 kozott Gyurk6 I. es Nagy Z. vizsgăltăk 

intenziven a halfaunăt ugy faunisztikai, mint tăplălkozăsi szempontok 

figyelembevetelevel. Osszefiiggeseket ăllapitottak meg a halak tăplăleka es 

a bentosz mennyisegi es minosegi osszetetele kozott, hozzăjărulva ezzel a 

bentonikus csoportok megismeresehez. 

1958-1968 k6z6tt Robert A. szămos tanulmănyt k6z6l foleg a 

kovamoszat f16răt illetoen, K6nya 1.-vel k6z6sen pedig a dunavirăg 

(Polymitarcis virgo) tomeges rajzăsăr6l tud6sit. 

A rendszertani csoportok koziil talan a madarakat tanulmânyoztăk a 

legintenzivebben 1960-tol napjainkig. A megfigyeleseket foleg a 

marosvăsărhelyi Megyei M~zeum kore csoportosul6 tenneszetbuvărok 

vegeztek: Antal V., Szombath Z., Szombath I., Kohl I., K6nya I., Kiss A., 

Gombos A., Weber P., Sărkăny-Kiss E., Libus A. Ugyancsak ezen a 

teriileten jelent meg Munteanu D. ( 1976) munkăja. A kagyl6faunât erinto 

adatok bovillnek Wagner J. (1943) es Baba K. (1958) munkăinak 

k6sz6nhet6en, majd 1969-tol napjainkig Sărkăny-Kiss E. vegez intenziv 

6kol6giai kutatăsokat. 

A marosvăsărhelyi Megyei Muzeum âltal kozolt madârtani es 

malakol6giai eredmenyek elsosorban a foly6 menten, az 1970-, 1971-, 

I 978-, 1989- es 199 l -es expedici6k alkalmăval vegzett kutatăsok nyomăn 

szillettek. 

A Maros volgye egyes szakaszainak f16răjăt es vegetăci6jăt tobb 

botanikus tanulmănyozta, koziiliik a kovetkezoket emlitjiik: Baumgarten J. 
Chr. (1816), Schur E. (1866), Fuss M. (1866), Csat6 J. (1869), Walz L. 

(1878), Porcius E. (1878), Csemi A. (1879), Simonkai L. (1886, 1893), 

Nyărady E. I. (1914, 1931), S06 R. (1938, 1940, 1943), Csiiros I. (1956, 

1970), Raţiu FI. (1968, 1969, 1971, 1972), Pop I. (1978, 1979), R. Samu 

( 1982), es măsok. A Drăgulescu C. ăl tal 1991-ben vegzett botanikai 

kutatasok elott 915 magasabbrendii novenyt ismertiink errol a teriiletrol. Az 

1991-ben vegzett kutatăsok utăn ez a szăm 1387-re gyarapodott. 

Az Ujvări (1973) âltal kiadott „România vizeinek foldrajza" cimii 

munka vaskos fejezetet szentel a Maros medencejenek hidrogeogrăfiai 

leirăsanak. Itt emlitjiik az 1963-ban megjelent, a Maros medencejenek 

hidrogrăfiăjăt tărgyal6 Monografiat is. 

A Maros volgyenek talajtipusait Preda M. es mts.-i (1962), Jakab S. 

(1977, es mts.-i 1979) tanulmănyozzăk. 
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Un vast capitol de hidrogeografie a râului Mureş este prezent în lucrarea 
lui Ujvari (1972) "Geografia apelor României" şi tot aici amintim şi 

Monografia care tratează hidrografia bazinului râului Mureş, apărută în 1963 . 

Solurile din valea Mureşului sunt studiate de Preda M. şi colaboratori 
( 1962), Jakab S. ( 1977, şi col. I 979). 

Din ultimele decenii există şi numeroase date fizico-chimice şi mai 

puţine biologice privind calitatea apei, obţinute de către Sistemele judeţene 

de Gospodărire a Apelor şi Agenţiile de Protecţia Mediului, puţine dintre 

acestea făcând însă obiectul unor comunicări ştiinţifice. Putem afirma că 

prima cercetare unitară a bazinului Mureş, în toată lungimea râului, s-a 

realizat odată cu expediţia ecologică realizată în 1991 care a reunit o echipă 

multidisciplinară de cercetători, concretizată prin volumul de sinteză apărut 

în 1995. 
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Romaniaban az ut6bbi evtizedekb61 szamos fizikai-kemiai es nehany 

biol6giai vizminoseget jelz6 adat all rendelkezesilnkre a megyei 

vizgazdalkod6 szerveknek es a Komyezetvedelmi Ugynoksegeknek 

koszonhetoen, bar ezek koztil keves kerillt tudomanyos kozlemenykent val6 
feldolgozasra. Batran kijelenthetjtik, hogy a Maros teljes hosszaban torten6 
els6 egyseges kutatasat az 1991-es, tobb szakteriiletet kepvise16 kutat6t 

egyesit6 csapat okol6giai expedici6ja val6sitotta meg. Ennek ered­

menyekent jelent meg az ezeket az eredmenyeket koz16 szintezis kotet 

1995-ben. 
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Caracterizarea ecologică a Mureşului 

Metode de lucru 

Rezultatele pe care le prezentăm în acest volum au fost obţinute în urma 

unor investigaţii efectuate în anul 1991 în perioada 1-28 august, când toţi 
membrii echipei au parcurs râul de la izvoare şi până la vărsare. Rezultatele 

cercetărilor anterioare au servit ca bază de comparaţie pentru cele obţinute 

în cadrul campaniei noastre. Precizăm faptul că oricât de mare ar fi intervalul 

de timp alocat unui studiu în cadrul unei singure expediţii , nu putem obţine 

decât o imagine de moment asupra stării ecologice a râului. Atât acest volum 

cât şi cel ştiinţific editat în 1995 doresc nu numai să atragă atenţia asupra 
gradului de degradare a sistemului analizat, dar totodată să constituie ş i o 
bancă de date la care să putem raporta modificările ulterioare care vor 
surveni. Cercetarea multidisciplinară (fizică, chmică, pedologică, 

geografică, biologică şi ecologică) realizată face posibilă implementarea 

unui sistem de monitoring ecologic al bazinului, cu atât mai mult cu cât au 

fost identificate specii indicatoare particulare acestui bazin, aparţinând la 
diferite grupe taxonomice. 

Fixarea staţiilor de prelevare a probelor chimice şi biologice s-a făcut 
în urma unei analize judicioase de către organizatorii expediţiei , ţinând 

seama de particularităţile geografice, geologice şi hidrochimice ale râului şi 

de poziţia potenţialelelor surse de poluare. Astfel în bazinul Gheorgheni în 

afara staţiei Izvorul Mureşului avem câte o staţie în amonte (Senetea) şi aval 

(Suseni) de apele carbogazoase care izvorăsc în albia râului Mureş, între 

Ciumani şi Remetea, amonte şi aval de localităţile Reghin, Tg. Mureş, Alba 

Iulia şi Arad. În total au fost 15 staţii care vor fi descrise şi enumerate succint 

Î..'1 cele ce urmează _ Cu ocazia campaniei am ales 5 locuri de campare 

(Senetea, Tg. Mureş, Deva, Pecica, Seghedin) de unde am parcurs staţiile 

apropiate, la nevoie revenind asupra acestora ori de câte ori a fost necesar. 
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A Maros okologiaijellemzese 

Munkam6dszerek 

Az itt kozolt eredmenyek az 1991 augusztus 1-28. kozott vegzett 

kutatas nyoman sztilettek, amikor a csapat minden tagja a forrast6l a 

beomlesig vegigjarta a foly6t. Az elozetes kutatasok osszehasonlithat6 

adatokat szolgaltattak ehhez a vizsgalathoz. Barmilyen hosszu is legyen egy 

vizsgalatra szant ido, egyetlen expedici6 kereten belul csupan pillanatkepet 

nyerhetiink a foly6 okol6giai allapotar6l. Jelen kotet es az 1995-ben kiadott 

tudomanyos kiadvany nem csak felhivja a figyelmet a vizsgalt rendszer 

degradal6dasi fokara, hanem adatbankkent is hasznalhat6, amelyhez az 

ut6lag beall6 valtozasokat viszonyithatjuk. A multidiszciplinaris (fizikai , 

kemiai, talajtani, foldrajzi, biol6giai es okol6giai) kutatas megalapozza a 

Maros medencejenek okol6giai monitoring rendszeret, annal is inkabb, 

mivel ktilonboz6 rendszertani csoportokba tartoz6, erre a vizgyiijtore 

jellemzo indikâtor fajokat azonositottunk. 
A mintaveteli helyeket az expedici6 szervezoi gondos merlegeles utan 

allapitottak meg, figyelembe veve a foldrajzi, geol6giai es hidrokemiai 

jellegzetessegeket es a lehetseges szennyez6 forrasok helyet. Îgy pi. a 

Gyergy6i medenceben Marosfon kivtil ket mintaveteli helytink volt, a 

Gyergy6csomafalva es Gyergy6remete kozt a foly6 agyaban feltor6 

szensavas forrasok felett (Szenete) es alatt (Felfalu). Hasonl6keppenjartunk 

el Regen, Marosvasarhely, Gyulafehervar es Arad eseteben. Osszesen 15 

mintaveteli helytink volt, ezeket a kovetkez6 fejezetben soroljuk fel es 

jellemezziik 6ket reszletesen. bt taborhelyet jeloltiink ki (Szenete, 

Marosvasarheiy, Deva, Pecska, Szeged), ahonnan bejartuk a kozeli 

allomasokat, esetenkent tobbszor is visszaterve. A ki- szallâsok foleg egy 

mikrobusz segitsegevel, de olykor szemelygepkocsikkal, motorkerekpârral 

es motorcs6nakkal tortentek. 
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Deplasările s-au făcut în principal cu ajutorul unui microbuz, uneon cu 

autoturisme, motociclete şi bărci cu motor. 

Colectarea materialului biologic s-a efectuat prin metode şi cu ajutorul 

unor unelte specifice, pentru fiecare asociaţie de organisme vii, după cum 

urmează: 

- Plantele superioare au fost cercetate atât în albia râului (plante 

acvatice şi palustre) cât şi pe versanţii văii, apreciind gradul de acoperire cu 

vegetaţie ierboasă sau lemnoasă şi apartenenţa acestei vegetaţii la diferitele 

tipuri de asociaţii. În paralel au fost identificate şi principalele tipuri de sol, 

efectuând-u-se şi o cartare a acestora din valea Mureşului. 

- Colectarea plactonului 

Fitoplanctonul (alge care plutesc în masa apei) s-a colectat cu ajutorul 

fileului planctonic, cu o ţesătura deasă, având ochiurile plasei de 20 

micrometri, precum şi prin prelevarea directă a unor volume de apă care au 

fost fixate şi centrifugate. 

Planctonul reprezentat de protozoare de asemenea s-a colectat cu un 

fileu foarte dens, confecţionat special în acest scop. 

Zooplanctonul format din rotifere, cladocere şi copepode se colectează 

cu un fileu cu ochiuri de 40 micrometri. Toate aceste organisme planctonice 

se recoltează dintr-o cantitate cunoscută de apă ( l 00 1) urmând apoi ca ele 

să fie identificate calitativ şi cantitativ prin metode de laborator relativ 

complexe. 
- Organisme animale care trăiesc pe fundul apei (bentos) sunt colectate 

de pe o suprafaţă cunoscută, spălând pietrele sau sedimentele nisipoase şi 

mâloase, după caz, cu ajutorul bentometrului în cazul apelor mici şi 

curgătoare, şi extrăgând unităţi de sedimente cu ajutorul drăgii Petersen din 

apele mai adânci. Pe lângă aceste metode, moluştele unionide (scoici) mai 

pot fi căutate şi cu ajutorul greblei de scoicar. 

- Ihtyofauna (peştii) sunt capturaţi cu ajutorul plaselor de tip sac şi a 

volocului cu care se înconjoară o porţiune din albie. În cazul Mureşului s-a 

mai folosit şi un agregat electric pentru pescuit experimental în sezonul 

autumnal de către colegul nostru Nalbant T. şi colaboratorii de la Muzeul 

Naţional din Madrid (Spania). Trebuie să precizăm ca un asemenea pescuit 

se face numai în scop ştiinţific şi necesită aprobări speciale şi personal bine 

instruit. 
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A biologiai anyag gyiijtese a minden szervezetcsoportra kidolgozott 
specifikus modszerekkel es eszkozokkel tortent: 

- A magasabbrendii novenyeket a folyo medreben (mocsari es 

alamerillt novenyek) es a volgy oldalain tanulmanyoztuk, felbecsi.ilve a 

fiives vagy fas novenyzet boritasi fokat es a ki.ilonbozo novenytarsulasokhoz 

vaio tartozasat. Ezzel parhuzamosan elemezti.ik a f6 talajtipusokat, 

elkeszitve ezzel a Maros volgyenek talajterkepet. 

- A plankton gyiijtese: 

- A fitoplanktont (vizben lebego moszatokat) 20 mikrometeres lyuk-

atmer6jii planktonhaloval, valamint adott terfogatu viz kimeresevel, 

rogzitesevel es centrifugalasaval gyiijtotti.ik ossze. 

- Az egysejtiiek kepviselte planktont ugyszinten egy surii szovesii, 

erre a celra keszitett haloval szedtek ossze. 

- A kerekesfergekbol, agascsapu- es evez6labu rakokbol allo zoo­

plankton begyiijteseh-:z 40 mikrometeres szemii halot hasznalnak. Az osszes 

planktonikus eloleny vizsgalatara ismert terfogatu ( I 00 l) viz atsziireseb61 

szannazo anyag osszetett min6segi es mennyisegi laboratoriumi elemzese 

szolgal. 
- A meder melyen (a bentoszban) el6 allati szervezeteket ismert 

nagysagu teri.iletr61, a koveket, a homokot vagy az iszapot atmosva, 

bentometer segitsegevel gyiijtik ossze kis, gyorsabb sodrasu vizek eseteben. 

A melyebb vizekbol a Petersen fele iszapmarkolo emelnek ki i.iledek­

egysegeket. A nagykagylokat kagylogereblyet hasznalva lehet keresni. 

- A halakat zsakhaloval vagy a meder egy reszet atfogo kerit6haloval 

fogjak be. A Maros eseteben Nalbant T. es a madridi (Spanyolorszag) 

Nemzeti Muzeum szakemberei az 6szi id6szak kiserleti halaszatanak idejen 

egy elektromos halaszfelszerelest is hasznaltak. Hozza kell tenni.ink 

azonban, hogy az ilyenszerii halaszat csak tudomanyos cellal tortenhet es 

ki.ilonleges engedelyeket, valamint joi kepzett szakembereket igenyel. 

- A madarak kutatasa tavcsovel vegzett megfigyelesek es gyiiriizes 

celjabol vaio befogasok alapjan tortent. 

A biologiai anyag gyiijtesenel csak a kutatashoz szi.ikseges minimalis 

anyagot tartottuk vissza. Legtobb esetben, mint pi. a halaknal, kagy16knal 

es madaraknal a befogott egyedeket szabadon engedti.ik. 
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- Cercetarea păsărilor s-a bazat în primul rând pe observaţii făcute cu 
ajutorul binoclului şi pe baza capturărilor pentru inelare. 

Cu ocazia acestor recoltări de material biologic s-a prelevat un material 
minim necesar cercetării şi, în multe cazuri, după determinare şi examinare 
exemplarele colectate au fost eliberate, în special în cazul peştilor, scoicilor 
şi al păsărilor. 

- Colectarea probelor chimice, de sediment şi apă s-a făcut în trei 
reprize, în cursul prelevării celor biologice, în aşa fel încât acestea au ajuns 
să fie prelucrate în laborator la maximum 12 ore de la recoltare. În acest 
interval de timp probele au fost transportate la laborator în lăzi frigorifice. 
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Az tiledek es viz kemiai elemzesere ha.rom szakaszban vettiink 
mintakat az expedici6 sora.o, igy ezek laborat6riumi feldolgozasa legkes6bb 
12 6ran beltil megtortenhetett. Szallitas kozben a mintakat fagyaszt6-
ladakban taroltuk. 

Staţii de prelevare pe râu l Mureş 
Mintaveteli helyek a Maroson 

I . I zvonii Mureş / Maros forr:ls 
2. Senetea / Szrnc1c 
3. Suseni / Marosfelfalu 
4. Sârmaş I Salamas 
5. Răsto li ;a / Ratosnya 
u. Târgu-Mureş / Marosvasarhcly 
7. Ungheni / Nyarâd lo 
8. Gheja / Marosgezse 
9. Gura Arieş/ Vajda~zeg 

I O. Sanlimbru / Marosszcnlimre 
11. Albu Iulia / (iyulafohervar 
12. Deva / Deva 
11 I.am / 2am 
14 . Pecica I Pecska 
15. Seghed in / Sz~ged 

• . . ~ ~ . . ·· 
: :. .. ·, .. ,. . . \ •~·, 

~'l ' ·,> 
·.·.·· ~f~~ /~·''1-
> • ,, ·1 .. 

' · 

93 

https://biblioteca-digitala.ro



Descrierea stafiilor 
' 

1. Izvorul Mureşului 
Şoapta cristalului, scurgerea timpului, 

Jocul suspinelor cată sărutul. 

Pură-i obârşia, firea izvorului 

Visul păstrează a tot începutul. 

Mihai Oprean 

Acest punct de colectare se găseşte la aşa numitul Izvor al Mureşului 

unde s-au luat probe din primul bazinet al izvorului şi din "pârâiaşul Mureş" 

până la o distanţă de 100 m de la izvor. Staţia se caracterizează printr-un 

debit foarte redus al apei care curge cu o viteză destul de mare pe un pat 

format din prundiş, în multe locuri umbrit de vegetaţie ierboasă şi de tufe. 

Aici apa este deosebit de transparentă şi curată. Toţi parametrii 

fizico-chimici indică o apă de calitatea I. Uşoare creşteri se observă însă la 

dioxidul de carbon dizolvat în apă, la bicarbonat, precum şi o conductivitate 

mai mare decât în cazul următoarelor 5 staţii. Cantitatea de oxigen dizolvat 
reprezintă 60% din presiunea de saturaţie. Diferitele izvoare carbo-gazoase 

din talvegul râului vor determina o creştere a acidităţii apei. Din cauza 
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A mintaveteli helyek leirasa 

1. Marosfo 
Ki tudja, hol sziilettem en? 

Hol csillog es ragyog 

Az a lege/so habfodor, 

Amely mar en vagyok? 

Szekely Janos 

Ez a gyiijtopont Marosfonel, a Maros forrăsănăl talălhat6. Az elso 

mintăk a forrăs medencejebol es a belole kicsordul6 Maros patakocskăb61 

szărmaznak, a forrăst61 szămitott 100 m tăvolsăgig. A viz itt igen kis 

hozamu, de nagy sebesseggel folyik kavicsos ăgyăban, tobb helyen 

fi.ivekkel, bokrokkal ămyekoltan . 

A forrăs itt ktilonosen ăttetszo es 

tiszta. Minden fizikai-kemiai mutato elso 

osztălyu vizet jelol. Konnyii nove- kedes 

figyelheto meg a vizben oldott C02 es 

hidrokarbonat eseteben, ugyanakkor a viz 

vezetokepessege is nagyobb, mint a 

kovetkezo ot ăllomăsnăl. Az oldott 02 
mennyisege a telitettsegi ertek 60%-ăt 

teszi ki. A foly6 medrebol feltoro 

szensavas forrăsok novelik a viz sa­

vassăgăt. Mielott a forrăsb61 kibukkanna, 

a viz vulkanikus kozeteken halad ke-

reszttil, igy egyes nehezfemek koncent­

răci6ja enyhen magasabb, mint a ko­

vetkezo ăllomăson (pi. a reze, nikkele, 

cinke, higanye es vase), de ennek ellenere 

nem lepik tul a minosegi ertekeket. Leg­

nagyobb koncentrăci6ban a rez (2,3 mg/I) Pedicularis sceptrum carolinum 
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Trollius europaeus 

menţionată. 

rocilor vulcanice prin care se strecoară firul 

apei , înainte de a izvorâ, unele concentraţii 

ale metalelor grele sunt uşor mai ridicate 

decât la staţia următoare ( de exemplu cuprul , 

nichel , zinc, mercur, fer) , nedepăşind însă 

limitele de calitate. În apă cele mai mari 

concentraţii sunt prezentate de cupru (2 ,3 

mg/I) şi de nichel (2,6 mg/I) . În sedimente 

valorile sunt mai mari decât în masa apei, 

cele mai abundente fiind zincul (93 ,6 mg/kg 

sediment), ş1 plumbul ( 19,2 mg/kg) . 

Cantitatea de materie organică din sediment 

este de 125 g/kg, datorându-se detritusului 

vegetal antrenat din flora palustră de pe mal. 

Din punct de vedere bacteriologic apa 

este de calitatea I, aceasta fiind singura staţie 

care se încadrează la acest parametru în clasa 

Troficitatea apei (substanţele anorganice care servesc în nutriţia 

plantelor şi a algelor) creşte de la staţia 1 şi până la ultima. Corespunzător 

acestei dinamici ar trebui să se constate şi o creştere pe măsură a speciilor 

de alge şi a numărului de indivizi. De fapt aceasta este valabilă numai până 

la staţiile 11-12, după care atât numărul de specii cât şi de indivizi suferă o 

scădere puternică din cauze care vor urma a fi analizate. La nivelul acestei 

staţii predomină speciile de diatomee . În total au fost identificate 19 specii 

având o densitate globală de 58,5 indivizi/ml. Algele verzi sunt reprezentate 

numai printr-o singură specie în primele trei staţii , ca un efect al cantităţii 

mici de substanţe anorganice dizolvate în apă. 

Protozoare prezintă un număr mic de specii de-a lungul tronsonului 

delimitat de primele patru staţii. La Izvorul Mureşului s-au identificat 14 

specii de protozoare, dominând cele care se hrănesc atât cu fitoplancton cât 

şi cu bacterii. 

Zooplanctonul este reprezentat prin numai 7 specii de rotiferi la acest 

nivel. Aceste organ:sme prezintă o corelaţie directă cu condiţiile de mediu, 

fiind extrem de sensibile la orice intervenţie antropică. Speciile din primele 

trei staţii sunt adaptate condiţiilor de apă puţin adâncă şi curs rapid. 
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es a nikkel (2,6 mg/I) van jelen. Az tiledekben 

az ertekek nagyobbak, mint a vizben, jelen­

tosebb mennyisegben cink (93,6 mg/kg tiledek) 

es 6lom ( 19 ,2 mg/kg) talalhat6. Az tiledek 

szervesanyag tartalma nagyobb ( 125 g/kg), a 

parti novenyzet tormelekei miatt. 

Bakteriol6giai szempontb6l a viz elso 

osztalyu - ez az egyetlen allomas az ebbe a 

kateg6riaba illeszkedo vizminositessel. 

A viz trofikussaga ( a novenyek es algak 

taplalasara szolgal6 szervetlen anyag mennyi­

sege) az elso allomast61 az utols6 fele haladva 

no. Ennek ertelmeben az algafajoknak es 

egyedszamuknak is novekednie kellene. Ez 

azonban csak a 11-12. allomasig ervenyes, 

ezutan ugy a fajok, mint az egyedszamok 

tekinteteben eros csokkenes tapasztalhat6. 

Ennek okaira a kesobbiekben visszateri.ink. A 
forras szintjen a kovamoszatok dominalnak: 19 

Gladiolus imbricatus 

fajt azonositottunk, 58,5 egyed/ml globalis siiriiseggel. A zoldalgakat az elso 

harom allomason csupan egy faj kepviseli, a vizben talalhat6 oldott 

szervetlen anyagok kis mennyisege miatt. 

Az elso negy mintaveteli hely kozti reszen az egysejtiiek kis fajszamban 

fordultak elo. Marosfonel 14 egysejtii fajt talaltunk, j6reszt fitoplanktonnal 

es bakteriumokkal taplalkoz6 fajokat. 

A zooplanktont csupan het kerekesfereg faj kepviseli ezen a szinten. 

Ezek a szervezetek szoros korrelaci6t mutatnak a komyezeti tenyezokkel -

igen erzekenyek barmilyen emberi beavatkozasra. Az elso harom allomason 

talalt fajok a sekely es gyors folyasu vizekhez alkalmazkodtak. 

Az aljzatlak6 (bentonikus) csoportokat a tiszta vizi kevessertejiiek, 

arvaszunyoglarvak es rakok kepviselik. Ez ut6bbiak talalhat6k a legnagyobb 

tomegben. Elso helyen koztiltik a Dicerogammarus haemob nevii 

felemaslabu rak all, 564 egyed/m2 egyedsiiriiseggel. Ez a faj az olyan tiszta 

vizekben szaporodik el, ahol a gazdag parti es vizi novenyzet megfelelo 

elohelyet es menedekhelyet nyujt szămara. Osszesen 8 bentoszlak6 

szervezetet azonositottunk, 596 egyed/m2 globalis denzităssal. 
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Grupele bentonice sunt reprezentate de oligochete de apă curată, 

chironomide şi crustacee. Ultimele au cea mai mare pondere. Specia 

Dicerogammarus haemob este cea mai abundentă, prezentând o densitate de 

564 indivizi/m2 . Ar-eastă specie se dezvoltă în masă în toate apele curate 

care au o vegetaţie bogată de plante acvatice şi palustre unde îşi găseşte un 

mediu prielnic de viaţă şi refugiu. În total au fost identificate 8 specii bentice 

care aveau o densitate globală de 596 ind/m2. 

Atât parametrii fizico-chimici cât şi cei biologici indică o apă de calitate 

foarte bună. 

Aval de Izvorul Mureşului , la sud de localitatea Voşlobeni , se află un 

complex de mlaştini eutrofe care acoperă aproximativ 66 ha. Aceste mlaştini 

au apărut în depresiunea intramontană a Giurgeului datorită mulţimii de 

pârâuri şi meandre ale Mureşului (pârâul Fântânii, Tinos, Senetea, Poncul 

Mare şi Mic, Valea Morii, etc.). Dintre mlaştinile mai reprezentative 
evidentiem pe cele de la "Delnite" "După Luncă" "Şic" "La Ochiuri" "În 

, ' ' ' ' ' 
poieni", şi "Fânaţele Chileni". Vegetaţia lemnoasă este reprezentată prin 

tufişuri-galerii alcătuite din zălog (răchită sură) ce formează răchitişuri pitice 

Viola epipsi/a 
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de mlaştini eutrofe, (Ca­
lamagrosti-Salicetum cinereae) şi 

din arinişuri edificate de arinul alb 
(Alnetum incanae). În aceste asociaţii 
se dezvoltă o specie circumpolară 

foarte rară în România, şi anume 
taula (Spiraea salicifolia). Vegetaţia 
ierboasă este dominată de grupări de 

rogozun (Caricetum gracilis, 
Caricetum ripariae, Caricetum 

appropinquatae, Caricetum nigrae, 
Cariei stellulatae-Sphagnetum, 
Carici-Menyanthetum, Cariei 

flavae-Eriophoretum, Valeriano-

Caricetum flavae, ş.a.). În aceste 

asociaţii cresc o serie de specii rare 

dintre care amintim: umbelifera 

Cnidium dubium, daria (Pedicularis 
sceptrum carolinum), bulbucii 

(Trollius europaeus), gladiolele 
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Ugy a fizikai-kemiai, mint a 
biol6giai mutat6k ezen a helyen igen 

j6 min6segii vizre utalnak. 

Marosf6 alatt, Vaslab (Hargita 

megye) kozsegt6l delre egy kori.il­

beltil 60 hektaros, eutr6f lapokb61 

all6 teri.ilet talalhat6. Ezen lapok 
megjeleneset a Gyergy6i-meden­

ceben a sok patakocska (Kutas, 
"Pârâul Tinos", Szenete, Nagy Ponk, 

Kis Ponk, Malom pataka stb.) es a 

Maros kanyarulatai tettek lehet6ve. 

A jelent6sebb lapok kozi.il megem­
litjtik a „Delnice", ,,După Luncă", 

„Sic", ,,La Ochiuri", ,,Nagyret" es 
,,Fânaţele Chileni". 

A fas novenyzetet a filzlap 

(Calamagrosti-Salicetum einereae), 
melynek meghataroz6 faja a hamvas 

fiiz (Salix einerea) es a hamvas 
egeres laperd6 (Alnetum ineanae) 
kepviselik. Ezekben a tarsulasokban 

talaljuk meg a nagyon ritka, cirkum­
polaris elterjedesii fiizlevelii gyongy­
vessz6t (Spiraea salicifolia). 

A lagyszaru novenyzetet a kti­
lonboz6 sasfajok meghatarozta tarsu-

Ligularia sibirica 

lasok alkotjak, mint az elessasos (Carieetum graeilis), partisasos (Carieetum 
ripariae), rostost6viisasos (Caricetum appropinquate), bugassasos (Cari­
eetum panieulatae), cs6rossasos (Carieetum rostratae), hengeressasos 

(Carieetum diandrae), feketesasos (Carieetum nigrae), t6viskes sasos 

tozeglap (Cariei stellulatae-Sphagnetum), semlyeksasos (Cariei­

Menyanthetum), gyapjusasos lapret (Cariei flavae-Eriophoretum), 

(Valeriano-Carieetum flavae). Ezekben a tarsulasokban tobb ritka noveny 

no: gyikvirag (Cnidium dubium), kakastarej (Pedieularis seeptrum­
earolinum), zergeboglar (Trollius europaeus), reti kardvirag (Gladiolus 
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sălbatice (Gladiolus imbricatus), mesteacănul pufos (Betula pubescem.). În 
aceste mlaştini sunt bine conservate zeci de specii circumpolare, dintre cum 
ar fi rogozuri (Carex diandra, Carex dioica, Carex panicea, Carex 

davalliana, Carex buxbaumii), şapte degete (Comarum palustre), toporaşul 
(Viola epipsila), curechiul de munte (Ligularia sibirica), ş.a .. Deşi mlaştinile 
se întind doar pe câteva zeci de hectare pe un relief uniform (depresiune), 
totuşi ele înglobează peste 200 de specii de plante. Din toate aceste motive 
este necesară punerea sub protecţie a zonei pentru a se conserva speciile rare. 

2. Senetea 

Sfârşitul muntelui e-n vale, 

Sfârşitul apei în privire, 

Sfârşitul mlaştinii din cale 

Nu poate sta decât în fire. 

Mihai Oprean 

Senetea este situată la 10-12 km aval de staţia 1, unde râul şerpuieşte 
în bazinul Gheorgheni. Mureşul îşi sapă albia într-un sol cu turbă cu 
sedimente care variază de la pietroase şi până la fine, nisipoase sau chiar 
mâloase, încărcate cu materii organice. Viteza apei scade mult. Lăţimea 
râului variază între 2 şi 5 metri, formând meandre largi care şerpuiesc în 
această depresiune, asemănătoare unei câmpii. 

În segmentul Mureşului aflat în Depresiunea Gheorgheni, unde 
climatul este răcoros (la Joseni este polul frigului în România), iar solurile 
predominante sunt de tip humico-gleice şi turboase, au o arie largă de 
răspândire mlaştinile oligotrofe şi eutrofe şi îndeosebi rogozişurile şi - pe de 
altă parte - pajiştile formate din plante care au necesităţi medii până la 

ridicate faţă de apă. Dintre speciile foarte rare, înscrise în lista roşie, se 

remarcă mesteacănul pitic (Betula humilis), steliţa (Stellaria longifolia), 
bu!bucii (Trollius europaeus), agrişul sălbatic (Spiraea salicifo!ia), 

umbelifera (Cnidium dubium), angelica (Angelica palustris), curechiul de 
munte (Ligularia sibirica), vârtejul pământului (Pedicularis 
sceptrum-carolinum), ş.a .. 
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imbricatus), szoros nyir (Betula pubescens). Ezekben a lăpokban j61 

megorzodott tobb cirkumpolăris elterjedesii faj, mint hengeres sas (Carex 
diandra, Carex dioica), muharsăs (Carex panicea), lăp sas (Carex 
davalliana, Carex buxbaumii), tozegeper (Comarum palustre, Viola 
epipsila), sziberiai hamuvirăg (Ligularia sibirica) stb. Annak ellenere, hogy 
ezek a lăpok nagyjăb61 egyontetii domborzati formăn (medenceben) 
talălhat6k, tobb mint 200 novenyfajnak adnak otthont, es ezen ritka 

novenyek megorzese vegett javasoljuk vedette nyilvănităsukat. 

2. Szenete 

Vagyok a kezdet es enyeszet, 

Egymagam vagyok a kălteszet, 

Ennelkiilem sivcir a nagyvilcig. 

Szekely Janos 

Szenete a forrăst61 l 0-12 km-re talălhat6, aho I a foly6 a Gyergy6i 
medenceben kigy6zik. A tozeges talajba văg6dott meder koveket es 
finomabb, szerves anyagokkal terhelt homokos vagy epp iszapos illedeket 
tartalmaz. A viz sodrăsa sokat lassul, a foly6 szelessege 2-3 m kozt văltozva 
kanyarog ebben a sik.săghoz hasonl6 medenceben. 

A Gyergy6i medenceben, ahol a klima hiivosebb (Gyergy6alfalu az 
orszăg leghidegebb pontja) es a talajtipusok foleg humiko-gleikusak es 
tozegesek, szeles elterjedesiiek az oligotrof es eutr6f lăpok. Emellett 
gyakoriak a săsosok es a vizzel szemben kozepes es magas igenyeket 
tămaszt6 novenyek alkotta gyepek. A nagyon ritka, voros listăs fajok koztil 
kitiinik a torpe nyir (Betula humilis), csillaghur (Stellaria longifolia), 

zergeboglăr (Trollius europaew,), filzlevelii gyongyvessz6 (Spiraea 

salicifolia), gyikvirăg (Cnidium dubium), a reti angyalgyoker (Angelica 
palustris), sziberiai hamuvirăg (Ligularia sibirica) es a kakastarej 
(Pedicularis sceptrum-carolinum) stb. 

A viz szine a bemosott szilărd anyagok es a tozeglăpokb6l szărmaz6 

humuszsavak miatt sărgăssă lesz. Homerseklete 12,5 °C-ra hui le, 
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Aici apa capătă o culoare gălbuie, datorită antrenării diferitelor materii 

solide şi a acizilor humici din sfagnetele prin care curge. Apa este rece 
( 12,5°C), prezintă o reacţie neutră-slab bazică (pH=7 ,2), şi valori în general 

mai coborâte la majoritatea parametrilor decât la staţia precedentă . Germenii 

coliformi indică o apă poluată, depăşind valoarea de 350000 de germeni la 
litru (Graficul I.). 

Conform STASS 4706/88, încă în vigoare în România, categoriile de 

calitate ale apei în funcţie de indicatorii microbiologici sunt următoarele : 

Indicator Categorii de calitate 

I II si III 

Bacterii colifonne totale 100000 nu se normează (! ) 

(nr. probabil/litru) 

Întrucât prezenta apreciere a stării ecologice a râului Mureş ia în 

considerare acest râu pe toată lungimea lui, de la izvor ş i până la vărsare în 

Tisa, redăm mai jos şi standardele Ungariei la acest capitol, pe care autorii 
le recomandă ca fiind mai exacte şi mai semnificative, fiind mai apropiate 

de normele europene. 

Senetea Szenete 
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vegyhatasa semleges-enyhen bazikus (pH=7,2) . A valtozok nagy resze 

altalaban kisebb ertekeket mutat, mint az el6z6 allomasnal. A coliform 

csirak szennyezett vizre utalnak, meghaladva a 350.000 csira/1 erteket (I. 

grafikon). 

A STAS 4706/88, Romaniaban meg ervenyben lev6 szabvany 

ertelmeben a viz mikrobiologiai szempontbol vaio min6sitesenek osztalyai 

a kovetkez6k: 

Indikator Minase~ i ertekek 

I II es III 

Coliform bakteriumok szama 100.000 nincs ertek! 
(lehetsege<:: szam/1) 

Mivel a Maros folyo okologiai allapotanakjelen ertekelese figyelembe 
veszi a folyo teljes hosszat, forrastol a Tiszaba vaio beomlesig, az 
alabbiakban kozreadjuk Magyarorszag mikrobiologiai vizminositesre 

vonatkozo szabvanyait is. A szerz6k ajanlasa szerint ezek pontosabbak es 

jellemz6bbek, kozelebb allnak az europai normakhoz. 

Nr/ml (log.) 

9'>999,99 

9'l9'l,99 

1000 

100 

10 

0, 1 

6 10 li 12 13 14 15 

- i~J~s8s"fil~ 
- STREPTOCOCI F. 

F. STREPTOCOCCUS 

c::J §8Hf8~ „ CLOSTRIDIUM 

c::J C. FECALOIZI 
F. COLIFORM 

1 Dinamica.florei bacteriene din apa Mureşului 

1 A Maros foly6 vizenek bakterio/6giai mutat6i 
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Valori limită ale indicatorilor microbiologici de calitate a apei 
(Standardul Ungariei) 

Categorii de I II III IV 
calitate a apei Curată Moderat Poluată Puternic 

poluată poluată 

Indicatori Unităţi de 
microbiologici măsură 

Germeni coliformi nr/ml 0-10 10,1-100 100, 1-1000 
peste 
1000 

Coliformi 
nr/ml 0-1 1,1-10 10, 1-100 peste 100 

fecaloizi 

Streptococi 
nr/ml 0-1 1,1-5 5,5-50 peste 50 

fecaloizi 

Clostridium nr/40 ml 0-10 11-50 51-100 oeste l 00 

Salmonella 
% o mai puţin 

peste 33 peste 33 
pozitivitate în 11 de 33 

--

Corespunzător acestor două sisteme de cuantificare a poluării 

microbiologice, vom face interpretările atât după standardul din România 

(unde este posibil de aplicat) cât şi după cel din Ungaria, la acei parametri 

care nu sunt specificaţi la noi. 

Din fitoplancton, la nivelul acestei staţii lipsesc 4 din cele 6 grupe 

taxonomice de alge identificate. Faţă de staţia precedentă numărul de specii 
scade, pe când cel al indivizilor creşte. Protozoarele sunt reprezentate prin 

13 specii, prezentând o densitate globală de 180 indivizi/I. Predomină, într-o 

proporţie de 65% formele bacterivore. 

Speciile de rotiferi cresc la 8, iar numărul de indivizi este cel mai mare 

dintre primele 4 staţii, fapt valabil şi pentru copepode. Dintre grupele 

bentonice apar hirudineele,larvele de efemeroptere, trichoptere şi de diptere 

ca simuliide şi chironomide. Numărul speciilor creşte la 22, dar densitatea 

acestora scade faţă de staţia precedentă. 

Începând de la Voşlobeni apar populaţii de moluşte acvatice, 

remarcându-se în mod deosebit Unio crassus (scoica mică de râu) şi 

populaţii deAncylusfluviatilis (un mic gastropod acvatic care nu are cochilia 

răsucită). 
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I 

i 
I 
! 

! 

I 

A vizminosites mikrobiologiai mutatoinak hatarertekei 
(magyarorszagi szabvany) 

Vizmin6segi 
kateg6riâk 

Mikrobiol6giai 
indikâtorok 

Colifonn szâm 

Fekâl 
szâm 

colifonn 

! ; 

Mertek-
egvsegek 

i/ml 

i/ml 

I 

I II I III IV I 

I 

Tiszta Kisse , Szennyezett Er6sen 
' szennyezett: szennyezett: 

I 
I 
I 

I 

10 
1 O, 1-100 I 00, 1-1 OOO 

' 1000 
alatt fdlott -------- --------------

1 alatt 1, 1-10 I O, 1-100 100 folott 
11---------+------------ -- ----- ----- -------+------+-----------·-· 

F ekâl streptococ-
i/m I 

cus-szâm 
I alatt I, 1-5 5, 1-50 50 fdlott 

lt---------------------<----+------ -------+---------------,--- --------------

Clostridium-szâm 

i 
i Salmonella/1 
I 

i/40 ml 

% 

10 
alatt 

i nega­
I tiv 

11-50 i 51-100 

I 
pozitiv* i pozitiv** 

I 

I 00 fdlott : 

I lj 
I I 
1 pozitiv** i, 

J_____ -- - - _ _JI 

- * - a pozitiv mintâk gyakorisâga nem haladja meg az osszes minta 33%-ât 

- ** - a pozitiv mintâk gyakorisaga meghaladta az osszes minta 33%-ât 

E ket, mikrobio16giai szennyezest leir6 rendszemek megfelel6en ertel­
mezztik a tovabbiakban ugy a romaniai (aho) lehetseges), mint a ma­

gyarorszagi szabvanyokat (amely parameterekre nalunk nem tortent utalas). 

Ezen allomas szintjen negy algacsoport hianyzik a hat meghatarozott 

csoportb6l. A fajok szama az elozo helyhez viszonyitva csokken, az egyed­

szam viszont no. Az egysejtueket 13 faj kepviseli, 180 egyed/1 globalis 

suruseggel. Mintegy 65%-os reszarannyal a bakteriumfal6 fajok do­

minalnak. 

A kerekesfereg fajok szama 8-ra emelkedik, egyedszamuk pedig itt eri 

el a legnagyobb erteket az elso negy allomas koziil. U gyanez ervenyes az 

evezolabu rakokra. A bentonikus csoportok koziil megjelennek a pi6cak, 

keresz-, tegzes- es ketszamyu- ( cseszlek, arvaszunyogok) larvak. Fajaik 

szama 22-re no, de denzitasuk csokken az elozo allomashoz viszonyitva. 
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La această staţie încep să apară peştii. Specii care necesită ape rapide 
ŞI curate sunt: chişcarul (Eudontomyzon danfordi), specie endemică în 

afluenţii de stânga din Ardeal ai Tisei) şi boişteanul (Phoxinus 

phoxinus),care se întâlnesc până la Gomeşti, precum şi mihalţul (Lata Iota), 

(indică ape reci şi cu curs rapid), cu o extindere până la Tg. Mureş. Bibanul 

(Perca fluviatilis) va însoţi întregul curs al râului până la vărsare în Tisa. 

Alte specii comune cu un areal larg sunt: cleanul (leuciscus cephalus), 

obletele (Alburnus alburnus), beldiţa (Alburnoides bipunctatus), boarţa 

(Rhodeus sericeus amaru~), murgoiul bălţat (Pseudorasbora parva), specie 
introdusă accidental cu largi valenţe ecologice, porcuşorul (Gobio gobio 

obtusirostris), crapul (Cyprinus carpio) şi zlăvoaca (Cotus gobio). 

Pajiştile umede cu tufărişuri şi pâlcuri de trestie oferă un mediu prielnic 

pentru multe specii de păsări dintre care se remarcă cristelul de câmp (Crex 

crex) o specie care devine tot mai rară în toată Europa. Pe aceste meleaguri 
cosirea manuală nu deranjează cuibăritul. Tot aici cuibăreşte becaţina 

comună (Gallinago gallinago) şi ciuful de câmp (Asio fllammeus). In 
ultimele decenii au apărut şi două specii care şi-au extins arealul dinspre 

nord, cocoşarul (Turdus pilaris) care înainte frecventa aceste locuri numai 

ca oaspete de iarnă şi mugurarul roşu (Carpodacus erythrinus). A doua 
specie a fost identificată ca specie nouă pentru România aici, lângă cătunul 

Senetea, în anul 1978 când s-a observat o mică populaţie care în ultimii ani 
îşi extinde arealul de cuibărit de-a lungul Mureşului. Preferă pajiştile cu tufe 

de salcie şi mesteacăn presărate cu pâlcuri de trestie, habitate pe care le 
împarte cu fâsa de luncă (Anthus triviali~) şi cu mărăcinarul mare (Saxicola 
rubetra). Pe aceste meleaguri sunt frecvente barza albă (Ciconia ciconia), 

rândunica (Hirundo rustica), codroşul de casă (Phoenicurus ochruro~), 

codobatura albă (Motacilla alba), silvia de zăvoi (Sylvia horin) şi graurul 
(Sturnus vulgaris), dar frecvent apar şi stoluri de lăcuştar (Pastor roseus). 

Din pădurile zonelor montane învecinate de multe ori apar aici acvila de 
câmp (Aquila heliaca), acvila ţipătoare mică (Aquila pomarina) şi şoimul 

rândunelelor (Falco suhbuteo). In urma unor observaţii sistematice în 

această zonă au fost identificate aproape 100 de specii. Această faună variată 

de păsări este caracteristică, cu mici particularităţi, pentru toată depresiunea 

Gheorgheni, deci şi pentru staţiile 3 şi 4. 

După cum rezultă din cele relatate, la unele grupe sistematice creşte 

numărul speciilor, la altele scade şi creşte numărul indivizilor, fapt care se 

datorează în primul rând schimbării condiţiilor de mediu, comparativ cu 
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Vaslabt61 kezdodoen tiinnek fel a vizi puhatestiiek populaci6i, 

ki.ilonoskeppen a tompa folyamkagyl6 (Unio crassus) es a sapkacsiga 
(Ancylus fluviatilis) egyedei. 

Ezen a szinten jelennek meg az elso halak. Ilyenek a gyors vizet 

kedvelo fajok, mint a Tisza bal oldali, erdelyi mellekfoly6inak endemikus 

faja, a karpati ingola (Eudonthomyzon danfordi), a fiirge cselle (Phoxinus 

phoxinus), amely Gemyeszegig lakja a foly6t, a hideg es gyors vizet jelzo 
menyhal (Lata lata), amely Marosvasarhelyig talalhat6 a Marosban. 

Megtalalhat6k itt az elterjedtebb fajok kepviseloi is: a fejes domolyk6 

(Leuciscus cephalus), szelhajt6 ki.isz (Alburnus alburnus), a sujtasos ki.isz 

(Alburnoides bipunctatw,), a szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus amarus), 

a veletleni.il behurcolt es igen tag tiireshataru gyongyos razb6ra 
(Pseudorasbora parva), a fenekjar6 ki.illo (Gabia gobio obtusirostri!,), a 

ponty (Cyprinus carpio) es a botos kolonte (Cottus gobio). 
A bokrokkal es nadfoltokkal tarkitott nedves retek tobb madar szamara 

nyujtanak kedvezo komyezetet. Az itt kolto madarak kozi.il kitiinik az 
Europa.ban egyre ritkul6 haris (Crex crex). Ezen a videken nem zavarja 

kolteset a kezi kaszălas. Ugyancsak kolt itt a kozep sarszalonka (Gallinago 

gallinago) es a reti fiilesbagoly (Asia flammeus). Az ut6bbi evtizedekben 
tiint fel ket eszakr61 terjeszkedo faj. Egyiki.ik, a fenyorig6 (Turdus pilari!;), 

eddig csak teii vendegkent volt erre ismeretes. A masik faj, a kannazsinpir6k 
(Carpodacus erythrinu!;) egy kis populaci6ja 1978-ban bukkant fel Szenete 

tanyăinak kozeleben. Napjainkban azonban a Maros folyăsat kovetve egyre 
jobban terjeszti koltoteri.iletet. Kedveli a fiizfabokros, nyires, nădfoltokkal 

tarkitott reteket. Ezt az elohelyet megosztja az erdei pityerrel ( Anthus 

trivialis) es a rozsdas csalancsuccsal (Saxicola rubetra). Gyakori ezen a 
videken a feher g61ya (Ciconia ciconia), fiistifecske (Hirundo rustica), ha.zi 

rozsdafarku (Phoenicuros ochruro!;), barazdabillegeto (Motacilla alba), 
kerti poszăta (Sylvia borin) es a seregely (Sturnus vulgaris), de tobbszor 
megjelennek a pasztonnadar (Sturnus roseu!;) seregei. A komyezo hegyek 

erdeibol erre vetodhet a parlagi sas (Aquila heliaca), a kis bekasz6 sas 

(Aquila pomarina) es a kabas6lyom (Falco subbuteo). Ez a gazdag, szinte 

szăz fajt szâmlal6 madârfauna kisebb-nagyobb elteresekkel az egesz 

Gyergy6i medencere, azaz a 3. es 4. ăllomasokra is jellemzo. 

Amint a leirtakb61 kitiinik, egyes rendszertani csoportoknal no a 

fajszam, măsoknal csokken, viszont no az egyedszăm. Ezt a jelenseget a 
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staţia precedentă . t\pele sunt mai mari şi condiţiile devin mai deosebite 

datorită tinoavelor (mlaştini de turbă) care imprimă un chimism particular. 

Numărul mare de germeni coliformi se explică în primul rând prin cantitatea 

mare a apelor de scurgere care drenează suprafeţe întinse din depresiunea 

Gheorgheni cu activităţi zootehnice dezvoltate. Exceptând acest parametru 

bacteriologic, apa râului , la acest nivel, este de bună calitate. 

3. Suseni 

"Un râu este prea liber, ca să curgă drept " 

Să fie vorbă, lege, sau pură fantezie? 

Ce sinuasă-i apa ce scaldă o câmpie, 

Ce tulburat e ritmul inimii din piept. 

Mihai Oprean 

Este situat la 16 km de izvor unde râul îşi menţine aspectul asemănător 

cu staţia anterioară. Drenează apele tinoavelor în continuare şi apa 
afluentului Senetea care este încărcată cu praful de piatră provenit din cariera 

cu acelaşi nume, praf care se depune într-un strat gros de 5-1 O cm, acoperind 

toate sedimentele originare ale râului , inclusiv resturile vegetale rezultate 

din turbării. S-a inclus această staţie , deşi este aproape de precedenta, pentru 

a servi ca punct de referinţă pentru următorul tronson de 27 km (între 

Ciumani şi Remetea) unde izvorăsc ape carbogazoase din albia râului şi 

zonele învecinate . 

. ···::•;.,• .. .. ~ .. -
-·-- -,>•••--, .. ~ ~":, ... - . 

~ ~ -~ ·- . i, 

Podul de la Remetea A remetei hid 
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konyezeti tenyezok az elozo ăllomăson tapasztaltaket6l val6 elterese 

endmenyezi. A foly6 melyebb, vegyhatăsa kiilonlegesebb a kornyeken levo 

toEglăpok miatt. A coliforrn csirăk nagy szăma a Gyergy6i medenceben 

fej ett ăllattenyesztesi tevekenyseg sziilte szivărg6 szennyvizeknek tudhat6 

be. A bakteriol6giai parameterek kivetelevel a foly6 vize ezen a szakaszon 

j6 ninosegii. 

3. Gyergyofelfalu 

Ugy van, bizony: 

Sajat erombol, 

Sajat tărvenyem szerint elek. 

Motorjaim: az e/6=menyek. 

S=ekely Janos 

Gyergy6felfalu 16 km-re talălhat6 a forrăst6l. ltt a foly6 meg megorzi 
az dozo ăllomăson t<1.pasztalt minoseget. A tozegmocsarak vizet tovăbbra is 

lec;apolja a Szenete patak, amely ugyanakkor koport is szăllit a hasonnevii 

kotiro felol. A kopor 5-1 O cm vastagsăgban lepi el az eredeti iiledeket es a 

t6~glâpokb6l szânnaz6 novenyi maradekokat. Annak ellenere, hogy igen 

kotel van az elozo ăllomăshoz, megis beiktattuk ezt a helyet, mert 

vis~onyităsi pontkent szolgălhat a kovetkezo 27 km-es szakasz (Gyergy6-

csonafalva es Gyergy6remete kozott) jellemzesehez, ahol szensavas vizek 

tonek fel a foly6 ăgyăb61 es a kornyezo videkekrol. 

A viz, bar valamennyire sărgăs szinii, megis megorzi ătlătsz6săgăt. 

Honerseklete kb. 1 O °C-kal no az elozo helyekhez viszonyitva. Az oldott 

CC2 mennyisegenek emelkedeset a savassăg enyhe novekedese kiseri. 

Ug;ancsak no a szulfătok, kiilonfele szuszpenzi6k es foszfătok 

korcentrăci6ja. Viszonylag megno egyes nehezfemek mennyisege, mint a 

reZ! (3,7 mg/I), cinke (Smg/1), mig a vas es mangan reszarănya csokkenni 

lat~ik. 

A coliforrn csirak szămaj6 vizminosegi osztalyra utal, de a Salmonella 

fajfk jelenlete miatt ez leertekelodik. Ezek ittlete a foly6t szegelyezo 

hel1segekbol val6 beszivargăsoknak koszonheto. 
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Nr. specii 
l 00 Fajszam 

80 

_ fitoplancton •••••• protozoare ___ zooplancton 

60 

40 

20 

o 
2 

fitoplankton egysejtiiek zooplankton 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

II. Distribuţia speciilor de plancton de-a lungul Mureşului 

I I. Planktonikus fajok megoszlasa a Maros f oly6 hosszaban 

14 15 

Apa deşi îşi menţine o coloraţie gălbuie , totuşi este destul de 
transparentă. Temperatura acesteia înregistrează o creştere cu cca. I O grade 

faţă de staţiile precedente. Creşte uşor aciditatea odată cu creşterea 

conţinutului de dioxid de carbon dizolvat. În acest loc se înregistrează de 
asemenea concentraţii mărite de sulfaţi, diferite suspensii , şi fosfaţi . Creşteri 

moderate ale concentraţiilor metalelor grele, comparativ cu staţia anterioară, 

se înregistrează la cupru (3 ,7 mg/I) şi zinc (8 mg/1), pe când fierul ş i 

manganul tind să scadă. 
Deşi numărul germenilor coliformi ar indica o clasă bună de calitate, 

prezenţa speciilor de Salmonella sp. determină încadrarea la o clasă mai 
mică de calitate, prezenţă care se explică prin infiltraţii de la localităţile care 
mărginesc râul. 

În această staţie dispar algele euglenofitele şi reapar cele albastre. 
Numărul speciilor de alge creşte din nou (la 23) fiind peste valoarea 

înregistrată la Izvorul Mureşului (Graficul II.). 

Plactonul reprezentat de protozoare creşte ca număr de specii, 

diversificându-se totodată tipurile de nutriţie al acestora. Pe lângă formele 
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Eltiinnek a zoldalgăk es ujra elobukkannak a kekalgăk ( cyano­

bakteriumok). A fajok szăma 23-ra no, ami meghaladja a marosfoi erteket 
(II. grafikon). 

Az egysejtiiek kepviselte plankton fajszăma no. A tăplălkozăsi formăk 

văltozatosabbă vălnak, az alga- es bakteriumfal6 formăk mellett 
megjelennek a ragadoz6 fajok. 

A zooplankton fajainak szăma is novekszik. Ez az egyetlen hely, ahol 

ăgascsăpu răkokat sikerillt azonositani. Ok val6szinii az ărterbol keri.iltek be 

a foly6ba. A bentoszt ot, j6 minosegii vizre utal6 faj kepviseli, a pi6căk, 
răkok, kereszek es vizipoloskăk kozi.il. Ezen fajok egyedsiiriisege viszont itt 

mutatja az elso I O ăllomăs legkisebb erteket, a szensavas vizet ugyanis keves 

faj viseli el. 

A foleg kalcium-karbonătb6l ăll6 kagyl6- es csigahejakat erosen 

tămadja a szensav, emiatt mintegy 27 km-es szakaszon teljesen hiănyoznak 

e vizi puhatestiiek. 
A viz, a bakterio16giai mutat6kt6l eltekintve j6 minosegii. A 

szervezetek lecsokkent szămat az egyedi fizikai-kemiai feltetelek es nem a 

viz minosegi romlăsa magyarăzza. 
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care se hrănesc cu alge şi bacterii apar şi specii care utilizează ca sursă de 
hrană detritusul, precum şi forme prădătoare. 

Numărul speciilor din zooplancton este în creştere. Aceasta este singura 

staţie unde au fost identificate şi cladocere (2 specii), drenate din zonele 

umede ale luncii inundabile ale râului. Bentosul este reprezentat prin cinci 

specii aparţinând la hirudinee, crustacee, efemeroptere şi heteroptere 

acvatice, specii care indică o calitate bună a apei. Densitatea acestor 
organisme este cea mai mică dintre primele 1 O staţii. Persistă numai speciile 

care tolerează condiţiile particulare induse de apele carbogazoase. 

Scoicile şi melcii acvatici lipsesc din albia râului, pe o distanţă de 27 

km, datorită faptuiai că acidul carbonic le atacă cochiliile, care sunt 

construite mai ales din carbonat de calciu. 

Apa este de bună calitate, cu excepţia parametrilor bacteriologici. 

Numărul redus de organisme este explicat de către condiţiile particulare 
fizico-chimice şi nu semnifică neapărat o alterare a calităţii apei. 

4. Sărmaş 

Care-i secretu/firii? Dar începutul apei? 

Să fie ochiul. norul. sau peştera uitată? 

E naşterea eternă sau clipa ce-i furată 

Din visul unui râu. din picătura şoaptei? 

Mihai Oprean 

Staţia este situată la 62 km de la izvor, unde Mureşul apare cu un debit 
mărit datorită afluenţilor captaţi. Părăsind centrul depresiunii Gheorgheni, 

se apropie de Munţii Călimani şi Gurghiu, ocolind printre piemonturi, unde 
viteza apei creşte, dar în care alternează porţiuni mai lent curgătoare cu 

repezişuri. Albia este formată din pietriş şi nisipuri grosiere. 

pH-ul râului revine în domeniul slab bazic ca urmare a părăsirii zonei 

de ape carbogazoase şi a scăderii vertiginoase a dioxidului de c~rbon 

dizolvat. 

Numărul speciilor de alge unicelulare rămâne la aceeaşi valoare ca şi 

în staţia precedentă, dar numărul de indivizi suferă o diminuare. Protozoarele 
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4. Salamas 

Hol hajlong az a fuzfa, 

Amely alatt 

Megoszthatatlan vizem mar foly6viz, 

Es rajtafoly6hab a hab. 

Szekely Janos 

A fomist61 62 km-re a Maros vizhozama a befoly6 vizeknek 

ldszonhetoen nagyot no. A Gyergy6i medence kozponti reszet elhagyva a 

a foly6 Kelemen es Gorgenyi havasok fele kozeledik. Az elohegyeket 

lcrtilgetve a viz sebessege megno, de a gyors szakaszok lassubb folyăsu 

reszekkel văltakoznak. A medret kavicsok es durva homok boritja. 

A szensavas vizek z6năjănak elhagyăsa es az oldott C02 
rnennyisegenek szămottev6 esese miatt a viz pH-ja visszater a gyengen 

bizikus tartomănyba . 

--~ -- ·"" 
. ~~~.,- . ' ·· 

..,_, .,. •, ~ 

--~ ~',i.~q ·,~ ~ ........ :!'~ \: -1 ..," ,~-

, :::.~ · ~ ¾~ >-<.,(;". 

~ :;"-~~ ~ 

Sărmaş Salamas 
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sunt în regres cantitativ, atât ca număr de specii cât şi de indivizi, faţă de 

staţia precedentă. Zooplanctonul prezintă o abundenţă mai mare decât în 

sectoarele din amonte. Grupele bentonice înregistrează o creştere a speciilor 

(13) şi a indivizilor (182 ind/m2). 

Dintre moluşte apar scoica mică de râu Unio crassus şi Anodonta 

anatina, marcând ape cu debit mai mare şi constant, precum şi un curs mai 
domol, formând adevărate filtre naturale, ca urmare a faptului că se hrănesc 

predominant prin filtrarea apei. Pe sedimentele pietroase din talveg, 

distribuţia acestor scoici este aleatoare, acestea populând toată albia, 

dintr-un mal în celălalt. Reapare de asemenea specia Ancylus fluviatilis, care 

marchează o bună saturaţie în oxigen. Între Sărmaş şi Gălăuţaş este singura 

zonă populată de A. anatina de pe întregul râu, specie care necesită un regim 

particular de curgere şi de calitate a apei. În general această specie se găseşte 
numai în zonele din cursul superior al râurilor. 

Dintre peşti apar specii caracteristice râurilor montane, ca păstrăvul 
curcubeau (Oncorhynchus mycki.s), specie adventivă şi fântânelul 

(Salvelinus fontinalis), care se întâlnesc numai aici şi la Răstolniţa, precum 
şi nisipariţa (Sabanejewia aurata radnensis) care ajunge până la nivelul 

localităţii Gorneşti. 

Modificările calitative şi cantitative ale diferitelor grupe de organisme 
faţă de staţia precedentă reprezintă o situaţie naturală, având în vedere 
părăsirea depresiunii Gheorgheni şi intrarea în zona de piemont. Pe acest 

tronson nu se resimt influenţe antropice semnificative. 

Sabanejewia aurata radnensis (desen de T. T. Nalbant) · 
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Az egysejtii moszatfajok szama megtartja az elozo allomasnal 

tapasztalt erteket, ellenben az egyedszamban enyhe csokkenes mutatkozik. 

Az egysejtiiek ugyanigy mennyisegi visszalepest mutatnak, faj- es 

egyedszam tekinteteben egyarant. A zooplankton j6val si.iriibb, mint a foly6 
als6 folyasan. A bentoszlak6 csoportok fajszama ( 13) es egyedszama is ( 188 
egyed/m2) no. 

A kagyl6k koztil megjelenik a tompa folyami kagyl6 (Unio crassu5) 

es az Anodonta ana tina ( egy tavi kagyl6 faj). Ezek a fajok csendes folyasu, 

bo es alland6 vizhozamu vizet jelolnek. Val6sagos sziirokent viselkednek 

ezek a kagyl6k, hiszen taplalekukat a viz atsziirese reven nyerik. A koves 

aljzaton nem csoportosan, foltokban talalhat6k, hanem a teljes medret 
benepesitik, egyik partt61 a masikig. Ujra megtalaljuk az oxigennel telitett 
vizre jellemzo sapkacsigat (Ancylus tluviatilis). Csupan a Salamas es 
Gal6căs kozti szakaszon fordul elo az Anodonta anatina, ugyanis egyedi 

igenyeket tamaszt a viz sebessegevel es minosegevel szemben. Altalaban ez 

a faj a foly6k felso folyasan terjedt el. 
Feltiinnek a hegyvideki foly6kra jellemzo halfajok, mint a csak itt es 

Ratosnyan megtalalt szivarvănyos pisztrang (Oncorhynchus myckis), mint 
betelepitett faj es a pataki szajbling (Salvellinus fontinalis). A Sabanejewia 
aurata radnensis Gemyeszegig lakja a foly6t. 

Sabanejewia aurata ssp. (T. T. Nalbant rajza) 
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5. Răstolita 
' 

"Ce falnică şi mândră " am spus stâncii 

din zare. 

" Uşoară şi plăpândă" e apa din izvoare. 

Răbdare - au spus, străine, priveşte jos în chei: 

Nu vezi că tot ce-i falnic, în timp n-are temei ? 

Mihai Oprean 

La 105 km de la izvor această staţie se situează aproximativ la mijlocul 

defileului Topliţa- Deda,unde Mureşul are un curs cu caracteristici montane, 

albia fiind formată din stânci şi bolovani mari . În acest defileu Mureşul , pe 

o distanţă de 40 km, are o cădere de 21 O m străbătând culoarul format de 

Munţii Călimani şi Gurghiu, formează defilee înguste. La confluenţa 

pâraielor montane, acest defileu se lărgeşte şi formează bazinete cum este 

cel de la confluenţa cu Răstoliţa si Iod, la nivelul staţiei în cauză. 
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5. Ratosnya 

Kesobb is ugy futok. hogy abban 

Benne zsibong valami vad 

Es jatekos varazs. 

- Ez a gyoker. 

Ez a fels6 folyas. 

Szekely Janos 

A Marosheviz-Deda szoros kozepe tajan lev6 allomas 105 km 

tavolsagra van a forrast61. A Maros itt hegyi foly6 jelleget oit, gyorsan 

aramlik a sziklak es nagy kovek alkotta mederben. Ebben a szorosban 40 

km befutasa alatt 21 O metert esik a foly6 medre, keskeny szorost vagva a 

Kelemen es Gorgenyi havasok koze. Az egymassal szemben lev6 hegyi 

patakok beomlesenel kis medencekke tagul ki a szoros, mint pl. a Ratosnya 

es J6d patakanak eseteben, a jelen allomas szintjen. 

117 

https://biblioteca-digitala.ro



În defileul Topliţa-Deda în care predomină andezitele şi solurile 

scheletice, climatul este răcoros şi umed, dar aici sesizăm fenomene de 

inversiune termică, ceea ce face ca la mijlocul sectorului să aibă loc şi o 

inversiune de vegetaţie forestieră, în sensul că făgetele apar pe vârful 

munţilor iar molidişurile spre baza lor. Principalele formaţiuni vegetale sunt 
arinişurile, buruienişurile montan-submontane, pajiştile de plante cu 

necesităţi moderate faţă de umiditate şi grupări care se dezvoltă pe stânci. 
Din cele 426 de specii identificate în acest sector, cele mai multe suportă 

temperaturi scăzute. Între speciile rare semnalăm tisa (Taxus baccata), 

crucea voinicului (Hepatica transsilvanica), stânjenelul (Iris nyaradyana), 
coada zmeului (Cal/a palustris), gălbinelele (Lysimachia thyrsiflora), 

bujoreii (Traunsteinera globosa), etc. 

La această staţie parametrii bacteriologici indică o stare de calitate 
inferioară a apei, spre deosebire de restul parametrilor, fapt datorat 

numărului relativ mare de localităţi care au casele înşirate de-a lungul albiei, 
condiţionate de defileul îngust. 

Aici lipsesc euglenofitele şi clorofitele, restul algelor regresând atât ca 

număr de specii cât şi de indivizi. Protozoarele sunt în creştere cantitativă, 

prezentând pe lângă formele beta-mezosaprobe (dominante) şi specii care 

se dezvoltă în ape polisaprobe. Ca urmare a condiţiilor dictate de defileu, 
zooplanctonul înregistrază cea mai mică diversitate de pe întregul râu ( 4 
specii). Acestea sunt specii euritope, bine adaptate la condiţiile de curgere 

rapidă. 

Bentosul înregistrează aici cea mai mare diversitate de (Graficul III.) 

pe toată lungimea Mureşului (59 specii). Se remarcă în mod special 

efemeropterul Oligoneuriella renana care necesită un substrat bolovănos, 
apă saturată în oxigen, şi care are o întindere a arealului începând din acest 
defileu şi până la Brâncoveneşti. Menţionăm că această specie nu a mai fost 
găsită în Transilvania decât în defileul Crişului Repede. Este o specie relativ 

primitivă, cu suprafeţe reduse ale branhiilor, din care cauză are nevoie de 

ape saturate în oxigen. Despre marea bogăţie a faunei de efemeroptere a 

Mureşului ne lămuresc şi observaţiile făcute în anii I 970-80, când întâlneam 

roiri masive de rusalii (Polimitarcis virgo) în zilele calde de vară, care se 

puteau observa din defileu şi până la Tg. Mureş. Aproximativ din I 985 

asemenea roiri în masă nu au mai fost semnalate. Afară de efemeroptere sunt 

prezente la acest nivel şi numeroase larve de plecoptere şi trichoptere, prin 
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A szorosban dominălnak az andezit k6zetek es a văztalajok, a klima 

hiivos es nyirkos. Megfigyelhet6 itt az un. termikus inverzi6 jelensege, ami 

maga utăn vonja a făsszăru novenyzet ătrendez6deset a szoros kozeps6 

reszen. Îgy a biikk.',s a hegyoldal tetejere, mig a lucfenyves a volgy 

alacsonyabb reszeire „koltozik". A fobb novenyi tărsulăsok az egeresek, 

havasi es alhavasi gyomtărsulăsok, a nedvesseg irănt kozepes igenyeket 

tămaszt6 gyepek novenyei es a sziklăn novo csoportosulăsok koztil kertilnek 

ki. A 426 azonositott faj koziil a legtobb elviseli az alacsony h6mersekletet. 

A ritka fajok koztil megemlitjiik a tiszafăt (Taxus baccata), az erdelyi 

măjvirăgot (Hepatica trannsylvanica), Iris nyaradyana-t, sărkănygyokeret 
(Calfa palustris), flirtos lizinkăt (Lys imachia thyrsiflora) es a gombos­

kosbort (Traunsteinera globosa) stb. 

A tobbi mutat6t61 elter6en a bakteriol6giai parameterek gyenge 

min6segu vizre utalnak. Ez a helysegek nagy szămănak tudhat6 be, melyek 

hăzsorai a szoros keskenysege miatt kozvetleniil a foly6 ket partja menten 

huz6dnak. Hiănyoznak a zoldostoros moszatok (Euglenophyta) es zold­

moszatok (Chlorophyta), az algăk hătralev6 kepviseloi faj- es szămbeli 

visszaesest mutatnak. Az egysejtii ăllatoknăl mennyisegi novekedes 

figyelhet6 meg, a domina.ns b-mezoszapr6bikus formăk mellett felti.innek az 

oligoszapr6b vizekben fejl6d6 fajok. A szorosban kialakult komyezeti 

feltetelek hatăsăra a zooplanktonnak itt a legkisebb a diverzităsa ( 4 faj). 

Ezek eurit6p, a gyors sodrashoz j61 alkalmazkodott fajok. 
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III. Distribuţia speciilor de bentos de-a lungul Murerşului 

III. A bentonikusfajok szamanak alakulasa a Maros.foly6n 

13 14 

specii de asemenea pretenţioase. Tot aici apar pentru prima dată diptere din 
familiile ceratopogonide, psichodide şi efridide. 

Scoicile lipsesc pe o porţiune de 40 km din cauza cursului rapid al ap:!i. 
Există o populaţie foarte abundentă de Ancy/us fluviati/is care atestă din Ilt)U 

buna oxigenare a ai:,ei. 
Dintre peşti, numai la această staţie au fost găsiţi: păstrăvul indig:!n 

(Sa/ma truttafario), lostriţa (Hucho hucho), lipanul (Thyma//us thyma//w). 
Până la Tg. Mureş se mai întâlneşte şi cleanul mic (leuciscus /euciscu,), 
speciei rară care a devenit periclitată. 

Dintre speciile de păsări din defileul Topliţa-Deda remarcăm numărul 

mare a celor din pădurile apropiate, dar apar şi unele specii care sunt fidele 

cursului de apă. Pe stâncile şi pietrele malului putem obseva foarte fecvmt 

codobatura albă (Motaci//a alba) şi mai rar codobatura de munte (Motaciila 
cinerea). Perechile de fluerar de munte (Actitis hypo/eucos) în perioafa 

cuibăritului ocupă un areal de aproximativ 2500 m în lungul râului. Mierla 

de apă (Cinc/us cinc/us) apare ocazional în timpul verii din valea pâraiebr 

învecinate şi este prezentă în tot timpul iernii. Întrucât făgetele şi 
molidişurile se exti11d până la râu, cuibăresc aici corbul (Corvus corax) şi 

gaiţa (Garru/us g/andarius). Deseori apare uliul porumbar (Accipiier 

120 

https://biblioteca-digitala.ro



A bentoszlak6 szervezetek ellenben itt erik el a Maros teljes hosszara 
vonatkoztatott legnagyobb diverzitast (59 faj). Kitiinik koziililk az ettol a 
pontt61 Marosvecsig elterjedt, kavicsos aljzatot, oxigenben dus vizet kedvel6 
deneverszamyu keresz (Oligoneuriella rhenana). Ezt a fajt Erdely 
teriileter61 eddig csak a Sebes-K6r6.sb6l jeleztek. Viszonylag primitiv faj, 

kopoltyuinak kis felillete miatt igenyli az oxigennel telitett vizet. A Maros 
kereszfaunajanak gazdagsagara vilagitanak ra azok az 1970-1980 kozt 

vegzett megfigyelesek, mikor meleg nyari napokon hatalmas dunavirag 
(Polymitarcis virgo) rajokat figyelhettilnk mega szoros es Marosvasarhely 
kozott. Korillbelill 1985-tol hasonl6 nagy tomegii rajzasokat mar nem 
jeleztek. A kereszeken kivill jelen van ezen a szinten az alkereszek es 
tegzesek szamos igenyes faja. U gyancsak itt jelennek meg els6 izben olyan 

ketszamyu csaladok mint a Ceratopogonidae, Psychodidae es Ephididae. 
A kagyl6k a viz gyors sodrasa miatt 40 km-es szakaszon hianyoznak. 

Letezik azonban egy igen eros sapkacsiga (Ancylus fluviatilis) populaci6, 
amely a viz j6 oxigen ellatottsagara utal. 

Csak ezen az allomason talaltuk meg az 6shonos sebes pisztrangot 
(Salmo trutta fario), a dunai gal6cat (Hucho hucho), a penzes pert (Thy­
mallus thymallus). Marosvasarhelyig megtalalhat6 a ritka es veszelyeztetett 
nyuldomolyk6 (Leuciscus leuciscus). 

Nagy szamban tiinnek fel a kozeli erdok madarai, de jelen vannak a 
vizfolyashoz hii fajok is. A part sziklain es kovein gyakran lathatjuk a 

barazdabillegetot (Motacilla alba), ritkabban a hegyi billegetot (Motacilla 

cynerea). A billeget6 cank6 (Acytis hypoleuco!,) parok koltesi idoben egy 
kb. 2500 meter hosszusagu terilletet foglalnak el a foly6 menten. A vizirig6 
(Cinclus cinclus) nyaron csak alkalomadtan kerill el6, telen viszont allan­
d6an itt tart6zkodik. A foly6ig nyul6 lucosokban es bilkkosokben holl6 
(Corvus corax) es szajk6 (Garrulus glandarius) feszkel. Tobbszor feltiinik 
a heja (Accipiter gentilis), az egereszolyv (Butea butea), neha a darazsolyv 
(Pernis apivorus), gyakrabban a v6r6svercse (Falco tinnunculus) es a 
kabas6lyom (Falco subbuteo). A szerencses megfigyel6 akar halaszsast 
(Pandion haliaetu!,) is lathat. Az ejszaka leple alatt indulnak mega ragcsal6 
populaci6k nagysagat korlatoz6 fajok, mint az urali bagoly (Strix uralensis) 

es macskabagoly (Srix aluco). 

Az enekes madarak kozill gyakran talalkozhatunk a fekete rig6val 

(Turdus meru/a), a baratkaposzataval (Sylvia atricapilla), tavasszal pedig az 
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gentilis), şorecarul (Butea butea) şi uneori viesparul (Pernis apivorus) sau 
mai frecvent vînturelul roşu (F alea tinnunculw) şi şoimul rândunelelor 
(Falco subbuteo). Observatorul mai norocos poate întâlnii chiar şi uliganul 

pescar (Pandion haliaetus). În timpul nopţii intră în activitate specii care au 
rol reglator al populaţiilor de rozătoare, cum ar fi: huhurezul mare (Strix 

uralensis) şi huhurezezul mic (Strix aluco). 

Dintre paseriforme întâlnim foarte frecvent mierla (Turdus meru/a), 
silvia cu capul negr.t (Sylvia atricapilla), iar în timpul primăverii ne atrage 
atenţia cântecul cintezei (Fringilla coelebs) şi al cucului (Cuculus canorus). 

Impreună cu oaspeţii de iarnă cum sunt cufundarul mic (Gavia stellata) 
şi cufundarul polar (Gavia arctica), au fost identificate pe aceste meleaguri 

pitoreşti 11 O specii de păsări. 
A vând în vedere minunatul peisaj al defileului, marea bogăţie a florei 

şi faunei precum şi prezenţa unor specii rare, foarte rare sau chiar endemice, 
acest tronson al râului Mureş ar merita pe deplin statutul de rezervaţie mixtă. 
Aici în Defileul Mureşului trăieşte o populaţie abundentă a speciei de peşti 
Sabanejewia aurata radnensi, specie endemică care trăieşte numai aici în râul 

Mureş. 

Cu excepţia parametrilor bacteriologici şi calitatea apei este foarte 
bună; asociaţiile de organisme se păstrează în stare naturală. 

6. Amonte Târgu Mureş 

Baraje, lacuri. diguri, praguri şi canale 

Ce-ncearcă să-ngrădească a apei libertate. 

Ce mult folos primit-am prin astfel de păcate. 

Şi care vafi preţul pentru eternitate? 

Mihai Oprean 

Staţia este situată la 188 km de la izvo, amonte de barajului orăşenesc 

care împarte apa Mureşului în două braţe: albia propriu-zisă şi Canalul 

Turbinei. Cursul este mult încetinit din cauza acestui baraj, depunând 

cantităţi imense de sedimente mâloase, care pot depăşi grosimea de I m, 

unde se dezvoltă o faună tipic pelofilă (iubitoare de nămol). 
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erdei pinty (Fringilla coelebs) es a kakukk (Cuculus canorus) eneke hivja 
fel figyelmilnket. 

A teii vendegekkel, mint az eszaki (Gavia stellata) es a sarki buvar 
(Gavia arctica) egyiltt ezeken a festoi tajakon 11 O madarfajt azonositottak. 

Szem elott tartva a szoros csodalatos osszkepet, a flora es fauna 
gazdagsagat, valamint a ritka, nagyon ritka es endemikus fajok jelenletet, a 
Maros ezen szakasza meltan megerdemelhetne a vegyes rezerva.turn cimet. 
ltt a szorosban nagy egyedszamu populaci6ja el a vilagon csak a Marosban 
talalhat6 Sabanejewia aurata radnensisnek. 

A bakteriol6giai parameterek kivetelevel a viz j6 minosegii, a 
szervezetek tarsulasai megoriztek tenneszetes allapotukat. 

6. Marosvasarhely folott 

Szorongnak bennem tăr::sek es fajok. 

Sokfeleseg, mely mindig ugyanaz, 

Egyseg, amelynek minden tagja mas: 

Vagyok a csend, a nyugalom, 

De os viszaly es ărăk pusztulas. 

S=ekely Janos 

Ez a mintaveteli hely a forrast61 188 km-re, a varosi gat folott talalhat6. 
A gat ket agra osztja a Marost: a tulajdonkeppeni mederre es a turbinaarokra. 
A gat erosen lassitja a vizfolyast, emiatt nagy mennyisegii iszapos iiledek 
rak6dik le felette. Ebben a helyenkent egy metert meghalad6 retegben 
jellegzetes pelofil (iszapkedvelo) fauna fejlodik ki. 

Regentol az Aranyossal val6 talălkozăsig a Maros az Erdelyi Mezoseg 

peremet mossa. Hajdanan ezt a reszt erdok boritottăk ( elsodleges 

novenyzet), amit a talajmetszetekben fellelheto osi talajretegek is 
bizonyitanak. ldovel azonban a helyi lakossăg kivăgta ezeket az erdoket, 
sulyos okol6giai kărokat okozva. Az erdei novenyzet nyujtotta vedo hatăs 
hiănyăban illedekes, agyagos, helyenkent szikes talajok halmoz6dtak fel. 
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De la Reghin şi până la vărsarea Arieşului , Mureşul scaldă marginea 
estică a aşa numitei Câmpii a Transilvaniei. Odinioară acest sector era 

împădurit (vegetaţia primară) , fapt ilustrat de către tipurile ancestrale de 

soluri care pot fi evidenţiate în cadrul profilelor pedologice, dar cu timpul 

pădurile au fost tăiate de către oamenii care locuiau aici , cu repercusiuni 
ecologice grave. Astfel, lipsite de protecţia şi activitatea vegetaţiei forestiere , 
s-au acumulat soluri aluvionare, argiloase, şi pe alocuri şi soluri sărăturoase , 

uşor degradabile sub influenţa factorilor de mediu, şi în special a apei de 

precipitaţii. De asemenea un alt factor care a contribuit la degradarea 

acestora l-a constituit păşunatul excesiv. Adeseori apar alunecări mari de 

teren, unele reflectându-se în toponimiile locale, ca de exemplu Ruptura de 

la Dateş sau cea de la Iernut. Pe lângă condiţiile pedologice, se adaugă şi 
climatul mai cald, de podiş , şi mai uscat, ceea ce a cauzat instalarea unor 
vegetaţii de stepă . Prin urmare această stepă din Câmpia Transilvaniei este 

de origine secundară, vegetaţia primară, dispărută în cea mai mare parte, 
fiind , după cum aminteam, cea forestieră . Dintre cele 742 de specii de plante, 

cea mai mare parte necesită condiţii moderate sau excesive de uscăciune. Se 

remarcă aici un procent ridicat ( aproape 10%) de specii meridionale ( de 
origine mediteraneeană, submediteraneeană sau pontică) . O mare parte din 
suprafeţele de teren este ocupată de terenuri agricole. Dintre plantele 
spontane care cresc în acest sector se remarcă unele rarităţi floristice , precum 
otrăţelul (Utricularia australis), chenopodiaceele (Petrosimonia triandra) 

ş i Kochia prostrata, laptele câinelui (Euphorbia dulcis) , pătlagina de 

Târgu Mureş 
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Marosvasarhely 

Ezeket a kornyezeti tenyezok, foleg az esok konnyen lerombolhatjâk. A 

mâsik degradâl6 tenyezot az intenziv legeltetes jelentette. Gyakran 
fordulnak elo nagyarânyu foldcsuszamlâsok, melyek aztân a helyi nevekben 
is ttikrozodnek: dâtosi vagy radn6ti szakadâs. A talajtani tenyezokhoz 
hozzâad6dik a fennsikra jellemzo melegebb es szârazabb klima, ami 

sztyeppnovenyzet megtelepedeset eredmenyezte. Az Erdelyi Mezoseg 
sztyeppeje azonban mâsodlagos eredetii, hiszen mint mâr emlftettilk, az 

elsodleges novenyze!et a mâra mâr eltiint erdok alkottâk. A 742 novenyfaj 
Iegtobbje kozepesen vagy szelsosegesen szâraz felteteleket igenyel. Nagy 

szâzalekban (kozel 10%) vannak jelen a deli (mediterrân es pontikus) 
eredetii fajok. Az itt novo spontân novenyek kozi.il florisztikai ritkasâgnak 

szâmit a pongyola rence (Utricularia australis), a Petrosimonia triandra, 
hevero seprofii (Kochia prostrata), edes fiitej (Euphorbia dulcis) , erdelyi 

utifii (Plantago schwarzenbergiana). Enyed mellett talâlhat6 az 1969-ben 

letrehozott Sloboda-i erdo, 20 hektâros tăjvedelmi rezervâtum. 

A kemiai parametereket tekintve itt eri el a foly6 hosszâban mert 

rnaximâlis erteket az amm6niumszârmazekok koncentrâci6ja, az alga­

miikodeseknek es a kornyek termofoldjein hasznâlt miitrâgyâknak ko­

szonhetoen. 
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sărătură (Plantago schwarzenbergiana), ş.a .. Lângă Aiud se află rezervaţia 
peisagistică Pădurea Sloboda (20 ha) înfiinţată în 1969. 

Indicatorii microbiologici indică o apă de calitate foarte proastă, 

germenii coliformi înregistrând o valoare de 350 OOO / 1, observând totodată 
prezenţa speciei pătogene Salmonella virchow. Atât numărul mare de 
bacterii cât şi conţinutul ridicat de detergenţi se datorează apelor 

fecaloid-menajere deversate de localitatea Reghin şi din ferma de porcine 

din Gomeşti. 

Cu excepţia algelor albastre care nu au fost identificate la acest nivel, 
asistăm la o puternică creştere a numărului de specii algale şi de indivizi, în 

special o explozie a algelor verzi. Densitatea indivizilor depăşeşte 1 OOO/ml. 
Protozoarele de asemenea cresc la 29 de specii şi 372 indivizi/I, 

indicând fenomene de sporire a impurificării apei. Predomină formele 

bacterivore şi cele care se hrănesc cu fitoplancton. Cu scăderea vitezei 

curentului se afirmă tot mai mult formele euplanctonice ale acestui grup. 

Aici se întâlneşte şi cel mai mare număr de specii din zooplancton, de pe 
întregul râu (24), dar care prezintă o densitate foarte mică a numărului de 

indivizi (72 ex./100 1). 
Poluarea cu substanţe organice este indicată de preponderenţa 

oligochetelor, care vor domina net asociaţiile bentonice până la staţia 12. 
Densitatea globală atinge 1044 ind./m2, în paralel cu o reducere drastică a 

diversităţii speciilor bentonice ( 15 specii). 

Unio pictorum 
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A mikrobiol6giai mutat6k igen gyenge minosegii vizre utalnak, a 

coliform csirăk szăma eleri a literenkenti 350.000-t. Megtalălhat6 

ugyanakkor a Salmonella virchow fertozo faj is. A nagy bakteriumszăm , 

valamint az eros mos6szertartalom a Regen văros szintjen beomlo 

fekaloid-hăztartăsi szennyvizeknek tulajdonithat6. A kekalgăk kivetelevel az 

algăk faj- es egyedszăma egyarănt eros novekedest mutat, ez foleg a 

zoldalgăkra igaz. Az egyedek siiriisege meghaladja az I OOO egyed/ml-t. 

A protozoaplankton ( egysejtii ăllatok) szăma ugyancsak megno 29 fajra 

es 372 egyed/1-re, rămutatva ezzel a vizet szennyezo folyamatok gyara­

podăsăra. Legtobb kozi.iltik a bakteriumfal6 es fitoplanktonnal tăplălkoz6 

forma. A vizăramlăs 5ebessegenek csokkenesevel egyre inkăbb elterjednek 

az euplanktonikus formăk . Itt talăljuk a legnagyobb zooplankton fajszămot 

(24), igen nagy siiriiseggel (72 egyed/100 I). 
A szerves anyagokkal val6 szennyezettseget a kevessertejiiek 

elterjedese mutatja. Ezek a tizenkettedik ăllomăsig szămbelileg uraljăk a 

bentonikus kozossegeket. Globălis siiriisegtik eleri az 1044 egyed/m2 erteket. 

Ezzel părhuzamosan drasztikusan csokken a bentoszalkot6 fajok diverzităsa 

( 15 fajra). 
Mivel a Marosheviz-Deda szorosb61 va16 kilepese utăn a foly6 

kiszelesiti volgyet, holtăgakat, ărtertileteket hozva letre, a puhatestii fauna 

văltozatosabbă vălik. Ki.ilonosen a vizicsigăkra ervenyes ez. A foly6 fontos 

szerepet jătszik ezen fajok terjeszteseben, melyek ily m6don novelik 

areăljukat, hiszen ălland6 egyedcsere letezik a foly6 ktilonbozo szakaszai 

Unio tumidus 
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Întrucât începând de la ieşirea din defileul Topliţa - Deda râu. îşi 
lărgeşte valea, formează o luncă inundabilă cu braţe moarte şi bălţi 

inundabile, fauna de moluşte se diversifică foarte mult, mai ales în cee1 ce 

priveşte speciile de gastropode acvatice. Râul joacă un rol important în 

mutarea acestor specii, care astfel îşi lărgesc arealul, existând un permanent 

schimb de indivizi între diferitele sectoare ale râului. 

În albia râului apar speciile de scoici Anodonta cygnaea, Unio picto-um 
şi Unio tumidus care însoţesc pe U crassus prezent şi aici. Primele trei si:ecii 

populează şi habitatele acvatice din lunca inundabilă. În ceea ce priv~şte 
gastropodele din albia minoră, populaţiile de Ancylus jluviatilis (Graficul 
IV.) se opresc la Brâncoveneşti (50 km amonte de Tg. Mureş), cu toate că 

în literatură există date certe că acesta popula albia până la nivelul oraşului. 

Restrângerea arealului se datorează poluării apelor îndeosebi de către 

localităţile Reghin şi Tg. Mureş. 

Dintre peşti apare linul (Tine a finea), ce va însoţi râul până la vănare 
în Tisa. De asemenea la acest nivel apar roşioara (Scardinius 

erytrophtalmus), cosacul cu bot ascuţit (Abramis ballerus), porcuşorul de 
şes (Gabia albipinnatus), carasul auriu (Carasius auratw,), ţiparul 

(Misgurnus fossifo.,), somnul ( Silurus glanis) şi ghiborţul (Gymnocephalus 

cernus). Numai aici s-a întâlnit şalăul (Stizostedion lucioperca), specie 
psamofilă, preferând locurile cu substrat nisipos şi prundiş, necesitând un 

volum mare de apă. Aici dispar 7 specii din amonte, ca urmare a modificării 

condiţiilor de mediu. 
Conţinutul de materie organică în sedimente înregistrează cea mai mare 

valoare de pe întregul râu, din cauza poluanţilor proveniţi de la Reghin care 

se depun datorită barării apei râului. Barajul şi efectele care însoţesc oprirea 

apei sunt cauzele înfloririi algale. ln concluzie apa este de o calitate 

inferioară, care ar corespunde la o folosinţă exclusiv industrială. 
Spre deosebire de vieţuitoarele acvatice fauna ornitologică din această 

parte a văii Mureşului este mai bogată. După cum s-a observat la descrierea 

florei, la ieşirea râului din defileul superior acesta s-a lărgit mult şi are o 

luncă inundabilă întinsă, aspect care se menţine până la Alba Iulia. Râul 

săpând o albie mai adâncă în solurile aluviale, apar malurile abrupte în care 

îşi sapă galeriile de cuibărit lăstunul de mal (Riparia riparia). Această specie 

cuibăreşte în colonii care în acest sector sunt formate de la 1 O până la 3 80 

de galerii locuite. Deşi inundaţiile surpă malurile şi odată cu acestea dispar 

şi cuiburile acestor păsări, ele, fiind fidele locului, vor săpa din nou în acelaşi 
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kozott. A mederben olyan kagyl6k jelennek meg, mint a tavi kagyl6 

(Anodonta cygnaea), a fest6kagyl6 (Unio pictorum) es a nagy folyami 

kagyl6 (Unio tumidus), kiserve az itt is megtalalhat6 tompa folyami kagyl6t 

(Unio crassus). Az els6 harom faj az ărteri.iletek vizeit is benepesiti. A sekely 

reszeket kedvel6 csigak kozi.il a sapkacsiga (Ancyfus fluviati!i!J) populaci6i 

eltiinnek Marosvecst61 kezd6d6en (50 km-re Marosvăsarhely folott), annak 

ellenere, hogy az irodalmi adatok arra utalnak, hogy hajdan Maros­

vasărhelyig terjedt el (IV. grafikon). Az areal visszahuz6dasa a Regen es 

Marosvasarhely kozti vizszennyezesnek tulajdonithat6. 

A halak kozi.il megjelenik a comp6 (Tinca finea), mely a Tiszaba val6 

beomlesig kiseri a foly6t. Ugyancsak ezen a szinten jelenik meg a 

pirosszamyu kele (Scardinius erythrophthafmu!J), a lapos keszeg (Abramis 
ballerus), a halvanyfoltu ki.ill6 (Gobio afbipinnatw,), az eztistkărasz 

(Carassius auratus), a reti csik (Misgurnus fossifis), a harcsa (Sifurus 

glanis) es a Gymnocephalus cernus. Csak itt talaltuk meg a si.ill6t 

(Stizostedion lucioperca). Leven ez pszamofil (homokos aljzatot kedvel6) 

faj, el6nyben reszesiti a homokos-kavicsos aljzan1, nagy hozamu vizeket. 

Eltiinik 7 eddig jegyzett faj, a komyezeti tenyez6k m6dosulasainak 

kovetkezteben. 
Az i.iledek szervesanyag tartalma itt eri el a foly6 hosszaban mert 

Iegmagasabb erteket, mivel a Regenb61 szarmaz6 szennyez6desek le­
rak6dnak a foly6 elzarasa miatt. Kovetkezeskeppen a viz gyenge min6segii, 

kizar6lag az ipari felhaszmilas szintjet i.iti meg. 
A vizi el61enyekt61 elter6en a Maros e reszenek gazdag a madarfaunaja. 

Amint a novenyzet leirasanal lattuk, a foly6 volgye a fels6 szoros elhagyasa 

utan kiterebelyesedik, kiterjedt artertiletei lesznek. Ez a kep Gyulafehervarig 

valtozatlan marad. Ezert ennel az allomasnal jellemezzi.ik roviden a 

madarfaunat. Az i.iledekes k6zetekbe vagott mely meder oldalain szakadekos 

partok tiinnek fel. Ezekbe a parti fecske (Riparia riparia) văjja kolt6i.iregeit. 

Ezen a szakaszon a telepek lakott i.iregeinek szama 10 es 380 kozott valtozik. 

Az aradasok ugyan alamossak neha ezeket a meredek oldalakat, ami a part 

feszkekkel egyi.itt torten6 leszakadasahoz vezethet, de a fecskek hiiek 

maradnak a helyhez es ugyanoda assak vissza i.iregeiket. 20 ev leforgasa alatt 

a telepek szama 38 es 45 kozott valtozott. A nedves tertiletek madarai kozi.il 

gyakori a sztirke gew (Ardea cinerea), a feher g6Iya (Ciconia ciconia) es az 

ut6bbi id6ben felszaporod6 bakcs6 (Nycticorax nycticorax). Egy lelkes 
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mal. In decurs de 20 de ani numărul acestor colonii a variat înte 38 şi 45. 

Dintre păsările mai frecvente in zonele umede amintim pe stârcul cenuşiu 

(Ardea cinerea), barza (Ciconia ciconia) şi stârcul de noapte (Nycticorax 

nycticorax), ultimul mărindu-şi efectivul în ultima perioadă. Intrucât un 

colectiv de ornitologi pasionaţi a efectuat observaţii sincronice periodice 

de-a lungul Mureşului, în momentul de faţă dispunem de un inventar foarte 

minuţios a speciilor şi a numărului de exemplare. De exemplu în 1972 au 

fost identificate 19 exemplare de stârc de noapte, iar în anul 1991 numărul 

acestora a ajuns la cifra de 57. Astfel s-a observat şi o creştere în buc urătoare 

a exemplarelor de pescăraş albastru (Alcedo atthis), ale cărui efective sunt 

în scădere pe plan european, dar pe această porţiune de 200 km numărul lor 

variază în jur de 30 de exemplare. Tot în această perioadă s-a redus efectivul 

turturicilor (Streptopelia turtur) de la 700 la 40 de exemplare, în contrast cu 

cel al guguştiucilor (Streptopelia decaocto) care s-a dublat. Aceste cifre se 

referă la numărul exemplarelor observate cu ocazia observaţiilor sincronice. 

Dintre răpitoarele de zi apar mai frecvent vânturelul roşu (Falco 

tinnunculus), soimul rândunelelor (Falco subbuteo) şi mai rar acvila 

ţipătoare mică (Aquila pomarina) . 
ln zăvoaiele râului s-a răspândit foarte mult fazanul (Phasianus 

colchicus), specie colonizată, care din păcate a decimat populaţiile de 

şopârle. Aceste medii sunt populate şi de paserifonne cum ar fi 
privighetoarea de zăvoi (Luscinia luscinia), silvia cu cap sur (Sylvia 

communis), silvia mică (Sylvia curruca), codobatura albă (Motacilla alba), 
codobatura galbenă (Motacillaflava) şi sticletele (Carduelis carduelis). 
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madmiszokb61 âll6 csapat szinkron megfigyeleseinek koszonhetoen pontos 

leltar ăll rendelkezesiinkre a foly6 hosszaban el6fordul6 fajok es 

egyelszamaik tekinteteben. 1972-ben pi. a bakcs6 12 egyedet szamoltuk 

osszc, mig ez a szam I 991-ben 57-re novekedett . Ugyancsak orvendetes 

fejl6test mutat a jegmadarak (A lcedo atthi.s) szămanak alakulăsa . A faj 

eur6pi âllomănya csokkeno tendenciat mutat, m ig ezen a 200 km-es 

szak;szon szamuk meghaladja a 30-at ( ezek a szamok az emlitett szakaszon 

a sznkron megfigyelesek alkalmăval jegyzett egyedszamokat jelolik). 

Ugymcsak ebben az idoszakban 700-r61 40-re esett vissza a vadgerlek 

(StreJtopelia turtur) szama, ellentetben a balkani gerlevel (Streptopelia 

deca,cto), melynek âllomanya megduplaz6dott. 

A nappali ragadoz6k koziil gyakran felbukkan a vorosvercse (Falco 
tinnmculus), a kabas6lyom (Falco subbuteo), ritkâbban a kis bekâsz6 sas 

(Aqula pomarina) . 
A foly6 berkeiben erosen elszaporodott a betelepitett, a gyik­

popuăci6kat erosen megtizedelo facân (Phasanius colchicu.s). Ezeket az 

elettcreket enekesmadarak is lakjăk, mint pi. a nagy fillemi.ile (Luscinia 
luscizia), mezei poszata (Sylvia communis), kis poszăta (Sylvia curruca), 
baraLClabillegeto (Motacilla alba), sărga billegeto (Motacillaflava) es a csiz 

(Carluelis cardueli.s) . 
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7. Ungheni 

Arterele vieţii sunt apele, 

Venele morţii conductele, 

Sângele negru. uzinele .. 

Tu ce eşti .. . omule? 

Mihai Oprean 

Este situat la 207 km de la obârşie , aval de zona industrială a oraşului 

Tg. Mureş. De aici Mureşul are un curs domol până în aval de Alba Julia cu 

o cădere de 75 cm/km, pe marginea Câmpiei Transilvaniei, formând 

meandre mari şi multe insule. Sedimentele albiei variază de la prundiş până 

la nisipuri grosiere, fine şi chiar mâloase în zonele lenitice (liniştite) formând 
şi o luncă inudadabilă cu braţe moarte, bălţi inundabile şi terenuri 
mocirloase, formaţiuni care îşi au originea în meandrele părăsite ale 
Mureşului. A val de Ungheni, la Cipău şi Iernut, asemenea terenuri 

înmlăştinite au fost transfonnate în eleştee . 

Prezenţa industriei chimice (Combinatul de Îngrăşăminte Chimice) în 

municipiul Tg. Mureş , prin apele deversate, modifică în mod radical 
chimismul apei . Aceasta cauzează o creştere foarte puternică a nutrienţilor, 

înregistrându-se valori maxime ale amoniului (Graficul V.), precum şi 

pentru azot anorganic şi total (Graficul VI.). De asemenea creşte puternic 

concentraţia fosfaţilor din apă . 
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7. Nyaradto 

Ezust pikkelyu sug6k 

Az edesvi::u csendesek alatt, 

Melyekre borzas fuzek hajlanak, 

S melyekben neha-neha 

Mar ott buvik a melyseg. 

Szekely Janos 

207 km-re a foly6 felszinre bukkanasat61 , Nyaradto Marosvasarhely 
ipari letesitmenyei alatti foly6szakasz mellett talălhat6. Innen . Gyula­
fehervarig csendes folyasu a Maros, 75 cm/km esessel, az Erdelyi Mezoseg 
peremen halad szeles mederben, gyakran szigeteket hozva letre. 

A foly6agy illedekei kavicst61 a durva, finom es a lenitikus ( csendes) 
szakaszokon akăr iszapos homokig valtoznak. A Maros hajdani medrei 
helyen holtagak, berkek, mocsaras reszek terillnek el. Nyaradto alatt, Csap6n 
es Radn6ton, ezeket a terilleteket halastavakka alakitottak. 

A marosvasarhelyi kemiai ipar (Vegyipari Kombinat) beontott 
szennyvizei reven gyokeresen megvaltoztatja a viz kemiai osszetetelet. Ez 
az elsorendil terme I ok ( elsosorban algak) tapanyagainak eros novekedeset 
okozza, ktilonosen magas az amm6nium tartalom, valamint a szervetlen 
nitrogen es az ossz-nitrogen tartalom. Hasonl6keppen novekszik a viz 
foszfattartalma. 
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V. Dinamica concentraţiei amoniului şi azotatilor din apa râului Mureş 

V. A nitrâtok es nitritek mennyisegi vâlto::.asai a Maroson 

14 15 

Înregistrăm o creştere accentuată a substanţelor organice deversate prin 
apele fecaloid-meanjere şi cele rezultate din industria alimentară locală. Îşi 
fac apariţia şi unele metale grele în cantităţi mărite. Tot aici am constatat o 

creştere pronunţată a cantităţii de detergenţi şi fenoli (Graficul VII.). 
Germenii coliformi depăşesc o valoare de 3 500 OOO /litru, reprezentând 

cea mai mare valoare de pe râu, datorită apelor fecaloide care nu au fost 
epurate de staţia municipiului. 

Numărul speciilor de alge creşte la 51 iar densitatea la 1284 indivizi/ml, 
indicând o stare avansată de eutrofizare care se corelează cu conţinutul 
ridicat de nutrienţi. Toate grupele taxonomice algale prezintă reprezentanţi 

în acest loc. Înregistrăm cel mai mare număr de specii de protozoare (39), 

în special ciliate, indicând o poluare deosebită cu substanţe organice şi 

bacterii. Predomină speciile care se hrănesc cu alge şi bacterii, dar apar şi 

primele forme omnivore. 
Zooplanctonul scade ca număr de specii faţă de staţia precedentă, dar 

creşte ca număr de indivizi, semnificând de asemenea un grad foarte mare 

de degradare a calităţii apei. 

Din cadrul bentosului au fost identificaţi numai reprezentanţi ai 

oligochetelor ( care predomină), ai chironomidelor şi hirudineelor, în total 7 
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VI. Dinamica concentraţiilor de a:::.ot anorganic ş i total din apa Mureşului 

VI. A szervetlen nitrogen es az ăssz-nitrogen mennyisegi valtozcisa a Maros vizeben 

Ugyszinten no a szervesanyag-tartalom a beomlo fekaloid-hâztartâsi es 

a helyi elelmiszeripari szennyvizek miatt. Nagy mennyisegben tiinnek fel 

egyes nehezfemek. Itt tapasztaltuk a mos6szerek es fenolszârmazekok 
koncentrâci6inak eroteljes novekedeset (VII. grafikon). 

A coliform csirâk szâma eleri a foly6ban mert legmagasabb erteket, 

3.500.000 csira talâlhat6 literenkent. za văros szennyviztisztit6 telepe âltal 
meg nem tisztitott fekaloid vizeknek tudhat6 be. 

Az algâk fajszâma 51-re no. Surilsegtik 1284 egyed/ml, jelolve ezzel 
az eutrofizâl6dâs elorehaladott âllapotât, ami egyenes kovetkezmenye a 

tâpanyag-koncentrâci6 novekedesenek. Az algâk minden rendszertani 

csoportjânak kepviseloje megtalâlhat6 ezen a helyen. Itt jegyeztlik fel az 
egysejtiiek legtobb fajât (39), foleg csill6sokat, amelyek a magas 
szervesanyag tartalorn es bakteriumszâm miatt szaporodtak igy el. Îgy 

nagyresztik alga- es bakteriumfa16, de megjelennek az elso mindenevo 

formâk is. 

A zooplankton fajszâma esik az e16z6 âllomâshoz viszonyitva, 

egyedszâma viszont no, mutatva ezzel a vizminoseg nagyfoku leromlâsât. 

A bentoszb61 csak a kevessertejuek (beloli.ik volt a legtobb ), 
ârvaszunyogok es pi6câk kepviseloit azonositottuk, osszesen 7 fajt, az 

135 

https://biblioteca-digitala.ro



specii, faţă de 13 în staţia precedentă. Cele 6 specii dispărute sunt tocmai 
cele mai sensibile Ia poluare. 

A val de Tg. Mureş scoicile apar sporadic, exemplare răzleţe în arii mici 

şi fragmentate. Până în anul 1978 au existat populaţii abundente de unionide, 
care au suferit un intens regres datorită poluării de la acest nivel. 

Speciile de peşti se reduc cu 5 faţă de staţia precedentă, în ciuda faptului 
că nu se modifică c ::mdiţiile hidrologice. Cele care nu s-au mai regăsit aici 

sunt: şalăul (Stizostedion lucioperca) , mihalţul (Lata Iota), porcuşorul 

(Gobio uranoscopusfrici), batca (Elicea bjoerkna), cleanul pitic (Leuciscus 
leuciscus leuciscus) - specie rară, ameninţată cu dispariţia. 

Prin urmare de la acest nivel Mureşul poate fi considerat grav poluat, 

fapt demonstrat nu numai prin analize chimice ci şi prin destrămarea 
asociaţiilor naturale de organisme. 
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elozoleg tapasztalt 13-al szemben. Az eltiint 6 faj eppen az erzekeny fajok 

koztil kertil ki. Siin'isegiik azonban j6val alatta van az elozoleg felvett 

ertekeknek. 

Marosvăsărhely alatt a kagyl6k csak sz6rvănyosan , kis es felszabdalt 

tertileteken, elszigetelt peldănyok ăltal kepviselve jelennek meg. 1978-ig 

eros nagykagyl6 (najăd , Unionidae) populăci6k eltek itt, de sajnos erosen 

visszaszorultak a szennyezes kovetkezteben. A halfajok szăma 5-tel 

visszaesik, annak ellenere, hogy a hidrol6giai feltetelek nem văltoznak: 

fogassiilo (Stizostedion lucioperca), menyhal (Lota iota), felpillant6 kiillo 

(Gobio uranoscopus frici), eziistos balin (Elicea bjoerkna), nyuldomolyk6 

(Leuciscus leuciscus leuciscus) - ritka, veszelyeztetett faj . 
Kovetkezteteskent elrnondhatjuk, hogy a Maros ezen a reszen sulyosan 

szennyezett, arnire nern csupăn a kerniai elernzeselt, hanern a termeszetes 

tărsulăsok szethullăsa is utal. 

. . . . . ' . . ' . . . . . . . . . . . . 
. . ... . -' 

. . ... ·. . . . . ·.· . . . : : . . . . . . . . . ·. : . ~ ..... 
. . . · . . · . . . . ·. · · . . . 

. . . . . . . . . . 
. ·. .. . . ·,,...· -· --.:.· . .:___:......-:-·.:....:· ~· _. _· _. --'-. -· .-""'. .......... 

. . . : :-: ·.· _·:: 
. . . . . . . . . . . 

: ... : ·: ..... _·-. · .. . · ... .. : .. .. 
. . .: : : . . . . . ' . .. . 
. . . . .. . . . . 

. . .. . . · .. . . . . ·. : .. . , . . . . . . ... · I 
. . . . 

··. · ... - . · . . · .. . . . .. •.· \ . . .. , • . . 
. . · .. . 

Riparia riparia 

137 
https://biblioteca-digitala.ro



8. Gheja 

Caut, nu ştiu ce caut. Caut 

aurore, ce-au/ost. ţâşnitoare, aprinse, 

fântâni - azi cu ape legate şi-nvise. 

Lucian Blaga 

Situată la 270 km de izvor, este caracterizată de ape lent curgătoare şi 

uneori foarte adânci (3-4 m), cu prundiş fin, nisipuri şi sedimente mâloase 

în cantităţi crescute. 

Indicatorii microbiologici de calitate atestă condiţii foarte rele, 
înregistrându-se 2.400.000 germeni coliformi pe litru şi semnalăm 
de asemenea prezenţa speciei Salmonella typhimurium. 

Se înregi s trează valori maxime ale concentraţiilor fosfaţilor, a 

fosforului total (Graficul VIII.) ale azotaţilor. Cantitatea de plumb din apă 
creşte foarte mult. 

Dintre primele 1 O staţii , aici întâlnim cea mai bogată dezvoltare a 

algelor unicelulare, atât în ceea ce priveşte numărul de indivizi , cât şi al 

numărului de specii (57). Algele verzi ating o proporţie de o treime din 
totalul de specii. 

Gheja Marosgezse 
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8. Marosgezse 

Kesobb is ugy futok, hogy abban 

Van valami erot ad6. 

Meghitt es f erfias varazs. 

- Meri ez a tărzs. 

A kăzepso folyas . " 

Szekely Janos 

Marosgezse 270 km-re van a forrâst61. A foly6 lassan hompolygo, vize 

helyenkent igen mely (3-4 m), aljzata apr6 kavicsos, part menti sâvja vastag 

iszapos i.iledekkel boritott. 

A mikrobio16giai indikâtorok igen leromlott feltetelekre utalnak -

2.400.000 coliform csira talâlhat6 egy liter vizben, es jelen van ugyanakkor 

a Salmonella typhy-murium faj is. 

A nitrâtok, foszfâtok , es ossz-foszfor koncentrâci6i maximâlis erteket 

mutatnak ezen a mintaveteli helyen (VIII. grafikon) . Emelkedett a viz 

6lomtartalma is. 
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Protozoarele suferă o scădere puternică a numărului de indivizi faţă de 
staţia precedentă, predominând formele omnivore. 

Dintre primele 1 O staţii aici se înregistrază cea mai mare densitate a 

zooplanctonului, atât la rotiferi, cât şi la copepode. 

Densitatea indivizilor din bentos continuă să scadă (3 18 indivizi/m2), 

numărul speciilor crescând la 1 O, conţinând reprezentanţi ai oligochetelor, 
hirudineelor şi chironomidelor, indicatoare de ape deteriorate. 

Mai demult în această zonă scoicile unionide populau în mod continuu 
albia. dar la data examinării am întâlnit o fragmentare accentuată a arealului 

şi prezenţa lor în grupuri mici de indivizi. Specia Pseudanodonta 
complanata, care popula râul de la Cipău şi până la vărsarea în Tisa, nu a 

mai fost regăsită cu ocazia cercetărilor din 1991 şi 1993. 
Conform parametrilor chimici avansează nivelul de eutrofizare şi 

constatăm o dezvoltare deosebită a algelor. Celulele moarte ale acestora, prin 
materia lor organică, vor încărca şi mai mult apa, declanşând procese de 
putrefacţie bacteriană care până la urmă se soldează cu un mare consum de 

oxigen. Aceste condiţii şi mai precare sunt cauzele dispariţiei organismelor 

pretenţioase. 

9. Gura Arieş 

S-a deschis Pământul, 

S-a uitat Cuvântul, 

Vise au pierit 

Ape - au nimicit. 

Mihai Oprean 

La 282 km de la obârşie, Mureşul are un prag natural înaintea ciăruia 

curge mai domol, formând insule imediat după vărsarea Arieşului. Mai în 

aval prezintă zone ce repeziş cu albie formată din pietre mai mari, dar nu 

sunt rare nici zonele cu ape lent curgătoare şi cu sedimente mâloase 

În general scade conţinutul în substanţe dizolvate, mai ales în nutrienţi 
ai algelor (azot, fosfor, potasiu), dar creşte concentraţia de săruri de mietale 

grele datorită colectării apelor aduse de afluentul Arieş, în amonte de 1cteastă 

• 140 
https://biblioteca-digitala.ro



Az elso tiz allomas koztil itt burjanzanak el leggazdagabban az egysejtii 
algak, fajszămot (57) es egyedszamot tekintve egyarant. A zoldalgak elerik 
az ossz-fajszam egyharmadat. 

Az egysejtiiek egyedszama erosen csokken az el6z6 allomashoz 
viszonyitva; itt mar a mindenevo formak dominalnak. 

A zooplankton kerekesfergei es evezolabu rakjainak az egyedsiiriisege 
itt eri el a I 0-ik allomasig szamitott legmagasabb erteket. 

A bentosz egyedeinek siiriisege tovabbra is esik (3 I 8 egyed/m2), a fajok 

szama 1 O-re no a kevessertejiiek, pi6cak es arvaszunyogok kepviseloivel. 
Regen ezen a reszen a medret osszefiiggo nagykagyl6 populaci6k 

laktăk, de a vizsgalat idejen feltiino volt a teriilet felszabdaltsaga es a kis 
egyedcsoportok jele)~lete. A )apos tavi kagyl6t (Pseudanodonta compla­

nata), amely hajdan Csap6t61 a Tiszaba val6 omlesig nepesitette bea foly6t, 
sem az 1991-es, sem az I 993-as kutatasok idejen nem talaltuk meg. 

A kemiai parameterek tanusaga szerint tovabb halad elore a viz 
eutrofizal6dasa es az algak kiilonos eloretorese. Az elhalt algasejtek 
szervesanyag-tartalmuk reven tovabb terhelik a vizet, bakteriumos rothadast 
inditva be, amely a tovabbiakban szinten magas oxigenfogyasztashoz vezet. 
Az eletfeltetelek tovabbi romlasat jelzi az igenyesebb szervezetek hianya is. 

9. Vajdaszeg 

Ket partomon. 

Alant a s=eles vo/gyben, 

Esfent a dombokon, 

En mindeniitt. amerre csak vi=em 

A porhany6s ta/ajban s=ertes=eled: 

Csoda/atosm6d sarjad es novekszik 

A= efet. 

Szekely Janos 

Az eredestol 282 km-re termeszetes akadaly ele keriil a foly6, amely 
elott lassabban folyik, szigeteket kepezve rogton az Aranyos beomlese utan. 

141 

https://biblioteca-digitala.ro



staţie. Înregistrăm valori maxime ale concentraţiei de cupru (Graficul IX.), 
precum şi creşteri puternice ale plumbului, zincului şi mercurului. 

În ceea ce priveşte indicatorii microbiologici de calitate, aceştia indică 
condiţii calitativ inferioare, depăşind o valoare de 1 600 OOO de germeni 

coliformi la litru. 

Algele unicelulare suferă un regres cantitativ faţă de staţia precedentă. 

Dintre grupe euglenofitele şi pirofitele sunt reprezentate prin câte o singură 

specie, dispărând totodată crisoficeele. 
Numărul de indivizi de protozoare este în scădere, indicând modificări 

ale condiţiilor de mediu. Predomină speciile care indică o zonă polisaprobă. 

Poluarea resimţită acut la acest nivel afectează şi populaţiile 

zooplanctonului care răspund printr-o reducere a speciilor şi a numărului de 

indivizi. 

Din bentos s-au identificat 2 specii de trichoptere, 2 de chironomide şi 
8 de oligochete, acestea din urmă fiind cele mai abundente. Densitatea 
exemplarelor pe metru pătrat scade sub 100. Moluştele prezintă aceeaşi 

situaţie ca şi la staţia precedentă. 
Dintre peşti, numai la această staţie s-a identificat pietrarul (Zingel 

streber), relativ rar în ihtiofauna Transilvaniei. 

Gura Arieş Vajdaszeg 
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Lejjebb gyorsabb folyăsu, nagy kovekkel boritott szakaszok is vannak, de 
nem ritkăk a lassu, iszapos aljzatu reszek sem. 

Csokken az oldottanyag-tartalom, foleg az alga-tăpanyagoke (nitrogen, 
foszfor, kălium) , ellenben no a nehezfemek s6inak koncentrăci6ja, az 
Aranyos ăltal behozott szennyvizeknek koszonhetoen. Az 6lom, higany es 
cink koncentrăci6inak novekedese szămottevo, a reze pedig itt eri el a 
maximălis erteket (IX. grafikon). 

Ami a mikrobio16giai minoseg-jellemzoket illeti , ezek alacsony szintii 

minosegre utalnak, meghaladva az 1.600.000 coliform csira/1 erteket. 
Az egysejtii algăk mennyisegi visszaesest mutatnak az elozo ăllo­

măshoz viszonyitva. A zoldostoros es a păncelos ostoros algăkat 1-1 faj 
kepviseli, a sărgăszold moszatok pedig teljesen eltiinnek. 

A komyezeti feltetelek m6dosulăsa kovetkezteben csokken az 
egysejtiiek egyedszăma, a dominăns fajok a poliszapr6b szakaszra jel­

lemzoek. 
Az akut szennyezes erezteti hatăsăt a zooplankton populăci6kon, 

melyek a fajok diverzităsănak es egyedszămănak csokkenesevel văla­

szolnak. 

40 

30 
I - Cu • •• •••• Pb 

20 

10 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . ····· .... . ... . .. . . . . 
. .. . . 

································ o~========~~===-------------2 4 6 7 9 10 li 12 13 

IX. Dinamica concentraţiei de cupru şi plumb din apa Mureşului 

IX. A rez- es 6/omtartalom mennyisegi ingadozasa a Maros vizeben 

14 15 

143 
https://biblioteca-digitala.ro



În ciuda scăderii conţinutului în nutrienţi , calitatea apei, după toţi 
indicatorii biologici, este inferioară staţiei precedente. Această situaţie se 
motivează prin otrăvirea apei cu metale grele aduse de Arieş. Starea este 
agravată şi de creşterea numerică a germenilor coliformi . Prin urmare apa 
este efectiv infectată şi intoxicată. 

1 O. Sân timbru 

Carbonizate flori, noian de negru ... 

Sicrie negre, arse, de metal. 

Veşminte funerare de mangal, 

Negru profund. noian de negru. 

George Bacovia 

La 355 km de la izvor aval de confluenţa Tâmavelor râul păstrează 
cursul domol, şenalul ( centrul albiei) fiind format de obicei din prundişuri 
iar malurile din sedimente nisipoase şi mâloase. 

Fabrica de sodă, Ocna Mureş A marosiijvari sz6dagyar 
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A bentoszb61 ket tegzes, ket arvaszunyog es nyolc kevesserteju fajt 
azonositottunk, ez ut6bbiak itt is bosegben talalhat6k. 

A halak koziil csak ezen az allomason azonositottuk az erdelyi 
ichtyofauna ritka fajM, a nemet buc6t (Zingel strebel). 

A tapanyagtartalom csokkenese ellenere a bio16giai indikatorok szerint 
a viz minosege az el6z6 allomase alatt van. Ezt az allapotot az Aranyos altal 
hordott mergezo nehezfemek magyarazzak. A helyzetet tovabb sulyosbitja a 
coliform csirak szambeli novekedese. Kovetkezeskeppen a viz erosen 
fertozott es mergezett. 

10. Marosszentimre 

Ki tuc(ja, jaj, ki tudja. 

Hogy ki vagyok. 

Es hogy ki voltam en? 

Szekely Janos 

A Ktikiillok beomlese alatt, a forrast61 355 km:..re a foly6 megtartja 
csendes folyasat, a meder sodorvonalaban kavicsos, a szeleken homokos, 
iszapos aljzattal. 
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Înregistrăm valori maxime în apă pentru potasiu, (Graficul X.) şi 
concentraţii crescute la sodiu, fosfor şi azot total. Cea mai pregnantă 

caracteristică a chimismului apei o reprezintă metalele grele, la unele dintre 

acestea înregistrându-se cele mai mari valori: zinc (147 mg/I), crom (75 

mg/I) (Graficul XI.), mercur (9 mg/I) (Graficul XII .), cadmiu (2 mg/I) 
(Graficul XIII.), şi plumb (30 mg/I). 

Această modificare drastică a chimismului apei se datorează apelor 

extrem de poluate aduse de Tâmave, care primesc apele reziduale industriale 
de la Odorhei, Copşa Mică şi Tâmăveni. 

Faţă de staţiile precedente numărul germenilor coliformi este mult mai 

scăzut, dar valoarea de 240.000 /1 nu se încadrează conform STASS 4706/88 

într-o clasă bună de calitate. Totodată menţionăm existenţa aici a celei mai 

mari densităţi de indivizi aparţinând genului Clostridium ( 13 .OOO 
indivizi/litru), fapt care indică o poluare microbiologică accentuată. 

Fitoplanctonul prezintă aproximativ aceleaşi caracteristici ca şi în staţia 
precedentă, observându-se o scădere a numărului de specii. 

Protozoarele dispar cu desăvârşire în acest punct, ca urmare a degradării 
puternice a condiţiilor mediului, cauza principală fiind efectul toxic al 

metalelor grele. De asemnea este afectat zooplanctonul care îşi reduce 

simţitor efectivele populaţiilor la un nivel inferior faţă de staţia precedentă. 
În cadrul bentosului apar doar 4 specii de efemeroptere, restul fiind 

reprezentate de oligochete şi chironomide. 
Dintre peşti apare Leuciscus idus, cu preferinţe pentru locuri cu curs 

mai lent şi de adâncime medie, care va fi prezent în râu până la vărsarea în 

Tisa. 

Theodoxus fluviatilis 
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A vîzben oldott anyagok koziil maximalis koncentraci6t er el a kalium 

(X. grafikon) es magas erteket mutat a natrium, foszfor es ossz-nitrogen 

tartalom. Aviz kemiai osszetetelere ranyomja belyeget a kiilonosen magas 

nehezfem tartalom, egyeseknek itt a legmagasabb a koncentraci6ja: a cink 

(147 mg/I), kr6m (75 mg/I) (XI. grafikon), higany (9 mg/I) (XII. grafikon), 

kadmium (2 mg/I) (XIII. grafikon) es az 6lom (30 mg/1). 

Ezeket a drasztikus m6dosulasokat a Szekelyudvarhely, Kiskapus es 

Dicsoszentmărton ipartelepeitol szarmaz6, a Ktikiillo altal szallitott erosen 

szennyezett ipari vizek okozzak. 

Az elozo allomasokhoz viszonyitva a coliform csirak szama erosen 

csokken, de a 240.000/1 ertek meg igy sem illeszkedik a STAS 4706/88 

szabvany j6 minosegii osztalyaba. A Clostridium nemzetsegbe tartoz6 fajok 

itt erik el legnagyobb egyedsiiriisegiiket, ami eroteljes mikrobiol6giai 

szennyezesre utal ( 13 .OOO egyed/1). 

A fitoplankton nagyjab61 az elozo allomasnal leirtakkal jellemezheto, 

hozzateve a fajok szamanak visszaeseset. 

A komyezeti feltetelek eros degradal6dasa miatt teljesen eltiinnek az 

egysejtiiek, a fo ok viszont a nehezfemek mergezo hatasaban keresendo. 

Ugyancsak erezheto ez a hatas a zooplankton eseteben, aho! ugyszinten 

kisebb ertekekre esett vissza a populaci6k egyedszama. 
A bentoszban csupan negy kereszfaj jelenik meg, a tobbi faj a 

kevessertejiiek es arvaszunyogok koziil kertil ki. 
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De la acest nivel şi până la vărsarea în Tisa au dispărut toate bivalvele 

fapt datorat deasemenea metalelor grele. Scoicile au populat până nu demult 

Mureşul în toată lungimea lui, conform datelor noastre din 1978 redate în 

Graficul XIV. Odată cu unionidele au dispărut definitiv şi speciile de 

Sphaerium din valea Mureşului. O altă specie dispărută dintre gastropode 

este Theodoxus jluviatilis despre care avem date certe privind prezenţa lui 

în zona Aiudului din cel de-al 3-lea deceniu al acestui secol. Ultima 

semnalare a fost făcută la nivelul localităţii Mak6 pe teritoriul Ungariei în 

1962, loc unde nu a mai fost regăsită. 

Din cele relatate rezultă nu numai agravarea poluării datorată materiilor 

organice şi a efectmai de eutrofizare, ci şi intervenţia unui fenomen drastic 

de intoxicare a apei cu săruri de metale grele care atrag consecinţe ce se 

repercutează pe tot cursul râului până la vărsarea în Tisa. Speciile care au 
reuşit să supravieţuiască sunt euribionte, înjghebând asociaţii net inferioare 

celor descrise anterior. 

Printre multe alte efecte grave subliniem că eliminarea unionidelor 

dintr-un sector de râu, înseamnă o reducere drastică în capacitatea de epurare 

naturală a acestuia, provocând un fenomen distructiv în avalanşă. 

11. Alba Iulia 

Tot plumbul ud al ceţii 

Pe urmă-i se abate 

Prin gangurile pieţii 

Şi-n frunzele uscate. 

George Bacovia 

Punctul este situat aval de Alba Iulia, la 366 km de la izvor, de unde 

începe culoarul inferior al Mureşului dintre Carpaţii Meridionali şi Munţii 

Apuseni. Aval de Alba Iulia râul curge încă relativ domol, cu ape adânci 

având sedimente de prundiş şi mult nămol. 

În Defileul Mureşului au o mare răspândire solurile argilo-nisipoase şi 
argilo-aluviale, clin!atul fiind asemănător celui de podiş. Vegetaţia este 

reprezentată mai ales de zăvoaie şi păduri, dar şi pajişti şi buruienişuri. Este 
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Feltiinik a kozepes melyseget es lassu folyast kedvelo halfaj, a jasz 

(Leuciscus idus), amely jelen lesz a tovabbiakban a Tiszaba vaio omlesig. 

Ettol a szinttol kezdve a Tiszaval vaio talalkozasig eltiinik az osszes 

kagylo, ami szinten a Ki.iki.illo altal hozott nehezfemek rovasara irhato, 

annak ellenere, hogy 1978-as adataink szerint ezek a kagylok a folyot teljes 

hosszaba benepesitettek. A nagykagylokkal egyi.itt veglegesen eltiintek a 

gombkagylo (Sphaerium) fajok a Maros volgyebol. A puhatestiiek masik 

eltiint faja a folyamcsiga (Theodoxusfluviatilis), amely szazadunk harmadik 

evtizedeben meg biztos forrasok tanusaga szerint jelen volt Nagyenyed 

komyeken. Utoljara 1962-ben Magyarorszag teri.ileten, Mako kozeleben 

jeleztek e fajt, de azota ott sem talalhato mar. 

Az elmondottak alapjan nem csak a szerves anyagokkal valo 

szennyezes es az eutrofizalodas hatasa deri.il ki, hanem kozbejon a 

nehezfemek soi altal okozott eros mergezes is. Ezek hatasai igen hosszu 

tavon, egeszen a Tiszaba omlesig erzodnek. A tulelo fajok euribiontak, az 

elozokben leirtakhoz kepest alacsonyabb szintii tarsulasokat alkotnak. 

A kagylok eltiinese egy folyoszakaszrol a termeszetes tisztulasi 

kepesseg eros csokkeneset jelenti, ami rombolo folyamatok valosagos 

lavinajat indithatja el. 

11. Gyulafehervar 

Folyo vagyok. Thaleszi ăselem: 

Viz. Szeles medrem hămpălyăgve jarom 

Ma meg teknăje szabja meg hatarom. 

De ho/nap azi is sarra tărdelem. 

Szekely Janos 

A gyiijtopont Gyulafehervar alatt, a forrastol 366 km tavolsagra 

talălhato, a Deli Karpatokat es az Erdelyi Szigethegyseget ketteszelo szoros 

elott . Itt a folyo vize aranylag csendes es mely, aljzata kavicsos es iszapos. 

A Maros-szorosban igen elterjedtek az agyagos-homokos es az 

agyagos-hordalekos talajok. A klima a fennsikehoz hasonlit. A novenyzetet 
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sectorul în care s-au identificat cele mai multe specii de plante (91 O) dintre 
care remarcăm o serie de rarităţi floristice precum Marsilea quadrifolia, 
miliţea (Silene flavescens), iarba grasă (Sedum cepaea), mojdreanul 

(Fraxinus cornus), vuietoarea (Tamus communis), cucurbitacea (Silene 

angulata), precum şi o serie de specii rare de stejari. Râul este însoţit pe 
ambele maluri de cordoane de vegetaţie lemnoasă, în special sălciişuri. Între 

acestea şi albia minoră există o serie de grupări care fac trecerea de la 

vegetaţia mezo-higrofilă la cea hidrofilă . Redăm pe pagina nr. 153 un profil 

transversal de vegetaţie. Tot în acest sector al Mureşului există şi rezervaţia 
forestieră Pădurea Bej an (103 ha) înfiinţată încă din 1940. 

Asistăm la o îmbunătăţire relativă a parametrilor chimici ai apei, faţă 

de staţia precedentă, dar substanţele organice se menţin la valori ridicate 

(Graficul XV.). Majoritatea substanţelor toxice deversate în amonte se 

sedimentează la acest nivel (îndeosebi metalele grele) . Înregistrăm valori 

excesive în sedimente pentru elemente ca: cupru ( concentraţie maximă în 
sedimente pentru întregul râu: 524 mg/kg), plumb (215 mg/kg) (Graficul 
XVI.), nichel (37,6 mg/kg) (Graficul XVII.), zinc (991 mg / kg), crom 61,9 

mg /kg) şi cadmiu (5,9 mg /kg) . 
A fost identificată specia Salmonella blockley care atestă o apă 

impurificată biologic, deşi numărul germenilor coliformi este de numai 24 

000/1. 

Alba Iulia Gy ulafehervâr 

152 
https://biblioteca-digitala.ro



nagyreszt berkek es erdok, valamint gyepek es gyomtărsulăsok kepviselik. 
Ezen a reszen azonositottuk a legtobb novenyfajt (91 O), kozotti.ik olyan 
tlorisztikai ritkasăgokat, mint a metelyfii (Marsilea quadrifolia), sărgăs 

szilene (Sileneflavescens), lapickăs varjuhăj (Sedum cepaea), virăgos koris 

vagy mannakoris (Fraxinus ornus), pirit6gyoker (Tamus communis), 

szigormag vagy gyepiitok (Sicyos angulata), valamint egy sor ritka tolgyfajt. 

A foly6t mindket oldalăn făs novenyekbol, j6reszt flizekbol ăll6 săv kiseri. 

E săv es a kis meder kozott talălhat6k olyan csoportosulăsok, melyek a 
mezo-higrofil es a hi grofi I novenyzet kozti ătmenetet jelzik. A 15 3. oldali 

ăbra egy vegetăci6profilt (keresztmetszetet) mutat. A Maros e szakaszăn măr 

1940-ben megalapitottăk a Bezsăni erdo ( 103 hektăros) rezervătumot. 

Valamennyire javulnak a viz kemiai parameterei az elozo ponthoz 

viszonyitva, de a szerves vegyi.iletek tovăbbra is magas szinten maradnak 

(XV. grafikon). A fentebb bekeri.ilt mergezo anyagok legtobbje (foleg 

nehezfemek), itt az i.iledekbe rak6dott. Az ertekek igen magasak: a rez (az 

i.iledekben mert legmagasabb ertek, 524 mg/kg), 61om (215 mg/kg),(XVI. 
grafikon), nikkel (3 7 ,6 mg/kg), (XVII. grafikon) a cink (991 mg/kg i.iledek), 
kr6m (61,9 mg/kg) es kadmium (5,9 mg/kg) eseteben. 

Profil de vegetaţie in lunca Mureşului la SE Je Mirăslciu (jud Albo) 
1. Mureşul; 2. asociaţie de pipirig şi căprişor; 3. asociaţie edificată de costrei şi iarbă 

roşie ; 4. sălciişuri (ap. M CsiJrds - Kaptalan şi Şt. CsiJrds,1972) 

A Maros arteriiletenek vegetcicioprofilja Mirosz/616/ (Feher megye) delnyugatra 
I. Maros ; 2. Scirgapalka-szitty6 tarsu/as; 3. Keseriifaves medergyomtcirsulas; 

4. Puhafaliget 
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De la nivelul acestei localităţi asistăm la o adevărată explozie a 
fitoplanctonului, atestând în mod indubitabil fenomenul de eutrofizare. 
Numărul de specii creşte până la 73, iar densitatea globală va fi de peste 

52000 de indivizi/ml.. Peste jumătate din cantitate este reprezentată de algele 

verzi. Într-o mică proporţie apar şi crisoficeele. 

De aici şi până la vărsare protozoarele sunt reprezentate prin puţine 

specii şi printr-un număr foarte mare de indivizi. Speciile caracteristice 
apelor beta-mezosaprobe prezintă o dominanţă de 95% din totalul celor 

identificate. Totodată nouă zecimi din această faună se hrăneşte pe seama 
fitoplanctonului. 

Zooplanctonul prezintă o creştere masivă a efectivelor, înregistrându-se 

densităţi de peste 20 indivizi/ litru. De asemenea creşte numărul de specii 

de rotiferi la 16, cifră care se va menţine constantă până la staţia 14. 

La acest nivel se înregistrează cea mai scăzută diversitate a bentosului, 

fiind prezente numai 2 specii cu o densitate de 25 indivizi/m2. Predomină 
oligocheta Limnodrilus hoffmeisteri pe lângă o specie de chironomide. 
Această situaţie dramatică a asociaţiilor bentonice este generată de 

conţinutul de metale grele din sedimente. 
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Azonositottăk a Salmonella blockley fajt, mely biol6giailag szennyezett 
vizre utal, annak ellenere, hogy a coliform csirăk szăma csak 24.000/1. 

E helyseg szintjetol kezdodoen robbanăsszeruen burjănzik el a 

fitoplankton, ketsegbevonhatatlan jelekent az eutrofizăl6dăsi folyamatnak. 

A fajok szăma 73-ra no, mig globălis denzităsuk meghaladja az 52.000 
egyed/ml erteket. Ennek fele a zoldalgăk mennyiseget jelenti; kis szămban 

ugyan, de jelen vanuak a sărgăszold moszatok is. 
Ettol a pontt61 a beomlesig a protozoa-planktont a kis fajszăm es az 

igen magas egyedszăm jellemzi. Az azonositott fajok 95%-a B-mezo­

szapr6bikus vizekre jellemzo, 9/1 O-ed resztik pedig a fitoplanktont 

fogyaszt6k koztil keriil ki. 

A zooplankton ăllomănya mennyisegileg no, 20 egyed/1 ertekig. A 

kerekesfereg-fajok szăma 16-ra emelkedik - ez a szăm a 14. ăllomăsig 

ălland6 marad. 
A bentosz diverzităsa ezen a helyen a legkisebb: csupăn ket faj van 

jelen, 25 egyed/m2 denzităssal. Dominăns faj a Limnodrilus hoffmeisteri 

kevesserteju fereg es jelen van meg egy ărvaszunyog faj is . A drămai 

helyzetet az i.iledek nehezfem-tartalma okozza. 
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În albia Mureşului singurele specii de moluşte care mai persistă sunt 

Litoglyphus naticoides, în număr redus de exemplare, precum şi Physa acuta 

şi Radix auricularia, specii euritope, rezistente la poluare, care însoţesc râul 

până la vărsarea acestuia în Tisa. 

Defileul inferior, care include staţiile de la Alba Iulia până la Lipova 

(250 km), este o zonă foarte bogată în specii de păsări. Făcând abstracţie de 

marile stoluri de ciori de semănătură (Corvusfrugilegus) şi de graur (Sturnus 

vulgaris) se observă şi la alte specii o creştere a numărului de exemplare faţă 

de sectoarele anterioare. Astfel, de exemplu, la recensământul din 1991 au 

fost identificate 184 de exemplare de stărci cenuşii ( Ardea cinerea). Prigoria 

(Merops apiaster) a fost prezentă în sectorul precedent cu 11 exemplare, iar 

aici cu 51 . Fluierarul de munte (Actitis hipoleucos) se menţine cu un efectiv 

asemănător ca în sectorul precedent. Deşi s-a înregistrat un număr mai mic 

de colonii de lăstun de mal (Riparia riparia) (numai 20) faţă de zonele situate 

în amonte, numărul indivizilor este mult mai mare. 

Mult mai frecvent întâlnim privighetoarea roşcată (Luscinia 

megarhynchos) decât privighetoarea de zăvoi (luscinia luscinia). Dintre 

speciile de silvie putem observa foarte des silvia cu capul negru (Sylvia 
atricapilla). Bazându-ne pe observaţii multianuale putem semnala o 

extindere a arealului greluşelului de zăvoi (Locuste/la fluviatilis) spre 

amonte, care are cea mai mare abundenţă în acest sector. 
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A Maros medreben ezen a szinten csak harom puhatestii faj marad meg: 

a kavicscsiga (Lithoglyphus naticoides) nehany egyede, valamint a joveveny 

h6lyagcsiga (Physa acuta) es a fiilcsiga (Radix auricular ia). E ket ut6bbi 
eurit6p faj, ellenall6 a szennyezessel szemben, a puhatestiiek koziil a 

Tiszaval vaio egyesi.ilesig kiserik a foly6t. 
Az als6 szoros, ideertve a Gyulafehervar es Lippa kozti 250 km-es 

szakaszt, igen gazdag madarfajokban. A nagy letszamu vetesi varju (Corvus 
frugileus) es seregely (Sturnus vulgaris) csapatok mellett tobb mas, elozoleg 

eszlelt faj mutat egyedszam novekedest. Az 1991-es szamlalasnal pi. a 

szi.irkegem (Ardea cinerea) 184 egyedet azonositottuk. Az elozo szakaszon 

a gyurgyalagot (Merops apiaster) 11, itt 51 egyed kepviselte. A billegeto 
cank.6 (Acytis hypoleucos) allomanya nem valtozik az elozo szakaszhoz 

viszonyitva. Bar a felso reszekhez viszonyitva a parti fecske (Riparia 
riparia) telepek szama ( csupan 20) visszaesett, ennek ellenere egyedszamuk 

j6val nagyobb. 
A nagy fiilemtile (Luscinia luscinia) helyett j6val gyakoribb a fiilemi.ile 

(Luscinia megarhynchos). A poszatafelek kozi.il siiriin elokeri.ilt a 
baratkaposzata (Sylvia atricapilla). A sokeves megfigyelesek alapjan a berki 
ti.icsokmadar (Locustella fluviatilis) arealjanak felfele va16 terjeszkedese 

figyelheto meg. 

Radix auricularia 
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12. Deva 

Şi gândirea ~ea furată se tot duce încet la vale 
Cu cel râu care 'n veci curge fără 'a se opri în cale. 

Vasile Alecsandri 

Staţia este situată aval de Deva la 455 km de la izvor şi aval de barajul 
Mintia unde albia este formată predominant din prundiş şi nisipuri grosiere 
dar cu cantităţi mari de sedimente mâloase la maluri şi în locuri lent 
curgătoare. 

Pe dealul Cetăţii Devei a fost înfiinţată rezervaţia mixtă de 30 ha, în anul 
1955. Această rezervaţie adăposteşte o serie de specii rare şi ameninţate cu 
dispariţia, cum ar fi crucea voinicului (Hepatica transsilvanica), plantă 

endemică şi vipera cu corn (Vipera ammodytes). 

~~ 
-~ """•·. ,-. 

Devc Deva 
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12. Deva 

Ha szelfodrozza sima tukrom, es 

Szethu/1 a kekseg tiszta vegtelenje: 

Tudom, hogy ugyis elcsitul, s vizembe 

Uj szikrat oit a termo szenvedes. 

Szekely Janos 

Deva vărosa alatt, a forrăst6l 455 km tăvolsăgra a marosnemeti gat alatt 
62. abra a medret j6reszt kavicsok es durva homok boritja, a partokon es 
csendes folyăsu szakaszokon pedig nagy mennyisegii iszap talălhat6. 

1955-ben a devai var komyeken egy 30 hektaros teriiletet rezerva­
tumma nyilvanitottak. Ebben a rezervatumban sok ritka es veszelyeztetett 
faj fordul elo, mint az endemikus erdelyi majvirăg (Hepatica 
transsilvanica), valamint a szarvasvipera (Vipera ammodytes). 
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Se înregistrează uşoare scăderi ale parametrilor chimici ai apei, datorită 
epurării naturale a acesteia ( chimice şi biologice), totuşi nu se observă o Aici 
există rezervaţia mixtă Cetatea Devei (30 ha), declarată în l 955îmbunătăţire 
semnificativă din cauza noilor aporturi de poluanţi aduşi de afluenţii de la 
acest nivel şi de cei deversaţi de municipiul Deva. Analiza sedimentelor 
evidenţiază continuarea acumulării metalelor grele, la acest nivel 
înregistrându-se valori maxime pentru zinc ( 13 80 mg/kg), crom (242 mg/kg) 
(Graficul XVIII.), plumb (375 mg/kg) şi cadmiu ( 11,3 mg/kg). Tot aici 
semnalăm şi cele mai mari valori ale conţinutului de fosfor din sedimente 
(1,9 mg/kg) şi valori ridicate ale azotului din acestea (Graficul XIX.). 

Specii de Sa/mane/la indică o apă impurificată bacteriologic. 
La acest nivel asistăm la cea mai puternică eutrofizare a apei . 

Fitoplanctonul prezintă cel mai mare număr de specii (80) şi de indivizi (54 
877 ind/1) de pe întregul râu. Este ultimul punct în care mai întâlnim 
crisoficee. 

Aici se înregistrează cele mai mari efective de protozoare, din întregul 
râu, aparţinănd însă la numai 7 specii. Cele mai multe dintre acestea se 
hrănesc pe seama algelor unicelulare. 

De asemenea s-a înregistrat în acest punct şi cea mai mare densitate de 
organisme zooplanctonice din întregul râu, depăşind 9.000 ex./100 I. 

Organismele bentonice indică cea mai mare încărcătură cu substanţe 
organice a substratului de pe întregul curs al râului. Sunt prezente numai 
oligochete, prin 6 specii, predominând L. hoffmeisteri cu o densitate de 30 
308 indivizi/m2

. 

Peştii sunt reprezentaţi prin aceleaşi specii ca la ultimele două staţii. 
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A viz tisztulasi (biol6giai es kemiai) folyamatainak koszonhetoen a 

kemiai parameterek a szennyez6 anyagok koncentraci6inak enyhe 

csokkeneset mutatjak. Ennek ellenere nem eszlelhet6 szamottev6 minosegi 

javulas, hiszen a mellekvizek es Deva szennyvizei ujabb szennyez6 

adagokat hoznak a Marosba. Az i.iledek elemzese tovabbra is tullepest mutat 

a nehezfemek szintjen, itt mertek a legnagyobb erteket cinkb61 (1380 
mg/kg), kr6mb61 (242 mg/kg) (XVIII. grafikon) es 6lomb61 (375 mg/kg) es 

kadmium ( 11,3 mg/kg). U gyanitt jelezzi.ik az i.iledekben mert foszfor 

maximalis ( 1,9 mg/kg), valamint a nitrogen kiemelked6 erteket (XIX. 

grafikon). 

A Sa/mane/la fajok bakteriol6giailag szennyezett vizre utalnak. 

Ezen a szinten a legeroteljesebb a viz eutrofizaci6ja - a fitoplankton 

eleri a foly6 hosszanak legnagyobb faj- (80) es egyedszamat (54.877 
egyed/ml). Ez az utols6 pont a Tisza elott, aho! meg sargaszold moszatok 

talalhat6k. 

Igen gazdagok egyedszam tekinteteben az egysejtii allatkozossegek, de 

csupan het fajb61 tevodnek ossze. Legtobbji.ik az egysejtii algakat fogyasztja. 

Ezen a ponton volt a legsiiriibb a zooplankton, tullepve a 90 egyed/ I 
erteket. 

A bentonikus fajok a szervesanyaggal val6 terheles legmagasabb 
szintjere utalnak. Csak a kevessertejiiek hat fajat talaljuk itt, az L. 

hoffmeisteri 30.308 egyed/m2-es siiriisegevel. 

A halak osszetetele az el6z6 ket allomason tapasztaltakehoz hasonl6. 
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13. Zam 

Putut-au oare atâta dor 

În noapte să se stingă, 
Când valurile de isvor 

N-au încetat să plângă. 

Mihai Eminescu 

La 520 km de izvor în defileul inferior al Mureşului, râul este străjuit 
de versanţii munţilor în mare parte împăduriţi, având un curs rapid, albie 
relativ îngustă şi ape foarte adânci. Aceste condiţii fac să scadă numărul 
speciilor de plante acvatice şi palustre (Graficul XX.). 

Semnalăm uşoare îmbunătăţiri ale chimismului apei şi ale conţinutului 
sedimentelor în substanţe toxice, dar substanţele organice se menţin la valori 
ridicate, fapt care se reflectă în structura asociaţiilor. 

Germenii coliformi sunt prezenţi într-o densitate de 35.000/1, clostridiile 
prezintă valori de 1750/1, evidenţiindu-se de asemenea prezenţa speciei 
Salmonella brande; acestea semnifică o impurificare biologică puternică. 

Fitoplanctonul înregistreză valori mai mici decât la în staţia anterioară. 
Asistăm la o scădere moderată şi de-a lungul restului Mureşului, semnificând 
însă nu o uşoară îmbunătăţire a condiţiilor, aşa cum s-ar putea crede, ci o 
reducere condiţionată de mediul de trai. Apa prezintă o turbiditate accentuată 
care împiedică fenomenul de fotosinteză, fiind totodată din ce în ce mai 
adâncă, fapt care se reflectă în structura şi abundenţa asociaţiilor de alge 
unicelulare. 

Cetatea de la Şoimuş A solymosi var 
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13. Zam 

Megujulok, 

Melyem letisztul, 

Paraim keken szallnak a magasba, 

Es vizem enekel: 

Szekely Janos 

A Maros als6 szorosaban, 520 km-re a forrast6l a viz az erdos 

hegyoldalak szoritasaban sebesen folyik a keskeny es helyenkent igen mely 

mederben. Ezek a kortilmenyek a vizi es parti novenyzet fajainak 

visszaszorulasahoz vezetnek (XX. grafikon). 

A viz es az Gledek kemiai osszetetele javul a mergez6 anyagokat 

tekintve, de a szerves vegyi.iletek koncentraci6ja tovabbra is magas szinten 

marad. Ez az allapot a szervezetek tarsulasainak szerkezeteben ti.ikrozodik. 
A coliform csirak 35.000/l, a Clostridiumok 1.750/l siiriisegben vannak 

jelen. A Salmonella brande faj jelenletevel egytitt ezek az ertekek eros 

biol6giai szennyezettsegre utalnak. 

A fitoplankton az e16z6 mintaveteli helyhez viszonyitva valamivel 

alacsonyabb erteket mutat. Visszaszorulasa - itt es a foly6 tovabbi 

szakaszain - nem a komyezeti feltetelek javulasaval magyarazhat6, hanem 

az eletfeltetelek valtozasaval. Aviz egyre zavarosabba valik, ami gatolja az 
egysejtii algak fotoszinteziset, tovabba a meder melyiilese is ranyomja 

belyeget az algakozossegek szerkezetere. 
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XX Numărul speciilor de plante acvatice şi palustre de-a lungul Mureşului 

XX Vizi es mocsari novenyfajok szama a Maros folyon 
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Protozoarele încep să intre într-un uşor declin numeric în ceea ce 
priveşte numărul de indivizi. Formele nutriţionale şi indicatoare marchează 
o adaptare la condiţiile mediului. Zooplanctonul prezintă de asemenea 
densităţi ceva mai scăzute decât în sectorul precedent, menţinându-se totuşi 
la cote ridicate. Copepodele înregistrează o valoare maximă de 64 
indivizi/ 100 I. 

Faţă de situaţia bentosului, indicată la staţia precedentă, aici începe o 
ameliorare, indicată de apariţia odonatelor şi a unor specii noi de 
chironomide. Deşi oligochetele predomină încă, densitatea indivizilor 
aparţinând la cele 7 specii identificate atinge în total o valoare de 3 16 
indivizi/m2. Această relativă diversificare îşi găseşte explicaţia în scăderea 
accentuată a concentraţiei de metale grele din sedimente. 

În general situaţia ihtiofaunei este similară cu cea înregistrată la staţiile 
precedente. În plus apare Acipenser ruthenus care va fi semnalat şi în staţia 
următoare. Această specie provine probabil din râul Tisa; în ultimii ani se 
constată o tendinţă reofilă a unor specii de sturioni. 

Calitatea generală a apei rămâne depreciată, în ciuda ameliorărilor 
minore menţionate. 

Sălciişurile de pe malul râului se păstrează în stare bună, fapt ilustrat 
de comunităţile de gastropode. Menţionăm aici specia Vitrea cristalina care 
indică un început de împădurire. 

14. Pecica 

Priveşte cedrul mândru ! Atâtea braţe are ! 

Dar nu ca să cerşească, ci ca s-adune soare. 

Şi limbi nenumărate au nuferii şi crinii 

Vorbesc însă limbajul tăcerii şi-al luminii. 

Omar Khayyam 

Aval de localitatea Arad, 675 km de la izvor, Mureşul curge domol pe 
sedimente nisipoase-mâloase depozitând în partea interioară a meandrelor 
cantităţi mari din acestea. Albia majoră a râului începând de la Arad este 
mărginită de două diguri artificiale. 
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Az egysejtii âllatok enyhe szâmbeli csokkenest mutatnak az egyed­
szâmot tekintve. A tâplâlkozasi formâk a komyezeti tenyez6khoz val6 
alkalmazkodâst mutatjâk. A zooplankton ugyancsak alacsonyabb siiriiseget 

mutat, mint az el6z6 szakaszban, de ennek ellenere ez az ertek tovâbbra is 
magas. Az evez6lâbu râkok elerik a legmagasabb siiriiseget, a 64 
egyed/100 l-t. 

Az el6z6 âllomâs bentonikus szervezeteihez hasonlitva itt enyhe 
javulast tapasztalhatunk, amit a szitakătok es uj ârvaszunyog fajok 
megjelenese tanusit. Annak ellenere, hogy a kevessertejiiek tovâbbra is 

dominâlnak, a het azonositott faj egyedeinek si.iri.isege 316 egyed/m2. Ezt a 
viszonylagos diverzifikâ16dâst az tiledekb61 nagymertekben visszaszorul6 

nehezfemtartalom magyarâzza. 
Az ichtyofauna helyzete nagyjâb6l hasonl6 az e16z6 âllomâsokehoz. 

Uj elemkent bukkan fel a kovetkez6 âllomâson is jegyzett kecsege 
(Acipenser ruthenus). Ez a faj val6sziniileg a Tiszâb6l kerillt ide - az ut6bbi 
evekben egyes vizafajok âramlaskedve16 (reofil) hajland6sâgot mutatnak. A 
viz âltalânos min6sege az apr6 javulâsok ellenere j6val az elvârâsok alatt 

marad. 
A szârazfoldi csigaegyilttesekben talalhat6 fajok arra utalnak, hogy a 

foly6volgynek ezen szakasza haboritatlan es a part menti fiizesekben jelen 
van a Vitraea cristalina, amely rendszerint az erd6sădes kezdetere utal. 

14. Pecska 

Itt kom6tosan elheverek vegre, 

Vi::em higanytukărkent tiiz az egre, 

S maga vagyok a csend. 

A melyseg. 

S::ekely Janos 

Arad vârosa alatt, 675 km-re a forrâst61, a foly6 lassan kanyarog a 

homokos-iszapos mederben, nagy mennyisegi.i homokot es iszapot tilepitve 
a kanyarulatok bels6 reszebe. Aradt61 a f6agat ket mesterseges gat 
szegelyezi. 
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Valea este ocupată în cea mai mare parte de terenuri agricole. În 

sectorul cuprins între Lipova şi Szeged au o pondere mare solurile aluviale 

şi sărăturoase, iar clima este continentală cu precipitaţii reduse. Din acest 

motiv aici au o largă răspândire pajiştile sărăturoase şi buruienişurile dar se 

întâlnesc (mai ales în meandrele şi bălţile râului) şi grupări de plante 
submerse şi natante. Din cele 795 specii de plante se remarcă aici zeci de 

specii rare precum garofiţa (Dianthus pontederae), codiţuca (Myosurus 
minimus), ruscuţa (Adonis flammea) , · piciorul cocoşului (Ranunculus 

pedatus), crucifera (Euclidium syriacum), piperul apelor (Elatine 

alsinastrum), limba bălţii (Alisma gramineum), peliniţa (Camphorosma 

annua), ş.a„ În acest sector a fost declarată rezervaţia mixtă Bezdin (25 ha) 

în anul 1982, în cadrul căreia există un lac cu nuferi (Nymphaea alba). 

Drăgulescu C. ( 1991) propune extinderea rezervaţiei naturale pentru a 
include şi zăvoiul care este unul dintre ultimele trupuri de pădure naturală 
de pe Mureşul inferior. Dintre plantele deosebite întâlnite aici remarcăm viţa 

de vie sălbatică (Vitis sylvestris), păducelul (Crataegus oxyacantha), 

trifoiaşul de baltă (Marsilea quadrifolia) şi forfecuţa de baltă (Stratiotes 
aloides). Tot aici există un arboret de stejar secular (20 ha) şi o pădure de 
600 ha de plop negru (Populus nigra) care se impun a fi ocrotite de lege. 

Redăm pe pag. 174 un profil transversal de vegetaţie din lunca Mureşului la 
nord-est de Bezdin în care se remarcă un brâu mai lat de vegetaţie lemnoasă 
pe malul râului, comparativ cu situaţia ilustrată în transectul din pag.175 de 

- . •:,~~-.,~:4~~4: 
. •• ,w ,,._.. ' 

,._ ., 

... -;· .· -~ .. 
' . . : 

.,Bărci mureşene ' ' la Pecica „Marosi cs6nakok ·' Pecskan 
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Nymphaea alba Vitis silvestris 

A volgy nagy reszet mezogazdasagi terilletek foglaljak el. Lippa es 

Szeged kozti reszen foleg hordalek- es szikes talajokat talalunk. A klima 
kontinentâlis, keves csapadekkal. Emiatt igen elterjedtek a szikes gyepek es 

gyomtarsulasok, de a foly6 kanyarulataiban es arteti tavaiban alamerillt es 

usz6 novenycsoportosulasok is megtalalhat6k. Az alfoldi szakasz 795 

novenyfaja kozill szamos ritka fajra bukkanunk, mint a magyar szegfii 
(Dianthus pontedere), egerfarkfii (Myosurus minimus) , langvoros herics 

(Adonis flammeus) , villas boglarka (Ranunculus pedatus), taskazar (Eucli­
dium syriacum), pocsolyalatonya (Elatine alsinastrum), hid6r (A lisma 
gramineum), baranyparej (Camphorosma annua) stb. 

Ezen a szakaszon 1982-ben vedette nyilvanitottak a Bezdin vegyes 

rezervatumot (25 ha), a bezdini tlinderr6zsas (Nymphaea alba) toval egyi.itt. 
Drăgulescu, C. ( 1991) a vedterillet kiterjeszteset javasolja ugy, hogy abba 

belekerillhessen a berek es a Maros als6 folyasanak egyik utols6 erdeje. Ezen 

berek ritka novenyei koze sorolhat6k a vadsz616 (Vitis sylvestris), a csere 

galagonya (Crataegus oxyacantha), metelyfii (Marsilea quadrifolia) es a 
kolokan vagy kutyaherel6 sas (Stratiotes aloides). Itt talalhat6 egy tobb 

evszazados tolgy arboretum (20 ha) es egy 600 hektaros fekete nyar (Populus 

nigra) erd6, melyeket torvenyes vedelem ala kellene helyezni. A 174. oldali 

abra a Bezdint61 eszakkeletre lev6 Maros-volgyi novenyzet keresztmetszeti 

kepet mutatja. Itt a foly6 partjain j6val szelesebb a fasszaru novenyzet savja 

a 175. oldali abran bemutatott, Perjamt61 eszakkeletre (a hatarhoz kozel) 

felvett metszethez viszonyitva, ahol a berkek figyelemre melt6an 

visszaszorultak. 

Az Arad es Nagylak kozti ligeterd6k allapotat j61 jelzik a benne el6 

szarazfoldi csigatarsulasok is, igy pl. a Csala erd6 (Arad alatt), amely a 
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Popu/us nigra 

la nord-est de Periam (în apropierea 
graniţei) unde zăvoaiele se reduc 
considerabil. 

Starea pădurilor care însoţesc 

Mureşul între Arad şi Nădlac este bine 
ilustrată de către comunităţile de 
gastropode terestre. Într-o stare foarte 
bună se păstrează Pădurea Ciala, situată 

aval de Arad la 300 - 400 metri de albia 
minoră, în care sunt prezente specii 
pretenţioase faţă de condiţiile de mediu, 
ca: Chilostoma banatica, Balea biplicata, 
Clausilia pumila, Cochlodina laminata şi 
Helix lutescens. Aceste specii subliniază 
funcţia de coridor ecologic a râului ( culoar 

prin care se răspândesc speciile) unele, cum ar fi Chilostoma banatica şi 

Helix lutescens, prelungindu-şi arealul de-a lungul acestuia până în şesurile 

Ungariei. 
Tot într-o stare calitativ superioară se află şi pădurea de la Pecica, fapt 

demonstrat de identificarea speciilor amintite la Ciala, apărând în plus 
Higromia transsylvanica, iar Helix lutescens fiind reprezentată printr-o 
populaţie foarte abundentă. 

Spre deosebire de acestea pădurea de la Bezdin poate fi considerată 
degradată, de aici colectându-se în majoritatea cazurilor numai cochilii goale 
care au aparţinut diferitelor specii ce au populat-o odinioară. 

Deşi la nivelul acestei staţii concentraţiile de nutrienţi, substanţe 

organice şi de metale grele din apa Mureşului înregistrează numai creşteri 
uşoare, cauzate de deversările din Arad, ele se 
repercutează foarte grav asupra organismelor 
care abia au reuşit să se instaleze la staţia 

precedentă. 

Faţă de ultimele trei staţii germenii 

coliformi cresc m~meric foarte mult (peste 
1.600.000/1), iar specii ale genului Clostridium 
înregistrază valori de 3.500 indivizi/ l. 

Numărul speciilor de fitoplancton este 
într-o continuă scădere iar numărul de indivizi 
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Marostol 300-400 m tăvolsăgra fekszik, egy igen jo allapotu ligeterdo, 
melyben olyan erzekeny csigafajok fordulnak elo, mint a Chilostoma 

banatica, Balea biplicata, Clausilia pumila, Cochlodina laminata es a He/ix 
lutescens. Ezek a fajok joi igazoljăk a folyovolgyek faunaterjeszto szerepet 

(okologiai folyosok), hiszen a Chilostoma banatica es a Helix lutescens a 

foly6volgyek kozvetitesevel a magyarorszăgi alfdldekig kinyujtjăk el­

terjedesi tertiletiiket. 

A pecskai ligeterdo jo allapotăra utal , hogy a Csăla erdobol felsorolt 

csigafajok itt is elofordulnak, de ezen kivlil meg megtalălhato a Higromia 
transylvanica es hasonlokeppen nagy egyedszămmal fordul elo a Helix 

lutescens. 

A szărazfdldi csigatărsulăsok alapjăn a bezdini erdo degradăltnak 

minositheto es keves elo peldănyt, es nagy mennyisegii elhalt csiga hejăt 

gyiijtottiik he ezen a tertileten. 
Annak ellenere, hogy az Arad beomleseibol szărmazo tăpanyag- , 

szervesanyag- es nehezfem-tartalom csupăn enyhe emelkedest mutat, megis 

igen eros hatăssal vannak az elozo ăllomăsnăl nehezen visszatelepiilt 
elolenyekre. 

Az utols6 hărom ponthoz hasonlitva a coliform csirăk szăma erosen 

megugrik (1.600.000/1 fdle), mig a Clostridium nemzetseg fajai 3.500 
egyed/l erteket mutatnak. 

IOO Nr. colonii 
Feszektelepek sz. 

80 

60 

40 

-

Târgu Mureş -Arad 
Marosvăsarhely-Arad D lzv. Mureşului-Arad 

Marosffi-Arad 

1 

XXI Dinamica coloniilor de lăstuni de mal (Riparia riparia) 

XXI. Partifecske-telepek szama a Maros menten 
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coboară până sub jumătate faţă de valoarea record înregistrată la nivelul 

staţiei 11. Cu toate acestea fenomenul de eutrofizare este evident. Cauzele 

acestei scăderi cantitative ar putea indica şi o uşoară ameliorare a situaţiei , 

dar în realitate acţionează aceleaşi mecanisme descrise la staţia precedentă 

(ape adânci , cu transparenţă redusă). 

La ultimele două staţii luate în studiu, fauna reprezentată de protozoare 

creşte ca diversitate, odată cu numărul de specii (23) scăzând densitatea 

indivizilor (638/1). Continuă să predomine, dar mai moderat, formele 

algivore şi cele indicatoare de sector beta-mezosaprob. Densitatea 

asociaţiilor de zooplancton scade foarte mult faţă de situaţia din amonte, de 

circa 1 O ori la roti feri şi de 5 ori la copepode. 

Este staţia la care, dintre grupele bentonice, chironomidele devin 

dominante, în detrimentul oligochetelor. Densitatea indivizilor scade la 

77/m2. 

Ihtiofauna înregistrează o creştere puternică a diversitaţii , numărul de 

3 7 de specii fiind cel mai mare de pe întregul râu. Numai la acest nivel au 

fost găsiţi: cosacul cu bot scurt (Abramis sapa), morunaşul (Vimba vimba), 

caracuda (Carassius carassius), somnul pitic (lctalurus nebulosus), ghiborţ 
de râu (Gymnocephalus baloni), raspar (Gymnocephalus schratzer) şi 

fusarul mare (Zingel zingel, care urcă pe Mureş din Tisa). Plătica (Abramis 
brama) apare la această staţie , însoţind râul până la vărsarea în Ti sa. 

Diversitatea ihtiofaunei se datorează instalării speciilor caracteristice pentru 

apele de şes , de altfel nepretenţioase , şi prin urmare nu indică o îmbunătăţire 

a calităţii apei. 
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A fitoplankton fajszama folyama­
tosan csokken, mig az egyedszam a 11. 
allomas rekord szintjenek felere zuhan 
vissza. Mindezek egyilttveve az eutro­
fizal6das nyilvanval6 folyamatara utal­
nak. A mennyisegi eses javulast is 
jelenthetne, a valosagban az elozo 
pontnal mar leirt mechanizmusok idezik 
elo (mely vizek, gyenge atlatsz6sag). 

Az uto!s6 ket allomason az egy­
sejtiiek diverzitasa no, a fajok szamaval 
(23) egyiitt csokken az egyedsiiriiseg Crataegus oxyacantha 

(638/1) is. Enyhebben, de tovabbra is 
dominalnak az algafal6 es a beta-mezoszapr6b osztalyt jelolo formak. A 
zooplankton kozossegek denzitasa nagyot esik az elobbi mintaveteli helyhez 
viszonyitva, mintegy tizszeresen a kerekesfergeknel es otszorosen az 
evezolabu rakoknal. 

A bentonikus csoportok koziil dominanssa valnak az arvaszunyogok a 
kevessertejiiek rovasara. Az egyedek denzitasa 77 /m2 -re esik vissza. 

A halak diverzitasa erosen megno, a 3 7 faj a foly6 hosszaban talalt 
legmagasabb erteketjelenti. Csak itt talaltuk mega bagolykeszeget (Abramis 
saga), evakeszeget (Vimba vimba), a karaszt (Carassius carassius), 
torpeharcsat (Jctalurus nebulosus), balon durbincsot (Gymnocephalus 
baloni), selymes durbincsot (Gymnocephalus schraetzer) es a magyar buc6t 

Stratiotes aloides 

(Zingel zingel), amely a Tiszab6l keriilt foi a 
Marosba. A deverkeszeg (Abramis brama) itt 
jelenik meg eloszor, hogy aztan a Tiszaig kiserje 
a foly6t. A nagy diverzitas oka az alfoldi 
szakaszokra jellemzo, igenytelen halfajok 
megtelepedese, ami semmikepp semjelentheti a 
viz minosegenek javulasat. 

Az alfoldi, Lippa es a Tisza kozotti reszen 
tiinik fel a nagy kar6katona (Phalacrocorax 
carbo), a bakcs6 (Nyctycorax nyctycorax) es a 
kisk6csag (Egretta garzetta). Ugyancsak 
nagyobb szamban keriil elo a sziirkegem (Ardea 
cinerea), tokes rece (Anas platyrhynchos) es a 
dankasiraly (Larus ridibundus) . Csak itt 
figyeltek mega bama kanyat (Milvus migrans). 
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Sectorul de şes al râului, între Lipova şi Tisa, se caracterizează din 

punct de vedere ornitologic prin apariţia speciilor de cormoran mare 

(Phalacrocorax carbo), stârc de noapte (Nycticorax nycticorax) şi egretă 

mică (Egretta garzetta). De asemenea înregistrăm efective mai mari de stârci 

cenuşii (Ardea cinerea), raţe mari (A nas platyrhynchos) şi pescăruşi râzători 
(Larus ridibundus). Numai în acest sector s-a observat gaia neagră (Milvus 

migrans). Lăstunul de mal are în această zonă 29 de colonii care însumează 
1 582 de exemplare, cifră care reprezintă jumătatea totalului de exemplare 

înregistrate pe întregul râu. Tot aici s-a observat cea mai mare colonie de 

lăstuni, cuprinzând 700 de galerii. În Graficul XXI. redăm dinamica 
coloniilor de lăstuni de mal timp de patru ani, comparativ pentru sectorul 

Tg. Mureş - Arad şi Izvorul Mureşului - Arad. Numărul galeriilor săpate de 
aceştia, ca şi numărul de perechi a crescut foarte puternic în anul 1989 

(Graficul XXII.). 
Dintre paseriforme cele mai frecvent întâlnite sunt graurii (Sturnus 

vulgaris), rândunica (Hirundo rustica), cioara grivă (Corvus corone cornix), 

coţofana (Pica pica), silvia cu cap negru (Silvia atricapilla) şi grangurul 

(Oriolus oriolus). În deceniile trecute a cuibărit în pădurea de la Bezdin şi 
acvila ţipătoare mică (Aquila pomarina), care în ultimii ani apare numai 

sporadic în zonă. 
La nivelul localităţii Periam, în pârâul Arnaca, Nadra Emil a semnalat 

ca specie nouă pentru România bizamul (Ondatra zibethica), colectând trei 

exemplare în anul 1942. Această specie s-a răspândit spre amonte, astfel 
ajungând până în 1960 la vărsarea Târnavelor, pentru ca în 1980 să populeze 

Mureşul în toată lungimea sa. Bizamul, originar din America de Nord, a fost 

introdus în mod artificial în Europa în anul 1905, într-o localitate situată la 
sud de Praga, de unde s-a extins pe întregul continent. Prezenţa lui în 
România a stârnit multe discuţii contradictorii care încercau să prognozeze 

diferitele consecinţe ale apariţiei şi dispersiei acestei specii adventive. Astfel 
s-au semnalat păreri potrivit cărora specia nu ar avea şanse de supravieţuire 

în părţile inferioare ale râurilor noastre, sau dimpotrivă cele care vedeau în 

explozia numerică ce a urmat apariţiei un real pericol pentru ecosistemele 

acvatice. Adevărul este că bizamul s-a integrat fără mari consecinţe în fauna 

României, găsindu-se în toate regiunile geografice ale ţării, având efective 
care sunt ţinute sub control de către prădători şi paraziţi. Pe pag. 1 73. redăm 

expansiunea bizamului de-a lungul Mureşului. 
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A parti fecsket ezen a szakaszon 29 telepbe tomortilo 1582 egyed kepviseli. 
Ez a szăm a foly6 hosszăban eszlelt egyedszăm felet jelenti. Itt van a 
legnagyobb, 700 tireget magăba foglal6 koltotelep. A XXI. grafikon 
bemutatja a parti fecske telepek negy eves dinamikăjăt a Maros­
văsărhely-Arad es Marosfo-Arad szakaszokon. 1989-ben a feszeklyukak, 
valamint a partifecske-părok szămănak eroteljes novekedese figyelheto meg 
(XXII. grafikon). Az enekesmadarak koztil gyakoribb a seregely (Sturnus 
vulgaris), a fiisti fecske (Hirundo rustica), a dolmănyos varju (Corvus corone 
cornix), a szarka (Pica pica), barătka poszăta (Sylvia atricapilla) es a 
sărgarig6 (Oriolus oriolus). A csak ritkăn felbukkan6 kis bekăsz6 sas (A quila 
pomarina), az elmult evtizedekben meg koltott a bezdini erdoben. 

Perjăm kozeleben, az Aranka patakb61 Nadra Emil 1942-ben uj fajt 
jelzett Rom.inia faunăjăra: a pezsmapockot (Ondatra zibethica), melybol 
ha.rom peldănyt be is gyiijtott. A faj a foly6 menten terjeszkedett felfele, 
elerve 1960-ban a Ktiklillo beomleseig, 1980-ban pedig măr a Maros teljes 
hosszăt benepesitette. Az eszak-amerikai eredeti.i pezsmapockot 1905-ben 
telepitettek be Eur6păba, egy Prăgăt61 delre levo helysegbe, ahonnan az egesz 
foldreszt megh6ditotta. Romăniai felbukkanăsa tobb ellentmondăsos vităt 
sztilt, igyekeztek ugyanis e jărulekos faj megjelenesenek es elterjedesenek 
kovetkezmenyeit elcre jelezni. Egyesek ugy veltek, hogy a fajnak nem 
lehetnek tulelesi lehetosegei a foly6k als6 szakaszain, mig măsok a 
felbukkanăs utăni robbanăsszeri.i elszaporodăsban a vizi okoszisztemăkra 
leselkedo veszelyt lăttăk . Az igazsăg az, hogy a pezsmapocok melyrehat6 
kovetkezmenyek nelktil illeszkedett be a romaniai faunaba, igy ma mar az 
orszăg minden foldrajzi egysegeben megtalăljuk parazităk es ragadoz6k alta! 
szabălyozott populăci6it. A pezsmapocok foly6 menti eloretoreset az itt 
kovetkezo. ăbra mutatja. 

I 
Ciurpni 

I 
I 
I 
I 

Mureş I 

1942 1960 1976 1980 
Evoluţia răspândirii bizamului de-a lungul Mureşului 

A pezsmapocok terh6ditasa a Maroson 
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Profil de vegetaţie in lunca Mureşului la NE de Bezdin Oud. Arad) 
1. Mureş; 2. zăvoaie de salcie şi plop; 3. vegetaţie lemnoasă edificată de frasin şi ulm; 

4. asociaţie de ovăscior; 5. drum; 6. asociaţie de coada şoricelului şi păiuşcă; 
7. păpurişuri ( după C. Drăgulescu, manuscris) 

A Muros cirteriiletenek vegetaci6profilja Bezdintol eszakkeletre (Arad megye) 
I. Maros; 2.fiiz-nyar ligeterdo; 3. kemenyfaliget; 4.franciaperjeret; 5. ut; 6. fiives 

szikespuszta: 7. nadas 

15. Szeged (Seghedin) 

O, câte lucruri au rămas nespuse. 

Vechijuvaeruri risipite-n drum! 

De unde să le mai adun acum. 

În drum pierdute. pe vecie duse? 

Alexandru Philippide 

Staţia este situată amonte de vărsarea Mureşului în Tisa, la 766 km de 

la izvor, unde râul îşi continuă drumul printre diguri cu maluri abrupte, 

continuând să aibă un curs domol pe sedimente nisipoase şi mâloase. 

Zăvoaiele situate de-a lungul tronsonului din Ungaria a Mureşului, cum 

ar fi cele de la Landor şi Mak6, se remarcă printr-o calitate de excepţie, fapt 

ilustrat printre altele şi de prezenţa speciilor de melci tereştri, ca: 

Perforate/la vicina, Chilostoma banatica şi Carychium minimum. 
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Profil de vegetaţie în lunca Mureşului la NE de Periam (jud. Timi,1) 
1. Mureşul; 2. vegetaţie edificată de plopi şi sălcii;3. asociaţie de păiuş; 4. drum; 

5. asociaţie de păiuş sulcat; 6. asociaţie edificată de pirul gras şifiruţă; 
(01, . M Fizetea, St. CsiJrns, 1972) 

A Maros arteru/etenek vegetaci6profi/ja Perjum kăzsegtol eszakke/etre (Temes megye) 
1. Maros; 2. fiJz-nyar ligeterdo; 3. nedves kaszal6ret; 4. ut: 5. pusztai csenkeszes 

lejtosztyep; 6. loszlege/6 

15.Szeged 

Es vegiil a /apos lapalyon 

A torzs ulan a lomb. 

Mely mindent, amil magammal cipeltem, 

lerak, kibont. 

Itt hozom meg vegso gyumolcsom, 

ltt a tenyeszo nadasok kozott 

Tala/ ream a megnyugvas. a beke. 

Szekely Janos 

A Maros Tiszăba oml6 torkolata a forrăst6l 766 km-re talălhat6, ahonnan 

aztăn meredek falu toltesek kozott folytatja utjăt, megtartva a a homokos es 

iszapos aljzat feletti Iassu hompolygest . 

A magyarorszăgi foly6szakasz ligeterdei, mint pl. a Landor es mak6i 

Iigeterdok, kiemelked6enj6 ăllapotuak, erre utal az olyan csigafajokjelenlete, 
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Seghedin Szeged 

Declararea pădurii de la Landor ca zonă protejată a fost motivată tocmai prin 

prezenţa speciei Helicigona banatica precum şi a unor specii rare de 

cerambicide. O porţiune din cursul răului de pe teritoriul ungar face parte 

din Rezervaţia Naturală Criş-Mureş. 

În 1991 (anul realizării expediţiei) numai prezenţa clostridiilor într-un 
număr de 3.000 / 1 indicau, după standardul Ungariei, o calitate inferioară la 
acest parametru ( categoria a IV-a). Datele care s-au obţinut la această staţie 
şi în alte luni ale anului 1990 indică depăşiri ale normelor de calitate şi la 

germenii coliformi (primăvara, vara şi iama). 

40 

Nr.specii 
Fajszăm 
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Nr.specii 
Fajszam 

XXIII. Dinamica speciilor de păsări de-a lungul Mureşulu 

XXIII. Madarfajok szamanak alakulasa a Ma ros fioly6 hosszaban 

mint a Perforatella vicina, Chilostoma banatica, Carychium minimum. A 
Landor erdo vedette nyilvănităsăt az ott elo Chilostoma banatica csigafaj , 
valamint a ritka cincer fajok (Cerambicydae) tettek indokolttă. A folyo 
magyar szakaszănak egy resze a Koros-Maros Nemzeti Parkhoz ta11ozik. 

1991-ben, az expedici6 eveben csupăn a Clostridium szam alapjăn 

(3000/1) a viz a magyarorszăgi szabvănyok szerint gyenge minosegii , IV. 

osztalyba sorolhat6. Az ezen az allomason, 1990 kiilonbozo h6napjaiban vett 
mintăk szerint tavasszal, nyăron es telen a coliform csirak szama is tullepte a 
minosegi ertekeket. 

~ . ~ ;, .. •;~ 

~ . , s.. ,; .,_,- ... 1) ·iţ i' - ~ 

Silurus glanis 
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Fitoplanctonul este prezent tot în masă, indicând o creştere a 

eutrofizării. 

În ceea ce priveşte protozoarele situaţia de la staţia precedentă nu se 

modifică semnificativ. Rotiferele cresc din nou la peste 2.000 de 

exemplare/100 litri, iar copepodele vor păstra o situaţie identică . 

Bentosul este reprezentat de chironomide, oligochete, trichoptere şi 

odonate, în total 7 specii, având o densitate globală de 95 indivizi/m2 . 

Dintre speciile de peşti dispar 7 specii faţă de staţia precedentă, datorită 

îndiguirii râului care practic desfiinţează habitatele din lunca inundabilă atât 

de necesare pentru dezvoltarea unor specii de peşti. În graficul XXII. redăm 
distribuţia speciilor de peşti de-a lungul Mureşului. 

Dinamica numărului speciilor de păsări reprezentată de-a lungul 

cursului râului este redată în graficul XXIII. 
În ciuda faptului că de Ia staţia precedentă nu se mai deversează noi 

cantităţi de poluanţi, lungimea acestui tronson se dovedeşte insuficientă 

pentru a realiza o epurare naturală mai eficientă. Prin urmare Mureşul 

deversează ape de o calitate net inferioară în colectorul său Tisa. 

I 

\. I ~l.t\ / ~, i ~L./1ţ( _ I -=----
~ ~ ~ 
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A nagytomegii fitoplankton az eutrofizal6das elorehaladasara mutat. 

Az egysejtiiek tekinteteben az elozo helyen leirt helyzet lenyegesen nem 

m6dosul. A kerekesfergek szama viszont ujra megno, 2000 egyed/ 100 I fdle , 

az evezolabu rakok helyzete pedig nem valtozik. 

A bentont arvaszunyogok, kevessertejii fergek, tegzesek es szitakotok 

kepviselik, 7 fajjal es 95 egyed/m2-es siiriiseggel. 

A gatakkal megsziintetett, egyes halfajok szaporodasahoz igen szilk­

seges arterilletek megszilntetese het halfaj eltiineset okozta. A halfajok 
elterjedeset a foly6 hosszaban a XXII.grafikon mutatja be. 

A madarfajok dinamikajat a foly6 hosszaban a XXIII. grafikon 

szemlelteti. 

Annak ellenere, hogy az elozo pontt6l nem kerillnek be ujabb szennyezo 

anyagok, a szakasz rovidsege miatt az ontisztulasi folyamatok nem okoznak 

szamottevo javulast. Ennek kovetkezmenyekent, a Maros a Tiszaenal 
lenyegesen gyengebb minosegii vizet szallit, lerontva ennek vizminoseget. 
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Concluzii şi propuneri 

Cu ocazia cercetărilor efectuate în cadrul expediţiei , am identificat în 
jur de 3.000 de specii de plante şi animale. Numărul speciilor rare şi 

periclitate este ridicată, despre care am relatat mai amănunţit la descrierea 
staţiilor. Amintim doar o specie de peşte endemică: Sabanejewia aurata 
radnensis . S-au identificat de-a lungul întregului râu 1387 specii de plante 
superioare spontane, care aparţin la 502 genuri şi 117 familii. Dintre acestea 
4 72 sunt noi pentru bazinul Mureşului ( au fost găsite prima dată cu ocazia 
expediţiei ecologice). Aproximativ 220 de specii de plante sunt foarte rare, 
fiind înscrise în lista roşie a plantelor din România. La cele 81 de asociaţii 
vegetale cunoscute anterior, Drăgulescu C. (1995) a adăugat alte 93 de 
asociaţii nesemnalate pe Mureş . 

Râul Mureş are o serie de zone de o valoare estetico-peisagistică şi 

ştiinţifică deosebită care trebuie protejate pentru generaţiile viitoare. Între ele 
se numără mlaştinile de la Voşlobeni , Joseni şi Remetea, defileul 
Topliţa-Deda , braţul mort al Mureşului la Târgu Mureş, sărăturile de la 
Ideciu, Nagylak, Mako şi Szeged şi ultimele pâlcuri de păduri naturale de 
lângă Bezdin şi Pădurea Ciala de lângă Arad. Declararea lor ca arii protejate 
ar asigura perpetuarea multor specii ameninţate cu dispariţia sau vulnerabile, 
asigurând astfel o mare diversitate a genofondului adăpostit de Mureş, râu 
care este reprezentativ pentru această regiune geografică. 

Râul Mureş privit în ansamblu are o serie de trăsături particulare 
determinate în primul rând de condiţiile geologice, geografice şi hidrologice. 
Majoritatea râurilor, după izvoare, au o zonă montană cu albie stâncoasă, 

bolovănoasă şi curs rapid. Urmează o zonă mijlocie şi una inferioară, care 
sunt populate de organisme adaptate la condiţiile caracteristice acestora. 
Mureşul în partea superioară are aspect de râu colinar, pentru ca intrând în 
defileul Topliţa-Deda să prezinte caracteristici de râu montan. După zona 
mijlocie (Deda - Alha Iulia) străbate defileul Ilia - Zam pe care îl va străbate 
cu viteză accelerată înainte de a intra în câmpia Aradului. Această zonare 
particulară se reflectă în structura comunităţilor de organisme. Modificările 
biocenozelor între diferitele staţii nu reflectă întotdeauna influenţele generate 
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Kovetkeztetesek es javaslatok 

Az expedici6 sonin vegzett kutatasok alkalmaval a Maros volgyenek 
hosszaban kozel 3000 noveny- es allatfajt sikertilt azonositani. Magas a ritka 
es veszelyeztetett fajok szama, melyekrol az egyes mintaveteli helyek 
leirasanal bovebben sz6ltunk. Itt csak a Maros volgyeben elo endemikus 
halfajra, a Sabanejewia aurata radnensis-re utalunk. Ktilon kell sz6lnunk a 
Maros volgyeben el6fordul6 1387 magasabbrendu novenyfajr61, melyek 502 
nembe es 117 csaladba sorolhat6k. Ebbol 4 72 uj faj a Maros medencejere, 220 
novenyfaj ritka vagy nagyon ritka, amelyek szerepelnek România Voros 
listajan. Az eddig ismert 81 novenytarsulas mellett Drăgulescu C., 1995-ben 
a Maros volgyeben 93 uj tarsulast irt le. A Maros volgyeben tobb tudomanyos 
szempontb61 es tajkepileg ertekes szakasz talalhat6, melyeknek megorzesevel 
ad6sok vagyunk a kovetkezo nemzedekek szamara. Ide soroljuk a vaslabi, 
gyergy6alfalusi es a remetei tozeglapokat, a Felso-Maros-szorost Heviztol 
Dedaig, a Maros holtagat Marosvasarhelynel, az idecsi s6sretet, Nagylak, 
Mak6 es Szeged ligeterdeit, valamint az aradi Csala erdot es a Bezdin kornyeki 
termeszetes erdomaradvanyokat. Ezen tertiletek vedette nyilvanitasaval 
lehetne biztositani a veszelyeztetett es ritka fajok vedelmet, megorizve a 
Maros-volgy magas foku diverzitasat. 

A Maros foly6 egeszeben tekintve egy sor sajatsagos jelleggel bir, 

melyeket elsosorban a geo16giai, fdldrajzi es hidrol6giai tenyezok hataroznak 

meg. A foly6k tobbsege a forras utan sziklas, kavicsos medru es sebes sodrasu 

hegyi szakaszt fut he. Utana kovetkezik a kozepso es az als6 szakasz, az 6ket 

benepesito, rajuk jellemzo elolenyekkel. A Maros ellenben felso folyasan 

alfoldi jellegeket mutat, majd a Marosheviz-Deda szorosba jutva hegyi foly6 

kepet olti magara. A kozepso resz (Deda-Gyulafehervar) megtetele utan a 

Marosillye-Zam szorosba erkezik, ahol sodrasa ismet gyorsul, mielott kierne 

az Aradi-siksagra. Ez az egyedi tagol6das ttikrozodik az elo szervezetek 

kozossegeinek szerkezeteben. A biocon6zisokban bea116 valtozasokat a 

ktilonbozo allomasok kozott nem mindig az emberi tevekenyseg okozza, 

hanem sokszor a komyezeti tenyezok egyedisege valtja ki . 
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de activităţile umane, ci trebuie privite şi sub aspectul acestor particularităţi 
ale mediului lor de trai. 

Chimismul apei prezintă aspecte deosebite determinate de trăsăturile 
geochimice ale zonelor străbătute. Astfel Mureşul drenează apele 
carbogazoase din depresiunea Gheorgheni şi se încarcă cu acizii humici din 
tinoavele care îl mărginesc în zona Voşlobeni-Remetea, limitând spectrul de 
specii care sunt potenţial capabile să populaze acest tronson. Această 

trăsătură determină o capacitate mică de tamponare a apelor acide rezultate 
din activitatea industrială. 

Tot ca o particularitate care îl diferenţiază de alte râuri din Transilvania, 
Mureşul în zona sa mijlocie şi inferioară, are ape adânci şi foarte adânci care 
curg domol, fapt care se reflectă negativ asupra posibilităţilor de oxigenare 
ale apei. 

În realizarea caracterizării ecologice a celor 15 staţii prezentate mai sus 

s-a ţinut seama de aceste particularităţi. Cercetătorii au apreciat gradul de 

abatere de la situaţia naturală a asociaţiilor de organisme din diferitele staţii. 

Analiza ecologică a râului s-a bazat prin urmare pe o abordare 

multicriterială, adică atât fizico-chimică cât şi biologică. De asemnea s-au 

analizat calitativ şi cantitativ poluanţii de diferite provenienţe, şi s-a efectuat 

localizarea surselor de poluare industriale, comunale şi agro-zootehnice. În 

acest scop s-a făcut şi o cartare a solurilor din valea Mureşului, precum şi 

analiza fizico-chimică a acestora, prin care am apreciat şi încărcătura cu 

poluanţi care pot fi antrenate de către apele de scurgere. 
Pornind de la o!Jârşie şi până la Reghin, parametrii fizico-chimici ai apei 

indică o calitate bună şi foarte bună. Cu excepţia parametrilor bacteriologici, 
restul organismelor vii indică de asemenea o calitate bună a apei. Primele 
semne evidente ale activităţii antropice se fac simţite la nivelul localităţii 
Sărmaş, fiind produse de aşezările cu gospodării grupate chiar pe malul 
râului. Amonte de Tg. Mureş apa poate fi considerată poluată cu substanţe 
organice şi germeni coliformi, stare agravată de stagnarea aritificială a apei 
datorită barajului din acest punct. A val de acest municipiu Mureşul este grav 
poluat bacteriologic, cu substanţe organice şi nutrienţi ( care generează 
fenomene de eutrofizare ), precum şi cu substanţe toxice provenite de la 
industria locală. Modificarea asociaţiilor de organisme de la acest nivel este 
atât de ni.dicală încât alterează şi capacitatea de epurare naturală, motiv pentru 
care calitatea apei nu va reveni la parametri normali nici până la colectarea 
Arieşului şi apoi a Tâmavelor. După primirea acestor afluenţi constatăm un 
efect toxic (în primul rând datorat metalelor grele) şi asupra speciilor relativ 
rezistente. Din această cauză asistăm la cea mai gravă depreciere a calităţii 
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A viz kemiai osszetetelenek nehany helyen mutatkoz6 ki.ilonlegesseget 
az atvagott videkek geokemiai tulajdonsagai hatarozzak meg. A Maros 

szensavas vizeket csapol le a Gyergy6i medenceben es a Vaslab-Remete-i 
lapokb61 szarrnaz6 humuszsavakkal telitodik, lesziikitve ezzel azon fajok 

spektrumat, amelyek benepesithetnek ezt a foly6szakaszt. Ez a tulajdonsag 

ugyanakkor gatolhatja az ipari tevekenysegekb61 ered6 savas viz 

semlegesiteset. 

A masik egyedi tulajdonsag, ami megki.ilonbozteti a tobbi erdelyi 

foly6t61, az, hogy a kozeps6 es a1s6 szakaszon igen mely, lassan foly6 vizei 

vannak - ez negativan hat a viz oxigenellatottsagara. 
A 15 allomas oko16giai jellemzesekor szem elott tartottuk ezeket az 

egyedi tulajdonsagokat. A kutat6k f61eg az el6lenyek kozossegeinek a 

terrneszetes allapott6l va16 elteresere figyeltek. A foly6 jellemzesenel tehat 

tobb tenyezot vetti.ink figyelembe, ugy fizikai, kemiai, mint bio16giai 

mutat6kat. Az ipari, kommunalis, mezogazdasagi es allattenyesztesi 
szennyez6 forrasok lokalizalasaval elemezti.ik a szennyezesek eredetet es 
terrneszetet. Ennek erdekeben elvegezti.ik a Maros volgyenek talajtani 
felterkepezeset es fizikai-kemiai elemzeset, amely soran felbecsi.ilti.ik a 
mellekvizek altal besodorhat6 szennyezoanyagok mennyiseget. 

A Maros forrasat61 Regenig a viz fiziko-kemiai parameterei nagyon j6 

es j6 vizmin6seget mutatnak. A bakteriol6giai mutat6k kivetelevel az el6 
szervezetek szinten j6 minosegii vizre utalnak. Az antropogen hatasok els6 

jelei Salamas helysegnel jelentkeznek, es kozvetleni.il a foly6partra epi.ilt 

gazdasagoknak tulajdonithat6ak. Marosvasarhely folott a viz mar 
szennyezettnek tekinthet6, magas szervesanyag-tartalma es a coliform csirak 
szama alapjan. Ezt sulyosbitja a mesterseges duzzaszt6gatjelenlete, lelassitva 
a viz aramlasat. Marosvasarhely alatt a foly6 tapanyagokkal (amely az 

eutrofizaci6t fokozza), valamint szerves es a helyi iparb6l szarrnaz6 mergez6 

anyagokkal telitett. Hasonl6keppen rossz helyzetre utalnak a bakteriol6giai 

mutat6k. Ett61 a szintt61 az el61enytarsulasok gyokeres valtozasa sulyosan 

karositja a foly6 terrneszetes tisztulasi kepesseget. A helyzetet csak su­

lyosbitja az Aranyos es a Ki.iki.ill6k vizenek szennyez6 hatasa. Ezek beomlese 
utan no a mergez6 anyagok hatasa (elsosorban a nehezfemeke) meg az 

aranylag ellenall6 szervezetekre is. A fentebb emlitettek szemleltetesere a 

I 84. oldali abran bemutatjuk a nagykagyl6k elterjedesenek valtozasait. 

Megfigyelhet6, hogy ezen szervezetek 1978-1991 kozott eltiintek a Ki.iki.ill6 
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apei, şi prin aceasta, şi a mediului de viaţă. Pentru a ilustra numai un efect al 
celor menţionate redăm pe pag. 184 evoluţia în timp a răspândirii unionidelor 
de-a lungul Mureşului . Se observă că aceste unionidae între 1978 şi 1991 au 
dispărut pe sectorul cuprins între vărsarea Târnavelor şi Tisa, fapt generat în 
primul rând de metalele grele deversate de către acestea. 

Pe distanţa lungă parcursă până la Arad, cu toate efectele chimice şi 
biologice de epurare naturală, nu se realizează decât o uşoară ameliorare a 
calităţii apei. Aradul, prin apele reziduale cu compoziţie complexă insuficient 
epurate, dă ultima "lovitură" acestui râu. Prin urmare Mureşul poate fi 
considerat unul dintre cele mai poluate râuri din Transilvania. 

În graficul XXIV. redăm schematic zonele şi gradele de poluare ale 
râului, care se bazează pe toate aspectele ecologice studiate. 

Dată fiind această situaţie, privind cu indulgenţă, apa Mureşului poate 
fi utilizată ca sursă de apă potabilă şi în scop de agrement până la localitatea 
Reghin, după care considerăm că ar fi bine să fie utilizată numai în scop 
industrial. 
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beomlese es a Tisza kozti szakaszon, foleg a viz es az tiledek nehezfem 
tartalma miatt. A kemiai es biologiai termeszetes tisztulas ellenere az Aradig 
tarto hosszu szakaszon a viz minosege csak igen keveset javul. Az aradi, 
elegtelentil tisztitott es komplex szennyezo anyagokkal terhelt szennyvizek 
merik az utolso csapast a folyora. Kovetkezeskeppen a Maros Erdely egyik 
legszennyezettebb folyojanak tekintheto. 

A kutatott okologiai jellegzetessegek nyoman osszeallitottuk a folyo 
szennyezett szakaszait es a szennyezes merteket bemutato vazlatos terkepet 
(XXIV. grafikon) . 

A helyzetet jo akarattal szemlelve, velemenytink szerint a Maros vizet 
csak Regenig lehet ivoviz nyeresere es turisztikai celokra hasznalni, ettol 
lejjebb csak ipari celokra alkalmas. 

A helyzet sulyossaganak enyhitese erdekeben csokkenteni kellene a 
szennyezest legalabb a viztisztitasban aktivan resztvevo fajok tiiro­
kepessegenek hataraig. Ezt a regi, szennyezo ipar felujităsaval, komyezet­
barat technologiak alkalmazasaval, valamint a ktilonbozo eredetii 
szennyvizek tenyleges tisztitasaval lehetne elemi. 
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Pentru remedierea acestei situaţii grave, este nevoie în primul rând de 
reducerea poluării la o limită suportabilă pentru principalele specii care aduc 
o contribuţie de seamă la epurarea naturală. Aceasta se poate face prin 
înlocuirea vechilor industrii atât de poluante, prin adoptarea de linii 
tehnologice ecologice şi prin epurarea efectivă a apelor reziduale de diferite 
provenienţe. 

Deşeurile menajere şi industriale amplasate fără simţ de răspundere în 
apropierea malurilor, sau aruncate chiar în râu, constituie un pericol 
permanent pentru calitatea apei şi pentru viaţa acvatică. 

Exploatările de sedimente deranjează întreaga albie precum şi arii 
întinse din lunca inundabilă. Exploatarea şi transportul balastului se fac în 
condiţii neglijente, cauzând nenumărate forme de poluare, în primul rând cu 
sedimente şi cu produse petroliere. 

Lucrările hidrotehnice, aşa cum sunt ele concepute la ora actuală, 
deranjează ecosistemele lotice, desfiinţează lunca inundabilă, iar prin 
canalizarea realizată (uneori tocmai prin tinoave) scurtează traseul albiei, cu 
efecte nefaste în cazul viiturilor. Pe viitor acestea trebuie regândite pe baze 
ecologice. 

Digurile ar trebui construite la o distanţă mult mai mare faţă de albia 
minoră, şi să se interzică orice intervenţie în perimetrul delimitat de acestea. 
Ocrotirea râului nu se poate concepe fără ocrotirea albiei minore, a luncii 
inundabile precum şi a afluenţilor acestuia. 

Ameliorarea situaţiei actuale se poate realiza numai printr-o 
reconstrucţie ecologică a numeroase tronsoane din cursul mijlociu şi inferior 
a Mureşului. 

Este necesară revizuirea standardelor de calitate a apelor din România. 
Aceste norme trebuie privite nu numai sub aspectul regimului de utilizare a 
apei ci şi din perspectiva capacităţii de toleranţă a organismelor şi asigurarea 
echilibrului ecosistemelor acvatice. De asemenea se impune lărgirea gamei 
parametrilor chimici de calitate, ca şi ai celor bacteriologici şi promovarea 
unui sistem intensiv de biomonitoring a mediului. Supravegherea calităţii 
mediului de către instituţiile guvernamentale de profil are adeseori un 
caracter simplist, tehnicist, şi nu ia în considerare în suficientă măsură 

parametrii biologici. Sugerăm mărirea ponderii personalului cu profil 
biologic şi ecologic din cadrul organelor de control. Propunem de asemenea 
formarea unor colective multidisciplinare pentru supravegherea calităţii 

apelor naturale. 
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A partok menten felelotleniil elhelyezett vagy egyenesen a vizbe dobalt 

haztartasi es ipari hulladekok alland6 veszelyt jelentenek a vizminosegre es 

a vizi eletre. 

Az iiledek kitermelese az egesz medret, valamint az arteriiletek nagy 

reszet karositja. A kavicsos agy kitermelese es szallitasa kozben gyakoriak a 

figyelmetlenseg sziilte szennyezesek, foleg a koolajtermekek eseteben. 

A vizilgyi munkalatok jelenlegi elkepzelesek szerinti folytatasa zavarja 

a lotikus okoszisztemakat, megszilnteti az arteriileteket, a (gyakran a 

mocsaras reszeken atvezeto) csatomazas leroviditi a medret, ami aradasokkor 

belathatatlan kovetkezmenyekkel jarhat. A jovoben mindezeket az oko16giai 

szemleletm6d ti.ikreben kellene ujratervezni. 

A gatakat a foly6medert61 j6val nagyobb tavolsagra kellene helyezni es 

kozotti.ik minden beavatkozâst megtiltani. A foly6 vedelme nem kepzelheto 

el a foly6meder, az arteriiletek es a mellekvizek egyilttes vedelme nelkiil. 

A jelenlegi helyzet javulasa csak az erdelyi foly6k kozepso es a!s6 

folyâsan egyes szakaszoknak az okol6giai rekonstrukci6javal erheto el. 

Ujra kell alakitani România vizminosegi szabvanyait. Ezeket a 

szabvanyokat nem csupan a viz felhasznalasa, hanem a szervezetek 

tiirokepessege es a vizi okoszisztemak egyensulyanak biztositasa szem­

pontjab61 îs figyelembe kellene venni. Sziikseg lenne a min6segjelz6 kemiai 

es bakteriol6giai parameterek bovitesere, valamint a komyezet intenziv 

biomonitoring rendszerenek felallitasara. 

A kormanyzati szervek alta! vegzett kornyezetvedelmi feliigyelet 

gyakran igen leegyszeriisitett, tulzottan technikai szemleletii, es nem veszi 

kellokeppen figyelembe a biol6giai parametereket. Javasoljuk a biol6gus es 

okol6gus szakemberek reszaranyanak noveleset az ellen6rz6 szervekben. 

Hasonl6keppen javasoljuk multidiszciplinaris csoportok kialakitasat a 

termeszetes vizek minositesere. 
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THE ECOLOG/CAL CONDITION 
OF THE MUREŞ/MAROS RIVER 

Abstract 

The Mureş/Maros river is a common Romanian-Hungarian river and a 
tributary to the Tisza which is the main river of the Carpathian Basin. 

The ecologica) study of the common Mureş/Maros river was 
co-ordinated by the Non Govemmental Organisations (NGOs) Tisza Klub, 
Szolnok (Hungary) and Liga Pro Europa, Târgu Mureş (Romania), in 1991 . 
The Project was sponsored by the Regional Environment Center for Central 
and Eastem Europe, Budapest. These organisations invited biologists, 
ecologists, chemists and geologists from Romania and Hungary, who 

studied the Mureş/Maros river valley from many angles during a 28 days 
expedition. The scientific results of these studies were published in the 
volume "The Maros/Mureş River Valley" in 1995. This publication is the 
information basis for this material. The data, collected by the specialists, was 
made public through different means of popularising media: press articles, 
round-table discussions and as an information basis for the adaptation of 
environment decisions, ecologica} education and others. The authors of this 

volume proposed to process these results at an accessible levei and to show 
them in a uniform manner to be understood by specialists from non­

biological or ecologica} domains and by the general public. To facilitate the 
understanding ofthe contents, the first chapters are complemented by a short 
introduction to water ecology and protection. 1n the main part we mention 
some characteristics of the water as a habitat and the main groups of 

organisms and aquatic associations. Special consideration is given to the 

pollution of the fresh waters, their classification according to their trophic 
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substants content, to the eutrophic phenomena and the system of the 
saprobiology and to their importance in limnology. Using the terms and 
ideas outlined în these parts we briefly tried to describe the processes that 

are involved in the natural clearing of the water and the factors responsible 
for it, in a close correlation with the ecologica) equilibrium notion. Because 
the largest part of the river Mureş/Maros I ies on Romanian territory and this 
is where the pollution takes place, we have highlighted some essential 
features of the water legislation in Romania to provide the uninformed 

readers with a basic knowledge about the obligations and rights conceming 
fresh waters. With this chapter the main part is finished and is followed by 
a hydrographic description of the Mureş/Maros basin and a short survey 
from the first researchers who studied this basin. After the description of the 
methods that were used for the scientific investigations, follows the 
ecologica] description of the river Mureş/Maros. The ecologica) 
characteristics are presented from the spring to the confluence on the basis 
of 15 sampling sites situated along the river in 1991. Each of these stations 
is described, conceming their general and special natural environment (the 
river and its bed) characteristic values of the physical and chemical 
parameters, the bacteriologica) indicators, the plankton and benthos 
associations, some important fish species, etc. On the larger areas the flora 
and the vegetation of the river Mureş/Maros is described and the birds are 
characterised. At every station we interpreted all the physico-chemical and 

biological values in correlation with the ecologica] state of the river, fixing 
the natural perturbing factors, the artificial pollutants and their effect on the 
river biogenises. In the last chapter we realised a synthesis of the 
above-described elements and we propose ideas for the ecologica] 
rehabilitation and tr.e reconstruction of the most affected areas. 

The river Mureş/Maros as a whole has many specific features 
determined by the geologica), geographical and hydrological conditions. 
The river springs in a hilly country and has the characteristics of a mountain 

river in the Topliţa-Deda Gorge. 

In the next zone the river runs through a second gorge (Ilia-Zam) and 

flows into the field of Arad. This zone division is reflected in the structures 

of the communities of organisms. The modification of the biogenesis 
between the stations does not always reflect human impact but has to be 
studied from the point of view of the particularities of the habitat. The river 
Mureş/Maros has many zones with their own landscape, aesthetic and 
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scientific values that have tobe protected for the future generations. We have 
to enumerate the peat bogs at Voşlobeni, Joseni and Remetea, the 
Topliţa-Deda Gorge, the oxbow of the river Mureş/Maros at Târgu Mureş, 
the salt deserts at Ideciu, Nagylak, Mak6 and Szeged and the last group of 
forests at Bezdin and Arad (Ciala Forest). Strict protective dispositions 
would assure the existence of many vulnerable and endangered species, 

assuring a great diversity of the gene base of this river, which is 
representative for the geographical region where it belongs. Unfortunately 

numerous towns and industries along the !"iver unfavourably reflect the 
ecologica! condition of the river. 

The physio-chtmical parameters ofthe water show a good to very good 
water-quality from the Mureş/Maros river spring to Reghin. Except for the 
bacteriologica) indexes, the living organisms also indicate a good 
water-quality. The first signs of the human influence appear in the Sărmaş 
area, and they can be attributed to the farm-buildings lying on the banks. Up 
to Târgu Mureş (upstream) the river can be considered polluted, according 
to its high organic substance and to the number of the coliform germs. This 
is worsened by the presence of an artificial dam, which slows the water 
down. Downstream from Târgu Mureş the river is polluted by organic 
substances, nutritives (which increases the eutrophication) and by poisonous 
pollutants coming from the local industry. The bacteriologica) indexes also 
indicate a bad condition. This radical change of the ecosystem causes great 

damages to the natural clearing of the river. The situation is worsened by 
the pollutants from the rivers Arieş and Târnava. After their inflow, the 
influence of the pollutant substances (mainly heavy metals) creates an 
increase in the relatively resistant organisms. To illustrate the above 
mentioned on p. 184 we present the changes in the spreading of the big 
shellfishes. Between 1978-199 l, it has been observed that these organisms 

disappeared from the river stretch between the inflow of the river Târnava 
and the river Tisza (Hungary), because of the heavy metal content of the 
water and the sediments. Despite the natural chemical and biologica) 

clearing of the water, the quality of the river improves only a little on the 
Iong way to Arad. The insufficiently cleaned sewage, loaded with complex 
pollutant substances, deals the river its last blow. Therefore the river 
Mureş/Maros can be considered as one of the most polluted rivers of 

Transylvania. 
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Based on the studied ecological characteristics we created a sketchy 
map presenting the degree of pollution and the polluted stretches ofthe river 
(see p. 185). 

In the conclusion we make some proposals for the restoration of the 
situation of the river Mureş/Maros, proposals that can be applied to all rivers 
in the Carpathian Basin. 
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