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Cuvint inainte

Riurile sa curgd libere si curate

Volumul pe care vi-l prezintd autorii este rodul unei colaboriri
romano-ungare de peste sase ani. Riurile nu apartin unora sau altora, ele nu sint
numai proprietatea comunitétilor care beneficiaza de ele.

Vaile lor au favorizat din cele mai vechi timpuri dezvoltarea asezarilor umane,
au permis comunicarea dintre comunitéti, fiind cai de legatura si deschidere pentru
intregi regiuni. De-a lungul lor se concentreaza culturi, traditii, istoria locurilor si
oamenilor. Astazi riurile constituie o valoare comuna a umanititii iar ocrotirea lor
este o chestiune transfrontaliera. Odata eu explozia demografica si indrustrializarea
fara discerndmint riurile sint amenintate de imense pericole. Poluarea lor execsiva
poate compromite o mare parte a mostenirii culturale europene. Cindva céi de
comunicare predilecte dintre oameni, comunitati i tari, azi ameninta sa duca peste
granite gunoaie, otrdvuri si infectii. A devenit evident ci ele au nevoie de protectia
noastrd, de interventia rapida a tuturor celor ce iubesc si inteleg natura. In acest
context se inscrie campania intitulata: sa /dsam riurile sa curga libere §i curate, o
campanie tot mai larg acceptatd si in tarile noastre. Acest imperativ ecologic si
social trebuie sd poatd obtine consensul nostru al tuturor: cetdfeni, organizatii
neguvernamentale,  institutii, autoritdti locale, guverne. Colaborarea
romano-maghiara materializata in aceasta carte este o parte, chiar daca modesta, a
acestui efort. Colaborarea dintre doud organizatii neguvernamentale, Liga Pro
Europa din Romdnia si Tisza Klub din Ungaria este exemplara fiind unul din cele
mai vechi si mai spectaculoase proiecte de cooperare transfrontalierd. Ea poate fi
consideratd pe drept cuvint una dintre rindunicile care fac primavara.

Smaranda Enache
co-presedinté
Liga Pro Europa
Tirgu Mures, Romania
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Eloszo

Folyjanak szabadon és tisztan folyoink

A szerzOk itt bemutatott kotete egy tobb mint hat éves magyar-roman
egylittmiikodési program gyiimélcse. Folydink nem képezhetik egyikiink
tulajdonat sem és nem lehetnek csupan azoké a kozosségeké amelyek kozvetlen
haszonélvezo6i. Volgyeik a legrégibb id6k 6ta meghataroztak az emberi telepiilések
sorsat és fejlodéset, a kapcsolatteremtés €s a kitarulkozas eszkozei 1évén egész
régiok szamara. Partjaik mentén kulturdk, hagyomanyok, helyek és emberek
torténetei vonulnak végig. Mara az emberiség kozos értékét képezik, védelmiik
pedig egy orszaghatarokat is atszel6 k6zos tigyiink.

A demografiai robbands és a mértéktelen iparositas hatasara folyoinkat ma
haldlos veszedelem fenyegeti. Mértéktelen szennyezésiik veszélybe sodorhatja az
eurdpai kulturalis 6rokség tetemes részét. A valamikor embereket, kozosségeket
és orszagokat 6sszeko6td kedvenc kommunikacios eszkdz, mara ki van téve, hogy
szenny, mérgezd anyagok és fert6zés hordozoeszkdzévé valjon hatarokon innen és
tal. Mindenki szamara vilagossa valt, hogy vizeink egyre inkabb mindazok
védelmére szorulnak akik szeretik és értik a természetet. Ennek a gondolatnak a
szellemében kezd miikodni az a mi tajainkon is elfogadott program, mely ugy szol,
hogy engedjiik tisztan és szabadon folyni vizeinket. Ezen 6kologiai €s tarsadalmi
kovetelménynek meg kell szereznie valamennyilink egyetérté tamogatasat:
polgarokét, tarsadalmi szervezetekét, intézményekét, kormanyokét.

A roman-magyar egyiittmiikodés er6feszitései, ha szerényen is, de jelen
vannak e kényvben is. A két tarsadalmi szervezet, a magyarorszagi Tisza Klub,
valamint a romaniai Liga Pro Europa egyiittmikodése példaszerii. Egyike a
legrégibb és leglatvanyosabb, hatarokon atnyulé kooperacidés programoknak.
Valojaban egyike lehet azoknak a fecskéknek akik régionkban nyarat csindlnak.

Smaranda Enache
tarselnok
Pro Europa Liga
Marosvasadrhely, Romania
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Introducere

Care-i secretul firii? Dar inceputul apei?
Sd fie ochiul, norul, sau pestera uitata?
E nagterea eternd sau clipa ce-i furatd
Din visul unui rau, din picdtura soaptei?

Mihai Oprean

N1 s-a pus deseori intrebarea de ce este necesar sa facem investigatii
ecologice complexe, cdnd o singurd analiza chimicad de apa, care de altfel
este facutd in mod periodic de cétre institutiile de stat, poate sa ne lamureasca
in privinta starii apelor respective? Motivatia noastra cuprinde trei aspecte
principale:

1. Analizele chimice reflecti starea de moment a apelor si oricat de dese
si precise ar fi, ele nu pot fi decat orientative, si nu vor reflecta starea
generala. O unda de poluare poate sa treacd peste statia de probare si in
intervalul dintre recoltarile probelor. Organismele vii dintr-un rdu sunt insa
expuse tot timpul conditiilor mediului in care traiesc, supravietuind doar
acelea care pot suporta presiunea complexa a factorilor de mediu. Astfel
lipsa sau prezenta unor specii indica mai precis starea ecologica a mediului
in cauza. Marea diversitate a speciilor conferd o stabilitate ecosistemelor,
numdrul redus al acestora este insa un semnal de alarma pentru fragilitatea
ecosistemelor naturale.

2. Analize ecologice complexe care sa aiba in vedere toate grupele de
organisme vii nu sunt efectuate in mod curent de nici un organ de control a
calitatii mediului, deci nu se cunoaste bine obiectul ocrotirii, §i nici nu avem
inventarul ecosistemelor acvatice. Pentru asemenea analize este nevoie de
specialisti de inalta calificare.

3. Toate organele de control si de supraveghere a starii mediului, dar si
cetatenii, trebuie sa se obignuiasca cu ideea ca intr-o tard democratica este
dreptul oricarui individ sa stie sau chiar sd verifice starea mediului s1 sa
publice aceste rezultate. Le-am publicat si noi, in ceea ce priveste Muresul,
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Bevezetes

Vagyok az allandosag,

S benne a valtozas,

Vagyok a valtozas dllandosdga,
Eleven folt a fold halott szemén.

Székely Janos

Tobbszor kérdezték tdliink, miért sziikséges annyira részletes és atfogd
felméréseket végezni, mikor egy egyszerii vizkémiai elemzés - melyet amugy
is rendszeresen elvégeznek az allami szervek - vilagos képet nyujt az adott
vizek allapotar6l? Indoklasunk harom pontban foglalhat6 dssze:

1. A kémiai elemzések a vizek pillanatnyi allapotat tiikrozik, és
barmennyire gyakran és pontosan végezziik Oket, csak iranyadok lehetnek,
semmiként sem mutathatjak az altalanos allapotot. Egy szennyezd hullam
atmehet a méréallomason a mintavételek kozti idoészakban is. Ezzel szemben
az él6 szervezetek allanddan ki vannak téve a kérnyezeti tényezok hatasanak,
igy csak azok maradnak meg, melyek tulélik ezen tényez6k Osszetett hatasait.
Egyes fajok hianya vagy jelenléte tehat pontosabban mutatja az illetd kdrnyezet
okologiai allapotat. A nagy fajdiverzitas stabilitdst kolcsondéz az oko-
szisztémaknak, a lecs6kkent fajszam viszont a természetes Okoszisztéma
vészjeleként foghat6 fel.

2. Ilyen, minden éldlénycsoportot figyelembe vevd, komplex 6koldgiai
felmérést egyetlen, a komyezet allapotat ellenérz6 szerv sem végez.
Kovetkezésképpen nem ismerszik meg kelldképpen a védelem célja, hianyzik
ezen Okoszisztémak pontos leltara. Ezekhez a vizsgélatokhoz viszont magas
szakmai képzettségii szakemberekre van sziikség.

3. Az Osszes, komyezeti allapotokat ellenérzo és feliigyeld szervnek, de
az allampolgaroknak is tisztaban kell lenniiikk azzal, hogy egy demokratikus
orszagban minden személynek joga tudni, és akar ellenérizni a kdrnyezet
allapotat, és kozolheti is észrevételeit. Magunk is igy tettiink a Maros folyot
illetden, egy 250 oldalas kiadvanyban kozzétéve eredményeinket.
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intr-un volum stiintific de 250 pagini, precum si in materialul de fata care
se doreste a fi de popularizare.

Cand se vorbeste astizi de probleme ecologice curente, suntem
obisnuifi sd auzim expresii ca: biodiversitate, degradarea habitatelor,
extinctia speciilor, protectia zonelor umede, reducerea stratului de ozon,
dezvoltare durabilad si altele. De cele mai multe ori aceste expresii sunt
vehiculate prin mijloacele mass-media, care citeaza diferite surse mai mult
sau mai putin autorizate, factori politici, organizatii neguvernamentale
(ONG-ur1) sau pur si simplu preiau clisee prefabricate de alte institutii
specializate in traficul de informatii. Uitdm din pacate adesea ca in spatele
cuvintelor se gasesc cercetatori care si-au dedicat o buna parte din viata lor
cunoagsterii mecanismelor naturii, i ca de la acesti specialisti ne asteptam in
primul rand la analiza si propunerea de solutii pentru problemele cu care ne
confruntim. Drumul realizarii profesionale este insa dificil. Mai ales atunci
cand traiesti intr-o tara suficient de sdraca, incat sda nu-si permitd acordarea
unei maxime prioritati ecologiei §i protectiei mediului. Astfel suntem prinsi
intr-un cerc vicios: nu putem garanta calitatea mediului pentru ziua de maine
fara convingerea existentei unei atitudini corecte a cetateanului de rand fata
de natura. Nu putem nici promova o educatie ecologica eficienta dacd nu
instruim in primul rind cadrele necesare. Formarea acestora necesitd un efort
de durati care presupune dotare sub toate aspectele, familiarizarea cu esenta
problemelor, antrenarea in studii multidisciplinare, si nu in ultimul rand -
specializarea. Pe scurt, constatam o serie de relatii ilustrate prin secventa:
Formare Profesionala - Cercetare - Popularizare - Educatie. Sarind fie si
numai una dintre verigile acestui lant, riscam ca efectul unei actiuni
ecologice sa nu-si atingd scopul, sau chiar sa cada in desuetudine.

Studiul ecologic al Muresului a fost coordonat de organizatiile
neguvernamentale Liga Pro Europa, Tg. Mures si Tisza Klub, Szolnok,
Ungaria in anul 1991 pe baza unui proiect finantat de Centrul Regional
pentru Protectia Mediului pentru Europa Centralda si de Est (REC -
Budapesta). Aceste organizatii au invitat specialisti din cele doud tari, care
intr-o expeditie de 28 de zile au recoltat probele biologice §i au facut
observatii pe teren. Rezultatele acestor studii au fost publicate in volumul
stiintific “The Maros / Mures River Valley” (1995), publicatie care
reprezintd baza informationald pentru acest material.

Studiile stiintifice au fost realizate de urmatorii specialisti:
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Ha manapsag iddszerii okolégiai problémakrol hallunk, ilyesféle
kifejezések iitik meg fliliinket: biodiverzitas, él6hely degradacio, fajok
kihalasa, nedves teriiletek, 6zonréteg vékonyodasa stb. Ezen kifejezések
legtobb esetben a sajté utjan terjednek, ahova kiilonféle, tobbé-kevésbé
megbizhaté  forrasokbdl  jutnak: politikai  szervektdl, tarsadalmi
szervezetektdl, tudomanyos kutatoktol vagy egyszerlien elére gyartott
kliséket vesznek at mas hirigynokségektol. Arrél azonban gyakran
megfeledkeziink, hogy a szavak mogétt kutatok munkaja rejtézik, akik
sokszor életiik javarészét aldoztak a természet miitkodésének megismerésére.
Es ezektdl a szakértoktdl varjuk elsésorban a benniinket foglalkoztato
problémak elemzését és a megoldasukhoz tett javaslatokat. A szakmai érés
utja viszont igen nehéz. FOként egy olyan szegény orszagban, amelyik nem
engedheti meg maganak, hogy a legnagyobb el6nyt biztositsa az 6koldogianak
és a kémyezetvédelemnek. Igy keriiliink be egy biivos kérbe: egyfeld! nem
biztosithatjuk a holnap kornyezetének mindségét, ha nem vagyunk
meggydzédve a kdzember természethez valo helyes allaspontjarol, masrészt
pedig nem kezdeményezhetiink hatékony o6kolégiai szemléletli nevelést, ha
nem képeziink ki el6szor hozzaérté szakembereket. Ezek képzése megfeleld
felszerelést és ellatast feltételezd, igen hosszu folyamat. Ehhez sziikséges a
problémak alapos megismerése, multidiszciplinaris tanulmanyok végzése és
nem utolsosorban a szakosodas. Roviden a kovetkezd sémat allithatjuk fel:
Szakmai érés - Kutatas - Népszeriisités - Nevelés. A lanc akar egyetlen szemét
is kihagyva, egy 6koldgiai akcid célt téveszthet, vagy akar teljes kudarccal
zarulhat.

Az 1991-es, Maros folyon végrehajtott okoldgiai expediciot a
Regionalis Koémyezetvédelmi Koézpont (REC-Budapest) tdmogatta, mint a
marosvasarhelyi Pro Eurdpa Liga és a szolnoki (Magyarorszag) Tisza Klub
k6zos, regionalis programjat. Ez a két tarsadalmi szervezet hivta meg a két
orszag szakértoit, akik bioldgiai és kémiai mintdkat gyijtottek, valamint
megfigyeléseket végeztek a 28 napos expedicid alkalmaval.

A jelen munka alapjat képez6 ,,The Mures/Maros River Valley” (1995)
kotet megjelenését a németorszagi Friedrich Neumann Alapitvany és a
magyar Viziigyi Alap segitette anyagilag. A benne talalhato szakdolgozatokat
a kovetkez6 szakemberek készitették:

11
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— And6é Mihaly, Universitatea Jézsef Attila, Szeged, Ungaria - studiul
geografic,

— Jakab Samuel, Institutul de cercetari agricole, Tg. Mures, Romania - studiu
pedologic,

— Dragulescu Consiantin, Universitatea “Lucian Blaga” Sibiu, Romania -
studiul florei si vegetatiei,

— Hajdu Zoltan, Clubul Rhododendron, Tg. Mures, Romaénia - chimismul
apei

— Waijandt Janos, Directia apelor, Szolnok, Ungaria - chimismul apei si al
sedimentelor,

— Ferge Anna si Séllei Laszlo, Institutul hidrotehnic, Szolnok, Ungaria -
micropoluanti,

— Csépai Ferenc, Institutul de Igiend Publica, Szolnok, Ungaria - studiul
bacteriologic

— Hamar Jozsef, Tisza Klub, Szolnok, Ungaria - studiul algologic, director
de proiect,

— Bereczky C. Magdolna, Statiunea academiei pentru cercetarea Dunarii,
God, Ungaria - planctonul de protozoare

— Zsuga Katalin, Directia Apelor, Szolnok, Ungaria - studiul
zooplanctonului,

— Szité Andras, Institutul de Cercetari Piscicole, Szarvas, Ungaria - studiul
bentosului,

— Sarkany-Kiss Andrei, Universitatea “Babes-Bolyai” Cluj, Romania -
studiul hidromalacologic, organizatorul cercetarilor pe teren din partea
Ligii Pro Europa,Tg.Mures.

— Baba Karoly, Kondorossy Piroska, Institutul Pedagogic, Gyula Juhasz,
Szeged, Ungaria - studiul molustelor terestre,

— Nalbant T. Teodor, Institutul de Biologie, Bucuresti, Romania - studiul
thtiofaunei,

— Kohl Stefan, Szombath Zoltan, Kénya Istvan, Loérincz Istvan, Libus
Andras, Szombath Istvan, Muzeul Judesean Tg. Mures, Romania - studiul
ornitofauneli,

— Sarkany-Kiss A., Kohl St., Szombath Z., Romania - studiul bizamului

In prezentul volum ne-am propus interpretarea rezultatelor obtinute de
citre acesti specialisti, tindnd seama de toate rezultatele lor, in scopul
facilitarii intelegerii starii ecologice globale a raului Mures. In acest sens am

12
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— Andé6 Mihély, JATE, Szeged, Magyarorszag - foldrajzi vizsgalatok.

— Jakab Samuel, Mezdgazdasagi Kutatdintézet, Marosvasarhely, Romania -
talajtani kutatasok.

— Constantin Dragulescu, Lucian Blaga Tudomanyegyetem, Szeben, Romania
- flora és vegetacio vizsgalata.

— Hajdu Zoltan, Rhododendron Klub, Marosvasarhely, Romania - vizkémia.

— Ferge Anna és Séllei Laszl6, Hidrotechnikai Intézet, Szolnok, Magyarorszag
- mikroszennyezd anyagok.

— Csépai Ferenc, Allami Népegészségiigyi €s Tisztiorvosi Szolgalat, Szolnok,
Magyarorszag - bakterioldgiai vizsgalatok.

— Hamar Jézsef, Tisza Klub, Szolnok, Magyarorszag - algologiai kutatasok,
programvezeto.

— Bereczky C. Magdolna, MTA Duna Kutaté Allomasa, G6d, Magyarorszag
- protoplankton.

— Zsuga Katalin, Viziigyi Igazgatdsag, Szolnok, Magyarorszag - zooplankton
vizsgalatok.

— Szitdé Andras, Halgazdasagi Kutatdintézet, Szarvas, Magyarorszag - bentosz
vizsgalata.

— Sarkany-Kiss Endre, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvir,
Romania - vizi puhatestiiek, a terepkutatasok szervezoje.

— Baba Karoly, Kondorossy Piroska, Juhasz Gyula Pedagdgiai Intézet, Szeged,
Magyarorszag - szarazfoldi puhatestiiek.

— Nalbant T. Teodor, Biologiai Intézet, Bukarest, Romania - halfauna
vizsgalata.

— Kohl Istvan, Szombath Zoltan, Konya Istvan, Lorincz Istvan, Libus Andras,
Szombath Istvan, Marosvasarhelyi Megyei Muzeum, Marosvasarhely,
Romania - madarfauna megfigyelése.

— Sarkany-Kiss Endre, Kohl Istvan, Szombath Zoltdn - pézsmapocok
vizsgalata.

A jelen kotetben a felsorolt szakemberek gytijtotte eredményeket
dolgoztuk fel. A foly6 globalis 6kologiai allapota megértésének konnyitésére
megprobaltunk minden adatot figyelembe venni. Igy kénytelenek voltunk
tobbszor a kutatast végzd szakemberekhez fordulni, hogy munkajuk
eredményét értelmezzék é€s szintetikusan magyarazzak, ahhoz, hogy
ramutassunk a fontosabb fajokra és azoknak a foly6 kiilonboz6 szakaszain

13
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fost nevoiti sd apelam foarte des la colegit nostri care au furnizat datele
primare, pentru a explicita §i rezuma sintetic rezultatele muncii lor, ca si
pentru a ne indica cele mai reprezentative specii i semnificatia prezentei
acestora in diferitele sectoare ale raului. In acelasi timp ne-am straduit sa
prezentdm aceste rezultate intr-o forma accesibild si celor care nu sunt de
strictd specialitate (hidrologi, chimisti, etc.) precum si marelui public. Pentru
aceasta am inclus o sumara introducere in problematica ecologiei acvatice,
care explicd termenii de specialitate ce nu pot fi evitati s1 principalele procese
care se desfasoara in mediul acvatic.

Datoram multumiri speciale pentru contributii la realizarea materialului
de popularizare urmatorilor colegi: Prof. dr. Dragulescu Constantin pentru
elaborarea textului privind flora si vegetatia, Prep. univ. Ilie Telcean pentru
caracterizarea ecologici a ihtiofaunei, Kohl Stefan care a contribuit la
prelucrarea materialului ornitologic si colegului Szombath Zoltan, bun
cunoscator al acestui rau, pentru alegerea materialului grafic si pentru ideile
si sugestiile cu care ne-a ajutat. De asemnea multumim graficianului Vincze
Laszlé pentru desenele artistice realizate. Un ajutor pretios au acordat la
traducerea si dactilografierea textului Prep. univ. Macalik Kunigunda si
studentul Szabo D. Zoltan de la Universitatea “Babegs-Bolyai” Cluj-Napoca,
precum in alegerea citatelor poetul Téth Istvan i doamna Csutak Maria,
carora le adresdam calduroase multumiri.

14
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betoltott jelentdségére. Arra torekedtiink, hogy eredményeinket a nem sziik
értelemben vett szakemberek (bioldgusok, hidrolégusok, kémikusok stb.),
valamint a nagyk6zonség szamara is érthetdvé tegyiik. Ennek érdekében
beiktattunk egy rovid bevezetdt a vizi Okologia targykorébe, ahol
megmagyarazzuk azokat a szakkifejezéseket, amelyek nem keriilhetdk ki a
vizi koryezetben lezajlo fontosabb folyamatok targyalasakor.

A népszerlisitd anyag Osszedllitasaban nyujtott segitségiikért koszonet
illeti a kovetkezo kollégakat: Constantin Dragulescu eldadotanart a nvénytani
anyag feldolgozasaért, Ilie Telcean-t a halfauna 6koldgiai jellemzéséért, Kohl
Istvant, aki a madartani anyagot dolgozta fel és Szombath Zoltant, a foly6 jo
ismerdjét, aki a grafikus anyag Osszeallitasaval és otletekkel, tanacsokkal
szolgalt. Ugyancsak koszonjiik Vincze Laszld grafikusmiivésznek a rajzok
elkészitéséhez, Szabé D. Zoltannak ¢és Macalik Kunigundanak a szdveg
forditasahoz és begépeléséhez, valamint Toth Istvan koltének és Csutak
Marianak az idézetek kivalasztasaban nyujtott segitséget.
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Apa ca mediu de viatda

Terra este alcdtuita din litosfera, hidrosfera si atmosfera, la care se
adauga intreaga viatd, care este strins legatd de aceste trei medii, si care
formeazd un sistem denumit biosferd. Fiecare mediu de trai are
particularitatile sale. Prin caracteristicile sale apa, ca mediu de viata, prezinta
o serie de trasdturi care se reflectd in anatomia, fiziologia i comportamentul
organismelor care o populeaza.

1 - Mediul lichid este mult mai dens decat cel terestru, permitand
organismelor acvatice posibilitatea deplasarii in spatiul tridimensional.
Unele dintre acestea isi petrec toatd viata in masa apel, fie plutind pasiv, fie
inotdnd, nefiind dependente de un substrat solid. Prin contrast, toate
vietuitoarele terestre au nevoie de un suport solid de care sunt legate o
perioadd mai lunga sau mai scurti. Nici chiar insectele sau pasarile care au
cucerit aerul nu pot persista in masa acestuia decat temporar.

2 - Apele naturale nu sunt chimic pure, ci contin solutii, suspensii §i
emulsii de diferite materii. Ele constituie solutii nutritive pentru plante, fapt
care permite multor forme vegetale si fie independente de un suport solid,
acestea plutind in masa sau pe suprafata apei fard sa fie necesara fixarea i
hranirea lor prin radicini. Unele alge microscopice (dinoflagelatele) inoata
chiar activ in masa apei asemanator animalelor. Aceste trdsdturi ale
motilitétii lor nu au corespondent in mediul terestru.

3 - In mediul terestru animalele trebuie si se deplaseze pentru a gisi
resursele necesare intretinerii vietii lor. In ape, multe animale pot trii fixate
pe diferite substraturi intreaga lor viata, deoarece hrana le este transportata
de catre curenti. Prezenta hranei in masa apei sub forma unor
microorganisme sau particule organice moarte a creat premizele nutritiei
prin filtrare. Curentii care existd chiar §i in apele statatore (turbulenta)
transportd nu numai hrana necesara, dar reimprospateaza cu oxigen mediul
din jurul organismelor sedentare permitand respiratia acestora. Tot pe seama
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A viz mint életelem

A Foldet a litoszféra, hidroszféra és az atmoszféra alkotja. Az élet ezt a
harom burkot népesiti be, létrehozva egy harmadik réteget, a bioszférat.
Minden él6helynek megvan a maga jellegzetessége. A viz sajatos
tulajdonsdgai miatt a benne él6 szervezetek egy sor ehhez kapcsolodo
szerkezeti, élettani és viselkedésbeli jellegzetességet mutatnak.

1. Folyékony koézegénél fogva ez a kornyezet joval siriibb, mint a
szarazfoldi €él6lényeké (a levegd), ami egyes szervezetek létét egész életiik
soran biztosithatja a viz haromdimenzids tomegében. A vizi szervezetek
tobbségének nincs sziiksége szilard aljzatra, hanem lebeghet vagy tszhat a
vizben, illetve a viz felszinén. Ehhez hasonld életmdd nem létezik mas
komyezetben. Mindzn szarazfoldi él6lénynek sziiksége van egy szilard
tdmasztékra, amin elmozdulhat, szaladhat, csuszhat. Még a leveg6t meghodito
rovarok €és madarak is csupan idélegesen maradhatnak meg a levegdben.

2. A természetes vizek kémiailag nem sterilek, tapanyagoldatként
szolgalhatnak a névények szamdara, mert asvanyi sékat tartalmaznak. Ez
lehetdvé teszi tobb vizindvény lebegését, szabad Giszasat a vizben vagy a viz
felszinén, anélkiil, hogy magukat gyokerekkel szilard aljzathoz rogzitenék.
Egyes mikroszkopikus moszatok (pl. pancélostorosok) az allatokhoz
hasonléan aktivan iszhatnak a vizben.

3. A szarazfoldi kornyezettdl eltéréen, a vizi kornyezetben tobb €l6lény
élhet kiilonféle aljzathoz vagy iiledékhez régziilten, ugy, hogy kézben nem
kell elmozdulniuk a taplalék megszerzése végett, hiszen azt a vizaramok
hozzajuk szallitjak. A taplalék mikroorganizmusok vagy szervesanyag-részek
formajaban valo jelenléte alapozta meg a szfliréssel valo taplalkozas
kialakulasat. A vizaramok, amelyek még az allovizekben is léteznek 6rvénylo
aramlatok formajaban, nemcsak élelemrészecskéket szallitanak, hanem fel is
frissitik ezen rogziilt életmdédu élolények komyezetét oxigénben dusabb
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acestor curenti sunt realizate si schimburile de elemente sexuale sau
raspandirea larvelor.

Prin urmare dispare diferenta neta intre animale si plante in ceea ce
priveste modul lor de deplasare, care este atat de pregnanti in mediul
terestru.

4. Caracteristicile fizico-chimice ale habitatelor acvatice sunt mult mai
heterogene decat cele terestre, privite la aceeasi scard. O masa de apa
prezintd o mare varietate de habitate care sunt populate cu categorii foarte
diferite de organisme. Caracteristicile locurilor de viatd se pot modifica
foarte repede si in spatii restranse, ca de exemplu atunci cand un afluent cu
o compozitie particulara se varsa intr-un rau, sau apa trece de la un mod de
scurgere la altul. Acestea genereaza modificdri adeseori drastice in
compozitia biocenozelor. Amplitudinile termice sunt mai mici in ape, pentru
cele curgatoare acestea fiind in general cuprinse intre 0 si 25 de grade
Celsius. Apa fiind un conducitor foarte slab de temperatura, se incalzeste
mai tirziu in lunile calde ale anului, dar pastreaza un timp mai indelungat
caldura in timpul toamnei. Ziua este mai scurtd in ape decit in mediul
terestru din cauza reflexiei razelor solare care cad sub un unghi mare
dimineata si seara, iar lumina se atenueazd foarte repede cu adéincirea
acestora, constituind factori limitativi pentru multe organisme si generand
comportamente spatiale particulare.

Toate aceste caracteristici, la care se pot adauga multe altele, se reflecta
in biodiversitatea precum si in dinamica in timp i spatiu a comunitatilor
acvatice.

Principalele grupe de organisme si asociatii acvatice

Intr-un biotop acvatic existi medii heterogene de viata la care s-au
adaptat diferitele asociatii de organisme. Distingem mediul bentic care se
gaseste la interfata substratului solid (albie) cu apa. Bentosul este format de
ansamblul speciilor care traiesc pe fundul apelor. Unele dintre acestea se
deplaseaza pe suprafata sedimentelor pe cand altele sunt infipte sau chiar
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vizzel. Az ivartermékek, valamint a larva alakok is a vizdramok ftjan
szallitodhatnak. Kovetkezésképpen a novények és az allatok kozott eltiinnek
a helyvaltoztatasi képességben mutatkozd, szarazfoldon szembedtls
kiilonbségek.

4. A vizi kémyezet fizikai-kémiai jellegzetességei joval valtozatosab-
bak, mint a szarazfoldon. A viz kiilonféle szervezetekkel benépesitheto
élohelyek sokasagat tartalmazza. Ezek az éldhelyek gyorsan és sziik térben
valtozhatnak, mint példaul egy sajatos Osszetételii mellékfolyé beémlése
alatt, vagy ha a foly6 sebessége hirtelen megvaltozik. Ezek a médosulasok
gyakran gyokeres véltozasokat idéznek el6 a biocondzisok szerkezetében. A
vizek homérséklet-ingadozasa igen szik hatarok k6zott mozog, folyovizek
esetében ez a mérsékelt égov alatt 0-25 °C lehet Gyenge hdvezetdként a viz
késon melegszik fel, ellenben este €s 6sszel tovabb tartja a meleget. A nappal
joval révidebb, mint a szarazfoldon, mivel a napsugarak reggel és este
rézsutosan esnek a vizfelszinre, a mélység novekedésével pedig gyorsan
eltompulnak. Tébb €l6lény szamara ez korlatozo tényezoként hat, sajatos
térbeli mozgas- mintazatokat hatarozva meg ezzel.

Ezek a sziikszavuan felsorolt jellegzetességek a vizi kozosségek
biodiverzitasaban, valamint idébeli és térbeli dinamikajaban tiikkr6zddnek.

A fontosabb vizi éldlénycsoportok és tarsulasok

Egy vizi él6hely valtozatos életkorillményeihez kiilonb6z6 é€l6lény-
tarsulasok alkalmazkodtak. Kiilonvalasztjuk a bentikus kdrnyezetet, amely a
szilard aljzat (meder) és a viz hataran talalhat6. A benton a vizfenéken €16
fajok Osszességét jelenti. Koziilikk egyesek szabadon mozoghatnak az iiledék
feliiletén, masok félig vagy teljesen belefiirodva élnek. Az aljzat természete
¢s az alkotd részecskék nagysaga (kovektodl a finom, iszapos iiledékig) irant
a fejlodés soran meghatarozott igény alakult ki. A benton &sszetételébe a
kovetkezd rendszertani csoportok tartoznak: szivacsok, férgek, rovarlarvak
€s masok.
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retrase In acestea. Exista o preferintd, formata prin
adaptare, pentru natura §i marimea particulelor
sedimentelor (mergand de la bolovani si pana la
sedimente fine, maloase). Principalele grupe
taxonomice care intra in componenta bentosului
sunt: spongieri, viermi, moluste, larve de insecte si
altele.

Oligochetele apartin  grupului  viermilor
inelati, asemandtoare cu rama terestra,ai caror
reprezentanti acvatici se hranesc cu substantele
organice din sedimente, uneori patrunzand chiar in
adancimea substratului. De remarcat este faptul ca
multe dintre acestea rezista la o poluare cu substante
organice mai avansata, tocmai prin faptul ca ele le

Tubifex tubifex .. . .
(Oligocheta) asigurda hrana suplimentard. Pentru a putea

supravietui in asemenea medii, unele specii cum
sunt si cele ale genului Tubifex (viermi folositi de catre acvaristi pentru
hranirea pestilor) au ca pigment respirator hemoglobina care le confera
culoarea rosie si care reuseste sa transfere oxigenul necesar metabolismului
lor si in mediile hipoxice. In aceste medii viermii se inmutesc rapid,
ajungand sa predomine atat ca numar de indivizi, cat i ca biomasa. Nu toate
speciile de oligochete sunt in mod neaparat asociate mediilor poluate; exista
si reprezentanti ai acestui grup care pot trai numai in medii curate. Valoarea
indicatoare a speciilor fiind diferita este necesara identificarea acestora pana
la nivel de specie.

Molustele acvatice sunt animale cu cochilie calcaroasd care cuprind
doua grupuri importante: melci (gastropode) si scoici (bivalve). Dintre
moluste o parte sunt animale tipic bentonice cum ar fi melcii Ancylus
fluviatilis, Lithoglyphus naticoides si bivalvele
cum ar fi scoica de lac (Anodonta cygnaea), sau
de rau (Unio crassus). Alti melci prefera sa
traiasca pe organele submerse ale plantelor sau
pe alte substraturi (Lymnaea stagnalis,

Planorbarius corneus, Viviparus acerosus).
Aceste animale sunt importante nu numai ca
bioindicatori pentru diferite categorii de calitate

Ancylus fluviatilis
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A kevéssertéjii férgek (Oligochaeta), a t61di
gilisztahoz  hasonléan a  gylriisférgekhez
tartoznak. Az iiledék szerves anyagaival
taplalkoznak, behatolva olykor a mélyebb
rétegekbe. Igen ellendlldak az elérehaladott
szerves szennyezésre, éppen az igy eloidézett
tapanyagbOség miatt. Az oxigénben szegény
kornyezetben egyes fajoknak, mint pl. a Tubifex
nemzetségbe tartozo férgeknek 1égz6 pigmentjiik
a piros szinii hemoglobin, ami az anyagcsere
szamara az oxigénben szegény kornyezetbol is
elegendd oxigént képes felvenni. Ebben a
kornyezetben a férgek gyors fejlddésnek indulnak,
hamarosan Ugy egyedszdm, mint biomassza Lymnaea stagnalis
tekintetében dominanssa valnak. Nem mindegyik
kevéssertéji faj kotott kotelezdé modon a szennyezett kornyezethez. Léteznek
olyan fajok, melyek csak tiszta él0helyeken tudnak megélni. Ezért a fajok
indikator értékének meghatarozasa miatt a faj szintjéig kell 6ket azonositani.

A puhatestiiek meszes héjjal rendelkez6 allatok. Két csoportjuk van:
a csigak és a kagylok. Egy résziik jellegzetes bentonlakd, mint a sapkacsiga
(Ancylus fluviatilis), a kavicscsiga (Lithoglyphus naticoides), a kagylok
koziil pedig a tavi- (Anodonta cygnea) és a tompa folyami kagylo (Unio
crassus). Masok inkdbb az aldmeriilt novényeken vagy egyéb
szubsztratumokon élnek: a mocsari csiga (Lymnea stagnalis), tanyércsiga
(Planorbarius corneus), fial6 csiga (Viviparus acerosus). Ezek az él6lények
nem csupan mint vizmindségi osztalyokat jelzd bioindikatorok, hanem
viztisztitd szerepiik révén is fontosak. A kagylok apro vizi szervezetekkel és
lebegd szervesanyag részecskékkel taplalkoznak,
valdsagos szliroként viselkedve. A szennyezd
anyagokkal szembeni tliréshataruk azonban igen
szlik korlatok kozott mozog. A kagylok eltliinése
sulyos vészjel az illetd kdrnyezet szamara.

A vizfenéken kiilonféle rovarlarvak élnek,
amelyek csupan egy ideig maradnak a vizben,
kifejlett korban elhagyjak ezt a kdrnyezetet. Az
Planorbarius corneus  alkérészek (Plecoptera) jelenléte mar 6nmagaban
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a apel ci si prin rolul lor in epurarea naturala a apelor. Astfel scoicile se
hranesc cu organisme mici din masa apei $i cu substante organice aflate in
suspensie, actionand ca niste adevarate filtre. Toleranta lor la poluarea cu
substante organice este insa limitata; cand dispar scoicile este un grav semnal
de alarma pentru mediu.

Pe fundul apei traiesc si diferite larve de insecte care se dezvolta un
timp In mediu acvatic, iar la stadiul de maturitate cele mai multe parasesc
acest mediu. Plecopterele indica o calitate ridicatd a mediului la nivel de
taxon. Efemeropterele prezintd branhii exterioare situate pe segmentele
abdominale si trei cerci in prelungirea abdomenului. $i aceste specii prefera
apele curate, unele tolerand si o poluare usoara. Larvele de libelule sunt
bioindicatori foarte buni: aproape fiecare specie are alte preferinte fata de
factorii de mediu. Exista specii care traiesc in ape foarte degradate si altele
care necesita conditii foarte bune. Tot pe fundul apei se gasesc de multe ori
“casute” formate din diferite materiale (fire de nisip, pietricele, bucati de
lemn) care sunt construite de larvele de trichoptere, care au regimuri de
hrana foarte diferite: unele utilizeaza substante organice de pe sedimente sau
diferite substraturi, altele sunt rapitoare, etc. Dintre diptere se remarca in
mod deosebit chironomidele, avand specii ce pot tolera conditii foarte
nefavorabile de mediu.

Organismele care isi petrec viata in masa apei si fie ca nu se deplaseaza
activ, fie ca miscarile proprii sunt atat de limitate incat nu pot invinge
curentii apei, sunt reunite sub denumirea de plancton. Acesta cuprinde
vietuitoare de mici s: foarte mici dimensiuni care plutesc in masa apei §i care

Anodonta cygnaea
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J0  mindségll  vizet jelol. A Kkérészek
(Ephemeroptera)  potrohszelvényein  kiilsé
kopoltyuk, a potroh végén pedig harom
farktoldalék talalhatG. A kérészfajok is a tiszta
vizet kedvelik, bar egyesek eltlirik az enyhe

szennyezest.
A szitakoto larvak (Odonata) nagyon jo
bioindikatorok: majdnem mindenikiik

kiilonleges igényeket tamaszt a kornyezeti
tényezokkel szemben. Koziliik egyesek
nagyon leromlott allapoti vizekben, masok
kiilonlegesen tiszta kornyezetben élnek. A
vizfenéken talalhatd, kiilonb6z6 anyagokbol
(homokszemcsék, kovecskék, fadarabok)
épitett cs6 alaku ,hazacskak” lakoi a tegzes larvak (Trichoptera).
Taplalkozasi formaik kiilonfélék: egyesek az iiledékrdl vagy mas aljzatrol
felszedett szerves anyagot hasznositjak, masok ragadozok stb. A
kétszarnyuak (Diptera) koziil az arvaszunyogokat (Chironomidae) emeljiik
ki, egyes fajaik a nagyon kedvezotlen kdrnyezeti feltételeket is elviselik.

A vizben €106, aktiv mozgasra vagy az daramlatok erejét legy6z6 mozgasra
képtelen €16 szervezeteket a plankton gyiijtonév alatt foglaljuk 6ssze. Ide
tartoznak a viz tomegében lebegd, az dramlatok altal szabadon sodort kis és

Viviparus acerosus

nagyon apro élélények. Ha ezek a szervezetek a novényvilagba (foleg algak)

Unio crassus
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Isoperla grammatica Ecdyonurus sp.
(Plecoptera) (Elphemeroptera)

sunt purtate de curenti. Cand aceste organisme apartin lumii vegetale
(preponderent alge) vorbim de fitoplancton, cind fac parte din regnul
animal ne referim la zooplancton si cand sunt bacterii, termenul utilizat este
cel de bacterioplancton. De obicei se face o diferentiere intre acele
organisme care isi petrec toatd viata in plancton si cele care ajung accidental
sau doar temporar in masa apei.

Algele unicelu'are mai frecvent intalnite sunt cele albastre, verzi si
diatomee. Algele verzi formeaza un grup cu o mare diversitate; comune sunt
speciile de Scenedesmus, Pediastrum, Actinastrum gi altele. Algele albastre,
cum ar fi Anabaena sp. sau Aphanizome-
non sp.sunt importante prin capacitatea
lor rapida de inmultire, ca si prin secretia
unor substante (ectocrine) care au efecte
inhibitoare sau chiar toxice asupra altor
organisme. Dintre diatomee citam
genurile  Asterionella, Fragilaria,
Rizosolenia, Stephanodiscus, etc.. Pe
K langa aceste trei grupe mari amintim §i pe
p cel al dinoflagelatelor. Mentionam faptul
ca planctonul dintr-un lac este o veriga

Phryganea sp. esentiald pentru circuitul substantei si
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Anax sp. Epitheca bimaculata Agrion sp.
(Odonata)

tartoznak, akkor fitoplanktonrol, ha az allatvilagba, zooplanktonrol, ha
pedig a baktériumok koziil keriilnek ki, akkor bakterioplanktonrol beszéliink.
Altaldban kiilonbséget tesziink az egész életiiket a planktonban tolté
szervezetek é€s az oda csak véletleniil vagy idélegesen keriilt é161ények kozott.
Az moszatok koziil leggyakrabban a zold- és kékalgak, valamint a
kovamoszatok képviseloivel talalkozunk. A zoldalgdk igen valtozékony
csoportot képeznek: a Scenedesmus, Pediastrum és Actinastrum fajok a
kozonségesebbek. A kékalgak, mint az Anabaena sp. vagy Aphanizomenon
sp., gyors ltemili szaporodasuk miatt jelentdések. Szamottevé bizonyos
anyagokat (exokrinok) kivalasztd tevékenységiik, melyeknek a tobbi
szervezetre gatld vagy akar toxikus hatasa lehet. A kovamoszatok kéziil az
Asterionella, Fragilaria, Rhizosolenia,
Stephanodiscus ~ stb.  nemzetségeket I i G W i g
soroljuk fel. E harom nagy csoport mellett > ‘
megemlithetdk a  pancélos  ostoros
moszatok is. Egy t6 planktonikus élvilaga %
az anyag- és energia korforgas fontos
lancszemét jelentik a tavi kdrnyezetben, a
foly6vizi planktontol eltérd fejlodési €s
szaporodasi  jellegzetességekkel. Az
arteriiletrél és vizgyljto teriiletérél az

Chironomus sp.
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Anabaena spiroides

Tabellaria sp. : Attheya zachariasi

Sphaerocystis sp.

Pediastrum simplex

Asterionella gracillima

Ceratium hirundinella

Euglena viridis

Fitoplancton -Fitoplankton

energiei in cadrul ecosistemului lacustru, avand caracteristici de dezvoltare
si de inmultire diferite de cele care apar in cadrul unui rau. In apele
curgatoare vorbim de un “potamoplancton” care provine de obicei numai
din antrenarea intamplatoare a planctonului din lacuri sau balti de catre
emergentii acestora sau de catre viituri. In ecosistemele lotice aceastd
categorie are o importantd trofo-energeticd mult mai redusa.

Zooplanctonul este din punct de vedere ecologic mult mai complex,
cuprinzand cel putin doud niveluri trofice. Grupele cele mai frecvent
intalnite sunt protozoare, rotifere, copepode si cladoceri.

Animalele care inoatd activ, i nu sunt obligate sa urmeze directia
curentilor de apa, sunt reunite in categoria de necton, unde includem in
primul rand pestii. Fiecare zond a unui rdu are un numair de specii
caracteristice. In sectoarele montane ale raurilor existi o zoni in care
predomind fantanelul, urmeaza apoi o zona a pastravului, iar mai in aval
zona lipanului i moioagei. Pe langa aceste specii caracteristice apar si unele
insotitoare, cum ar fi boisteanul, grindelul si zglavoaca pentru zona
pastravului, sau lostrita si cleanul dungat pentru zona lipanului i moioagei.
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\

Bosmina longispina 7 . Daphnia I.Ungupma !
(Cladocera) \ (Cladocera)

' |

|

Cyclops strenuus
\ (Copepoda)

Keratella aculeata Hydatina senta
(Rotatoria) (Rotatoria)

Zooplancton -Zooplankton

aradasok révén véletlenszerlien a folydvizekbe jutott planktont
,potamoplankton” névvel illetjiik. A lotikus (mozgd, aramlé vizteriiletii)
okoszisztémakban ennek igen csekély tréfikus €s energetikai jelentdsége
van.

A zooplankton 6koldgiai szempontbdl joval dsszetettebb, legkevesebb
két taplalkozasi szintet foglal magaba. A gyakrabban fellelhetd csoportok
kozil a egysejtiieket (Protozoa), kerekesférgeket (Rotifera), evezdlabu-
(Copepoda) és agascsapu (Cladocera) rakokat emlitjik meg. Ezek az
¢lolények egyrészt a fitoplankton algdival taplalkoznak vagy ragadozoként
a zooplankton kisebb szervezeteit fogyasztjak.

Az aktivan 0sz6, az aramlasok iranyat nem sziikségszeriien kovetd
allatokat a nekton gyijtonév ala soroljuk. Ide els6sorban a halak tartoznak.
A folyé minden szakaszanak megvannak a maga jellegzetes fajai. A folydk
hegyi szakaszanak felso részén a pataki szajbling dominal, utdna a pisztrang
0v, majd a pénzes pér és a marna szinttajak kovetkeznek. A jellemzo fajokat
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Din punct de vedere al hranei predominante se recunosc trei categorii de
specii: fitofage, camivore si rapitoare (prin specii rapitoare se intelege in
acest context cele care se hranesc predominant cu alte specii de pesti). Cu
toate acestea nu existd o specializare extrema, diferitele specii prefera un
anumit regim de hrana farad a exclude in mod obligatoriu si pe celelalte. Cei
mai multi pesti au un regim trofic mixt.

Poluarea apelor

Mediul acvatic este mult mai complex decét cel terestru din punct de
vedere al conditiilor fizico-chimice. Apa unui rau sau a unui lac nu este
chimic pura; toate apele din naturi sunt solutii de saruri si gaze. in masa apei
mai plutesc de asemenea si substante solide aflate in suspensie, cum ar fi de
exemplu argila sau nisipul antrenat de curentii de apa, precum si diferite
emulsii si coloizi. In acelasi bazin acvatic, concentratia diferitelor substante
dizolvate poate varia in suprafatd, in adancime sau in timp. Toate conditiile
fizice si chimice ale unei ape, ca si conditiile hidrologice ale bazinelor, sunt
factori esentiali care contribuie la edificarea biocenozelor. Organismele
acvatice au o mai mare diversitate taxonomica decét cele terestre dominand
cele cu o structurd morfo-fiziologicd mai simpld. Posibilititile lor de
deplasare §i schimbare a locului de trai sunt mult mai mici decat in mediul
terestru, motiv pentru care sunt mult mai expuse decit acestea la modificarile
mediului.

Apele de suprafata poseda o relativa stabilitate, fiind capabile sa reziste
la mici modificari ale parametrilor de stare. Cand spunem in aceste pagini
cid o “apa este capabila” de o anumitd functie (productie, stabilitate,
echilibru), trebuie sd intelegem ca aceastd capacitate este realizatd prin
conlucrarea tuturor componentelor ecosistemului, deci atat cele vii cat si cele
nevii, si nicidecum ci ar fi un atribut intrinsec acelei ape. In mod intuitiv
putem defini o tulburare a echilibrului unui ecosistem acvatic, ca urmare a
modificdrilor fizice, chimice si/sau biologice ale apei, drept o “impurificare”
sau o “poluare” (pollutio= a murdari) a apei. In acest sens putem deosebi o
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masok is kisérhetik, mint a pisztrang szinttajra jellemz6 fiirge cselle, kovi
csik, botos koldnte vagy a dunai galdca, vaskos csabak a pénzes pér és a
marna zénara. A taplalék tulnyomo részének Osszetétele szerint harom
csoportot kiilonithetiink el: névényevoket, husevoket €s ragadozokat
(ragadozo alatt a f6leg mas halfajokkal taplalkozokat értjiik). Ennek ellenére
nem taldlunk szélséséges specializaciot; a kiillonb6z6 fajok egy bizonyos
taplalékcsoportot részesitenek eldnyben, anélkiil, hogy a tobbit kotelezo
moédon kizarmak. A legtobb halfaj tehat vegyes taplalkozasu.

A vizszennyezés

A fizikai-kémiai feltételek szempontjabol a vizi kémyezet joval
Osszetettebb a szarazfoldinél. Egy folyé vagy egy t6 vize tartalmaz oldott
allapotu asvanyi és gaznemii anyagokat. A vizben ugyanakkor szilard
anyagok részecskéi lebeghetnek, mint az agyag- vagy homokszemcsék.
Ezeket a vizaramok iranyitjak, éppugy, mint a kiilonb6z6 emulzidkat és
kolloidokat. Egyazon vizmederben az oldott anyagok koncentracidja a
feliiletek, a mélység szerint, valamint idében valtozhatnak. A viz Osszes
fizikai és kémiai mutatéja, a vizmedrek fiziografiai és hidrologiai
tulajdonsagai lényeges tényezok a bioconodzisok (az €léhely szervezeteinek
k6zosségének) létrejottében. A vizi szervezetek nagyobb rendszertani
valtozatossagot mutatnak mint a szarazfoldiek. Koziiliik is az egyszeriibb
alak- és élettani felépitésiiek domindlnak. Helyvaltoztatasi lehetOségeik és
¢lohelyet cseréld torekvéseik joval korlatozottabbak, mint a szarazféldon -
emiatt joval kitettebbek a koryezet valtozasainak.

A felszini vizek viszonylag stabilak, ellenallnak a kiils6 hatasok
kismértékii valtozasainak. Mikor arr6l beszéliink, hogy a vizek ,.képesek”
bizonyos funkciora (termelés/produkcid, stabilitas, egyensily), tigy kell erre
tekinteniink, mint az vizi 6koszisztéma Gsszes, €16 és élettelen alkotdja altal
megvalositott , képességre”, s nem mint egy bels6 tulajdonsagra. Intuitiv
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“impurificare naturald” cand aceste dezechilibre se produc fari interventia
omului §i o “impurificare antropogend (anthropos = om, genein = a da
nastare; produsa de om) sau “artificiala" cand dezechilibrele sunt cauzate de
activitatea umand. Aceastd clasificare tine seama de cauzele care produc
poluarea. In caracterizarea acestor manifestari conteazi insa si consecintele
lor. Multi cred ca se poate vorbi de o poluare abia atunci cand omul sufera
prejudicii (imbolnaviri, daune economice, etc.). Nici un component din
naturd nu este lipsit de importanta, nici unul nu exista izolat, nici o actiune
asupra unei pirti a ecosistemului natural nu va raméne legata de acea parte,
ci se va rasfrAnge printr-un complex de mecanisme asupra intregului
ecosistem, $i1 apoi asupra celor invecinate, ajungand in cele din urma sa aiba
si un efect asupra omului. Cand acesta din urma intervine nesdbuit in
procesele naturii, efectele chiar daca se vor lasa asteptate un timp mai
indelungat, nu vor renunta si apara. Cand amenintam natura, primii pe care-i
periclitdm suntem noi, oamenii. Ceea ce pare din punct de vedere economic
neimportant pentru om (disparitia unei specii dintr-o zona, degradarea unui
teren nevalorificat, pribusirea unui ecosistem) la un moment dat, se va
rasfringe in timp asupra calitatii vietii noastre. In acceptiunea ecologica va
trebui sa privim in perspectivd aceastd problema si sa intelegem ca orice
fenomen trebuie vazut prin prisma efectului pe termen lung. Altfel vom
observa cé ceea ce astdzi pare o victorie asupra naturii, maine poate deveni
o infrangere a omenirii.

Vom utiliza termenul de impurificare pentru a defini orice prezenta a
unor elemente fizico-chimice sau biologice stridine de compozitia normala a
ecosistemelor acvatice dintr-o anumita zond, sau atunci cand componente
care existd in mod natural in apa, suferad oscilatii (modificari cantitative)
peste sau sub limitele de variatie naturala.

Impurificarea naturald o putem observa dupa ploile foarte abundente,
atunci cand apa pluviala spala terenurile invecinate ale unei ape curgitoare,
transportand in aceasta nisip, sol, frunze moarte si alte resturi vegetale sau
animale, etc. Primul efect pe care il constatim este scaderea limpezimii apei,
sau - altfel spus - cresterea turbiditatii. Aceasta este o impurificare naturala
in primul rand cu materii aflate in suspensie. La modul general, ceea ce
caracterizeaza poluarea naturald este caracterul temporar al acestui
dezechilibru; tulburarea este trecatoare, iar sistemele ecologice fie rezista,
fie isi pot reface starea initiald dupd o anumitd perioada de timp. Spre
deosebire de acestea, dezechilibrele cauzate de om au de cele mai multe ori
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modon egy vizi 6koszisztémanak a viz fizikai, kémiai és/vagy biologiai
elvaltozasai nyoman bekovetkezd egyensuly zavarat ,szennyezésnek”
mindsithetjiikk. Megkiilonboztetheté a ,természetes szennyezés™ mikor az
egyensulyzavar emberi beavatkozas nélkiil esik meg, és az ,,antropogén”
vagy ,,mesterséges szennyezes” (anthropos = ember, genein = megsziiletni),
mikor a zavart emberi tevékenység okozza. Ez a felosztas a szennyezés okait
veszi figyelembe. Ezen elvaltozasok jellemzésében jelentdséggel birnak
kovetkezményeik is. Sokan azt hiszik, csupan akkor beszélhetiink
szennyezddésrél, ha mar az embert érik koézvetleniil a bantalmak
(betegségek, gazdaségi karok, stb.). De mert a természet minden eleme
egyforman fontos, nincsenek egymastdl elvalasztva, a természetes
okoszisztéma barmely részét érintd hatas nem lehet helyi jellegii, hiszen egy
bonyolult kapcsolatrendszeren keresztiil kihat az egész Okoszisztémara,
végill pedig hatassal lesz magara az emberre. Oktalanul beleavatkozva a
természet dolgaiba, a hatasok, ha késve is, de bizonyosan jelentkeznek. A
természetet sértve elsoként az embereket veszélyeztetjilk. Ez gazdasagi
szempontbol lényegtelennek tiinik (mint pl. egy faj eltiinése, egy él6hely
leromlasa, egy Okoszisztéma Osszeomlasa), késobb az élet mindségét
fenyegetd jelenségnek bizonyulhat. Az dkoldgiai szemléletmdd arra tanit,
hogy az id6 tavlataban és a kései hatasok titkrében vizsgaljuk ezeket a
problémakat. Igy valhat szamunkra érthetévé, hogy ami ma a természet
feletti gyozelemnek tiinik, holnapra az emberiség vereségét jelentheti.

A tovabbiakban a szennyezddés fogalmat hasznaljuk minden, egy adott
teriilet vizi 6koszisztémajaban idegen, fizikai-kémiai vagy bioldgiai elem
jelolésére, illetve akkor is, ha a vizben természetszeriileg jelenlévo
Osszetevok mutatnak a természetes hatarokon kiviili oszcillaciot
(mennyiségi modosulasokat). A természetes szennyezodést boséges
esO6zések utan észlelhetjiik, mikor az es6viz atmossa a foly6t komyékezo
részeket, homokot, f6ldet, lehullott leveleket vagy egyéb ndvényi
maradvanyokat sodorva magaval. Elsoként a viz atlatszosaga csokken,
masképpen szdlva n6 a turbiditasa (zavarossaga). Ez egy természetes
szennyezésnek tulajdonithatd, amit elsfsorban a vizben lebegd
(szuszpenzalt) anyagok okoznak. Ami altalanossiagban jellemzé a
természetes szennyezodésre, az az egyensulyzavar ideiglenes jellege: a
zavarossag elmulhat, az o6kolégiai rendszerek vagy elviselik ezt, vagy
bizonyos id6n beliil visszaallitjak az eredeti allapotot. Az ember éltal okozott
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un caracter indelungat in timp, mergand pana la unul cvasi-permanent si
ireversibil, avand cauze mai complexe si efecte grave. in impurificarea
naturala intervin elcmente care existd in mod natural 1n apa respectiva, iar
speciile in cursul filogeniei s-au adaptat acestora. Principiile cu care acestea
se confruntd nu sunt stridine de acea “memorie istoricd” a vietii, care a
elaborat si a finisat o sumedenie de mecanisme de contracarare a lor atunci
cand acestia devin factori perturbatori. Omul insa inventeaza si utilizeaza pe
scard larga o serie de substante care nu existd in natura. Acestea sunt straine
vietil, motiv pentru care se mai numesc si xenobionte (xenos in limba greaca
insemnand strdin). O bund parte dintre acestea sunt toxice, ele impiedicand
procesele metabolice sau produc modificari in structura generald a
biocenozelor. Tocmai datorita inexistentei sau imperfectiunii mecanismelor
naturale de contracarare a acestor substante, sunt atit de periculoase
deseurile eliminate de catre om si abandonate direct in ecosistemele naturale.

Apa care este utilizata in gospodarie, industrie, zootehnie, sau alte
folosinte, unde se incarca cu diferite substante, este apoi evacuata in apele
de suprafata sub numele de “apd uzatd”. Dupad originea lor aceste ape uzate
se impart in ape fecaloid-menajere, uzate orasenesti i uzate industriale.
Fiecare dintre acestea au caracteristici fizico-chimice si biologice specifice.

Existdi un ansamblu foarte complex de relatii in cadrul tuturor
ecosistemelor, intre diferitele grupe de organisme, si intre acestea si mediul
lor de viata. Orice schimbare a parametrilor naturali ai apelor se rasfrange
asupra biocenozei, care va raspunde in diferite feluri, dar intotdeauna in mod
adecvat la aceste schimbari. Deversarea unui poluant intr-un rau creeaza o
perturbare a echilibrului acestuia. Atat viata dintr-un rau, cat si multi factori
abiotici tind sd contracareze acea perturbare printr-un ansamblu de
mecanisme, care incearca sa refacad starea initiald, sau una apropiatd de
aceasta. Odata cu degradarea calitatii apei, §1 structura biocenozei se
modifica profund: unele populatii vor creste numeric, altele scad sau pot sa
dispara, locul lor fiind luat de acele specii care sunt capabile si suporte noile
conditii de mediu. La modul general se poate afirma cé atunci cind mediul
prezinta conditii variate (adica acesta este heterogen) si este foarte apropiat
de starea sa naturala, biodiversitatea este mai mare, adica existd multe specii,
reprezentate printr-un numar relativ mic de indivizi. Atunci cand conditiile
se abat de la optim, cdnd mediul se degradeazi, sau cdnd habitatul este
omogen, numarul speciilor scade, iar efectivele populatiilor mai rezistente
vor fi mult mai mari.
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zavarok ellenben legtobb esetben hosszu ideig hatnak, a kivaltd okok
Osszetettebbek,  eredményeik  sulyosabbak, egy  4lland6  és
visszafordithatatlan allapothoz vezetnek. A természetes szennyezodés soran
olyan elemek keriilnek be szennyezéanyagként, amelyek természetes
allapotban is jelen vannak az illeté vizben, a benne él6 fajok meg a
filogenézis (torzsfejlodés) soran alkalmazkodtak hozzajuk. Ellenallasuk
lényegében az élet ugynevezett ,torténelmi emlékezetére” alapozddik,
amely szamos védekezd mechanizmust fejlesztett ki és tokéletesitett arra az
esetre, ha ezek az elemek tiltengés miatt zavarova vélnak. Az ember viszont
Jo néhany olyan anyagot hasznal €s fejleszt ki, amely nem talalhaté meg a
természetben. Ezek az élet szdmara idegen, xenobionta (xenos = idegen)
anyagok. Jo résziik mérgezd, az anyagcsere folyamatokat korlatozza vagy
altalanos szerkezetiiket modositja. A természetbe keriilve épp az elleniik
,bevethetd” védé mechanizmusok hidnya vagy hibas volta miatt valnak igen
veszélyessé ezek az anyagok, az emberi tevékenység hulladékaként
kikeriilve karositjak a természetes 6koszisztémakat. A haztartasban, iparban,
allattenyésztésben vagy mas célra felhasznalt viz kiillonb6z6 anyagokkal
telitddve ,,hasznélt viz” néven keriil a felszini vizekbe. Eredetiik alapjan ezek
a vizek lehetnek kommunalis és ipari hasznaltak. Mindegyikiik sajatos
fizikai, kémiai, bioldgiai jellemzdkkel rendelkezik.

Minden Okoszisztéma keretén beliil létezik egy igen Osszetett
kapcsolatrendszer a kiilonb6z6 szervezetcsoportok, illetve ezek ¢és
kornyezetiik k6zott. A viz természetes paramétereinek barmely valtozasa a
bioc6ndzison érezteti hatasat. Ez utébbi tébbféle uton, de mindig a
megfelel6 médon valaszolhat a médosulasokra. Egy szennyez6 anyagnak a
folyoba bocsatasa felboritja annak természetes egyensilyat. Ugy a folyo é16,
mint pedig élettelen alkot6i védekezni probalnak a behatés ellen egy olyan
mechanizmus-egyiittessel, amely az eredeti, vagy ahhoz kozeli allapotot
probalja visszaallitani. A viz mindségének leromlasaval a biocondzis
szerkezete is lényeges modosulasokat szenved: egyes populaciok szambeli
novekedésnek indulnak, masok visszaszorulnak vagy teljesen eltiinnek,
helyitkket az 1j komyezeti feltételeket eltlir6 fajok foglaljak el.
Altalanossagban szolva, ha a kérnyezet valtozatos feltételeket mutat (1in.
heterogén kdrmyezet) és igen kozel all a természetes allapothoz, akkor nagy
a biodiverzitas (a biologiai sokféleség). Amikor a kiilsé feltételek eltérnek
az optimalis szinttdl, mikor leromlik a kdrnyezet vagy homogén az él6hely,
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In toate ecosistemele organismele cer, pentru a creste si a se dezvolta
normal, anumite conditii de mediu, si anume preferabil pe cele in care s-a
desfasurat evolutia lor. Unele specii s-au format in medii stabile, deci acelea
in care factorii ecologici oscilau in limite inguste: acestea vor resimti
puternic tulburarile calitdtii mediului. Aceste specii vor fi primele afectate
in cazul survenirii unui dezechilibru. Capacitatea lor de a suporta modificari
mici ale valorii parametrilor mediului se caracterizeaza in ecologie prin
denumirea de “stenobionte” (stenos = ingust). Cele care sunt capabile sa
tolereze variatii largi ale factorilor ecologici se vor numi prin corespondenta
“euribionte” (euri = larg). Desi pentru economia ecosistemului ambele
categorii sunt la fel de importante, pentru un specialist cele stenobionte sunt
deosebit de interesante deoarece vor indica acel complex de factori la care
acestea s-au adaptat cel mai bine, si astfel pot oferi informatii deosebit de
pretioase despre mediul lor de trai. Fira a face alte analize ale apei, un
hidrobiolog poate caracteriza apa si calitatea ecosistemelor acvatice chiar i
numai prin identificarea populatiilor speciilor dominante. De exemplu apele
puternic poluate cu materii organice sunt populate cu organisme care se
hranesc cu acestea, in primul rdnd cu bacterii saprofite. Identificarea
diferitelor specii bacteriene poate indica in mod direct poluarea cu o anumita
categorie de substante. De mentionat este faptul ca aceste bacterii se gasesc
insad si in alte medii. Nu numai existenta speciei dar mai ales abundenta
populatiei (numar de indivizi) sau densitatea acesteia ofera indicatii despre
incircarea apei respective. Exista si specii care nu se pot dezvolta decat in
ape curate, deci acele ape care au o compozitie fizico-chimicad naturala, si
din care lipsesc substantele toxice. Acestia sunt indicatorii biologici care
caracterizeaza pozitiv gradul de curitenie al apei. Tinand seama de faptul ca
speciile nu apar izolate in natura, ci formeaza comunitati in cadrul carora
ele sunt legate printr-o multitudine de relatii, este clar ca pentru a obtine cele
mai complete informatii despre conditiile de mediu, analiza intregii
biocenoze este de preferat celei ale unei singure populatii.

Prezenta unei asociatii de vietuitoare intr-un anumit loc nu este deloc
intamplatoare. In anumite conditii de mediu vom gisi acele specii care sunt
cel mai bine adaptate la acestea. Acest proces dureaza in mod natural foarte
multd vreme. Desi fiecare specie tinde sa-si mareasca arealul (zona
geograficd in care sste reprezentatd prin diferite populatii) atunci cand
indivizii acesteia patrund in medii diferite de cele pe care le populeaza in
mod normal, et sunt combatuti in diferite moduri de indivizii speciilor
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a fajok szama csokkenni kezd és az ellenallobb populacidk népesebbek
lesznek.

Minden o&koszisztémaban a ndvekedés és fejlodés érdekében a
szervezetek bizonyos komyezeti feltételeket igényelnek, lehetbleg
olyanokat, melyek ko6zott filogenetikai (torzsfejlodési) fejlédésiik
végbement. Egyes fajok stabil kormyezetben fejlédtek ki, ott, ahol az
Okologiai tényezok sziik hatarok kézt mozogtak: ezeket érzékenyebben
érintik a tiiréshatarukat meghalado valtozasok, elsdként karosodnak
egyensulyzavarok esetében. Azon tulajdonsaguk alapjan, hogy a kérnyezeti
paraméterek kis ingadozasait képesek elviselni, az Gkoldgiaban
»sztenobiontdknak™ nevezzitk Oket (stenos = sziik, keskeny). Ennek
megfeleléen azon fajok, amelyek az Okologiai tényezOk széles skalaju
valtozasait 1s elviselik, az ,.euribionta” (euri = széles) elnevezést kapjak.
Annak ellenére, hogy az okoszisztéma bels6 anyagforgalmaban mindkét
csoport egyforman fontos szerepet jatszik, egy szakérté szamara mégis a
sztenobiontak mutatkoznak érdekesebbeknek, hiszen 6k mutatnak ra arra a
tényezOrendszerre, amelyhez ezek a legjobban alkalmazkodtak. Ennek
ismeretében igen értékes informacidkhoz jutunk életteriikkel kapcsolatban.
Egy hidrobiologus, melldzve a viz egyéb elemzését, csupan a fajok
populacidinak azonositasaval jellemezheti a vizet és a benne 1évo
okoszisztémakat. Pl. a szerves anyagokkal erdsen szennyezett vizeket az
ezekkel taplalkozo szervezetek népesitik be, elsésorban szaprofita
baktériumok. A kiilonb6z6 baktériumfajok azonositasa ramutathat egy
bizonyos csoportba tartozé anyaggal vald szennyezésre. Sziikséges
megemliteniink azonban, hogy ezek a baktériumfajok mas kérnyezetben is
élnek. A szoban forgo6 viz terhelésérdl nem csupan a faj jelenléte, hanem
abundanciaja (egyedszama) vagy denzitisa (egyedsiliriisége) nyujthat
informaciokat. Lehetnek olyan fajok, amelyek csak tiszta, azaz természetes
fizikai-kémiai 6sszetételi, toxikus anyagokt6l mentes vizekben fejlddhetnek
ki. Ezek a viz tisztasagi fokat pozitivan jellemz6 biologiai indikatorok. Szem
elott tartva, hogy a fajok nem elszigetelten, hanem kozosségeket alkotva,
szamos kapcsolattal egybefiizve vannak jelen a természetben, vilagossa
valik, hogy a kémyezeti tényezokrdl valdo minél teljesebb kép alkotasdhoz
helyénvalobb a teljes biocdndzis, €s nem csupan egy populacié elemzése.

Az €16 kozosségek adott helyen valo jelenléte egyaltalan nem
véletlenszeri. Adott kdmyezeti feltételek mellett a hozzdjuk legjobban
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autohtone care sunt mai bine adaptate conditiilor locale. Speciile native vor
avea un succes mai mare in ceea ce priveste exploatarea resurselor,
procurarea hranei, etc. Atunci cand conditiile de mediu se modifica, aceasta
relativa “suprematie” locald a celor mai bine adaptati se pierde, iar specii
care pand nu demult erau excluse din acel mediu, vor deveni dintr-o data
dominante. Ori de cate ori se schimba conditiile mediului pe o durata mai
lunga, se schimba si biocenozele. Cele mai evidente procese sunt inlocuirea
speciilor sau modificarea efectivelor populatiilor autohtone. Prin urmare
cunoscand conditiile de mediu se pot trage anumite concluzii cu privire la
speciile care-l populeaza si invers, cunoscand speciile, componenta
biocenozei, se pot face deductii asupra factorilor de mediu in care traiesc.
Aceasta este baza pe care se sprijina analiza ecologica a apei. In cel mai larg
sens, analiza ecologica poate da informatii asupra structurii morfologice a
albiei, asupra conditiilor hidrologice, regimului termic, conditiilor
fizico-chimice ale apei, gradului de impurificare si a impactului cauzat de
activitatile umane. Avantajele acestei metode sunt evidente: ea are o actiune
retrospectiva - nu reflecta momentul analizei ci conditiile trecute. Totodata
exprima direct si efectul acestor conditii. Analizele fizico-chimice redau
doar valoarea unor parametri in momentul efectuarii acestora, fiind insa mult
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NAGYKOR

Consumatoare 11
(Carnivore mici)

Masodlagos fogyasztok
(Kis ragadozok)

Consumatoare |
(Ierbivore mici)

Elsédleges fogyasztok
(Novényevok)

Consumatoare 111
(Carnivore mari)
Harmadlagos fogyasztok
(Nagy ragadozok)

Animale rapitoare
si saprofage
Ragadozok és
tormelékevok

Animale bacterivore
Baktériu+mevo
egysejtiek

Producatoare
(Plante autotrofe)
Els6dleges termeldk
(Z6ld novények)

Descompunatoare
(Bacterii)
Lebont6 baktériumok

Ciclurile trofice dintr-un ecosistem acvatic nepoluat (ciclul mare)
si dintr-unul poluat (ciclul mic). Dupa Maldicea, modificat.

Tapldkozdsi lancolat egy természetes vizi 6koszisztémdaban (nagykor)
és a szennyezett vizekben (kis kor).

alkalmazkodott fajokat talaljuk meg. Ez a folyamat természetes titon hosszu
id6t vesz igénybe, annak ellenére, hogy minden faj igyekszik arealjat
(elterjedési teriiletét) boviteni. Ha azonban az uj faj egyedei a megszokottél
eltéré kornyezetbe hatolnak be, az autochton (dslakos) fajok ellenallasaba
titkoznek, akik természetszeriileg jobban alkalmazkodtak a helyi
koriilményekhez. A helyi fajok nagyobb sikerrel jarnak az energia- és
tapanyagforrasok stb. kiaknazdsa terén. Mikor a kornyezeti feltételek
modosulnak, az addig dominans fajokat felvaltjak az 0j helyzethez jobban
alkalmazkodok. Minden esetben a kornyezeti feltételek hosszi tavia
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mai exacte in exprimarea si raportarea lor. Daca insa o unda de poluare a
trecut, acestea nu vor indica nimic si am fi tentati sa declardm apa ca fiind
curatd. Viata din apd, in ansamblul ei, are insd o memorie indelungata, si
cunoagterea acesteia ne poate povesti despre mult mai multe decét o pot face
niste simple analize. Ideal in ecologie este imbinarea metodelor
fizico-chimice cu cele biologice.

Analiza biologica se poate face prin diferite metode, care se pot grupa
in doua categorii principale:

— metode ecologice, care se bazeaza pe relatiile de interdependenta dintre
organisme si mediu, utilizdndu-se specii indicatoare §i analiza
biocenozelor;

— metode fiziologice, care au in vedere modul de comportare si reactiile
fiziologice ale organismelor acvatice fatd de conditiile mediului
impurificat.

Primele sunt metode directe, pe cind celelalte sunt indirecte, dar ambele
se completeazi recinroc.

in spiritul acestor idei s-a realizat si cercetarea complexa a bazinului
Muresului.
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valtozasa a biocondzisok valtozasat is jelenti. A legszembetlin6bb folyamat

a helyi fajok helyettesitése vagy az autochton populacidk allomanyainak

modosulasa. Ismerve tehat a kornyezeti feltételeket, kovetkeztetések

vonhatok le a fajok Gsszetételére vonatkozdan, és forditva, ismerve a fajokat,

a biocdnozisok szerkezetét, bizonyos ismeretek sziirhetok le a kdrmyezeti

tényezdket illetéen. Ez az alap, amire a vizek bioldgiai elemzése

tamaszkodik. Tag értelemben véve, a biologiai elemzés informaciokat
szolgaltathat a meder morfologiai szerkezetére, hidroldgiai feltételeire,
hoéhaztartasara, a viz fizikai-kémiai tulajdonsagaira, szennyezettségi fokara
€s az emberi behatds mértékére vonatkozéan. A modszer eldnyei
nyilvanvaldak: nemcsak a felmérés idOpontjat jellemzi, hanem a mult
tényezdinek hatasat is. A fizikai-kémiai elemzések a vizsgalat idépontjaban
adjak vissza bizonyos paraméterek értékeit, igaz, joval pontosabban és
értelmezhetobben. Ha azonban a szennyez6 hullam mar athaladt, a mérések
semmit sem fognak jelezni, és igy akar azt is kijelenthetnénk, hogy az illetd
viz tiszta. A vizi élet azonban, a maga Osszességében hosszan emlékezhet
és ezen emlékek ismerete joval tobbet elarulhat, mint néhany egyszeri
elemzés. Az 6koldgiaban a fizikai-kémiai és a biologiai modszereket egyiitt,
tarsitva alkalmazzak.

A biologiai elemzések tobbféle mddszere ismert, ezek két {6 csoportba
oszthatok:

— oOkologiai modszerek, melyek a szervezetek és a kornyezet kozti kdlcsénos
fliggbségi viszonyokra timaszkodnak, indikator fajokat és a biocénozisok
elemzését alkalmazva,

— élettani mddszerek, melyek a szennyezett kdrnyezet feltételei mellett
vizsgaljak a vizi szervezetek viselkedését és fizioldgiai reakcioit.

Az els6 csoport modszerei kozvetlenek, a masodiké kozvetettek, de
mindkett6 kolcsonosen kiegésziti egymast.

A Maros medencéjének atfogod kutatasa a fentebb leirt eszmék
ismeretében és tudataban valosult meg.
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Clasificarea apelor dupa continutul de substante trofice
si fenomenul de eutrofizare

Intrucat vom utiliza acesti termeni la caracterizarea starii ecologice a
Muresului, precum si datoritd faptului ca in viata de toate zilele sunt de multe
ori folositi iIn mod gresit, consideram oportund o explicare succinta a
acestora.

Apele naturale, dupd cum s-a mai mentionat, contin saruri minerale care
constituie substante nutritive (sau trofice) pentru plantele verzi. Cele mai
importante saruri din acest punct de vedere sunt cele de azot si fosfor. Pe
baza troficitdtii acestor ape, adicd a continutului de sdruri minerale, ele pot
fi impartite in ape oligotrofe (“oligos” inseamna putin, deci ape cu continut
scazut de saruri minerale), mezotrofe (cu continut mediu) si eutrofe
(concentratii mari de substante trofice). Apele eutrofe au o productie primara
bogata, adica biomasa vegetala creste puternic i repede. Izvoarele §i paraile
montane au o apa oligotrofa, dar de-a lungul unui rau apa se imbogateste in
substante trofice atat pe seama sarurilor dizolvate din sedimente cat si pe
seama sarurilor rezultate din descompunerea substantelor organice moarte.
Prin urmare spre aval creste troficitatea apelor in asa masura incat raurile
mari si lent curgidtoare au o productivitate primara foarte mare. Desigur
acumularea de biomasa vegetala (in special alge planctonice) va determina,
de-a lungul lanturilor trofice, si o productie mai mare a organismelor animale
(productie secundard). Prin urmare si productia piscicola cregte in asemenea
ape, daca valorile parametrilor fizico-chimici si biologici nu depasesc
limitele de toleranta a sistemului ecologic respectiv. Depasirea acestor limite
inseamna o depreciere a calitatii mediului de trai.

Gradul de troficitate a apelor poate suferi modificari si sub influente
antropice. De exemplu o buna parte din ingragamintele chimice aplicate pe
terenurile agricole sunt spalate de apele de scurgere, mai ales daca acestea
nu sunt utilizate in cantitatea si la timpul optim. Provenienta nutrientilor
poate fi multipla, dar cea mai importantd sursd o constituie tocmai apele
reziduale deversate in rauri. Chiar dacé ele sunt ape menajere cu un continut
ridicat de substante organice, acestea prin descompunerea lor de catre
bacterii vor da nastere la saruri minerale. Aceasta incarcare artificiala a
apelor cu nutrienti provoaca eutrofizarea sau chiar hipereutrofizarea lor,
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A vizek trofikus anyagtartalma szerinti osztalyozas
és az eutrofizalodasi folyamat

Mivel a fenti fogalmakat gyakran hasznaljuk a Maros o6kolégiai
Jellemzésénél, és mivel a mindennapi életben gyakorta tévesen alkalmazzak
oket, a kovetkezokben részletesen megmagyarazzuk jelentésiiket.

A természetes vizek, mint mar emlitettilkk, asvanyi tapanyagokat
tartalmaznak, amelyek taplalék- vagy trofikus (trofein = taplalkozas)
anyagokként szolgalnak a névényeknek. Ilyen szempontbdl legfontosabbak
a nitrogén- és foszforsék. A viz troficitdsa alapjan megkiilonboztetiink
oligotrof (,,0ligos” = kevés), mezotrof (kdzepes asvanyi tdpanyag tartalmu)
és eutrof (nagy trofikus anyag koncentracidju) vizeket. Az eutrdf vizek
gazdagok elsddleges termelokben, a novényi biomassza fokozottan és
gyorsan nd. A forrasok és hegyi patakok oligotréf viziliek, a foly6 hosszaban
viszont a viz egyre telitddik trofikus anyagokkal, ugy az iiledékbol oldott
s0k, mint az elhalt szerves anyagok lebomlasabdl szarmazo sok révén. A
folyok troficitasa igy lefelé haladva n6. A nagy és lassan folyd vizek
elsddleges termelése mar egészen magas. A noévényi biomassza (foleg
planktonikus algak) felhalmozddasa az élelmi lancokon végighaladva az
allati szervezetek nagyobb termelésében jelentkezik (masodlagos termelés).
A haldllomany is nd tehat ezekben a vizekben, persze csak akkor, ha a
fizikai-kémiai és biologai mutaték nem lépik at az illeté dkologiai rendszer
tiréshatarat. Ennek a tlréshatarak az atlépése egyben a vizmindség
romlasat eredményezi.

A vizek troficitisa emberi beavatkozasok kovetkeztében is
modosulhat. A mezdgazdasagi teriileteken hasznalt miitragyakat példaul
bemoshatjak a szivargé vizek, féleg ha nem a megfeleld6 mennyiségben és
idoben hasznaltak Gket. A tapanyagok forrasai sokfélék lehetnek, de a
legfontosabbat a folyokba ont6tt szennyvizek jelentik. Még a haztartasi
szennyvizek nagy mennyiségii szerves anyaganak bakterialis lebomlasa is
eredményezheti asvanyi sok kicsapodasat. Ez a mesterséges terhelés
eutrofizaciohoz vagy akar hipereutrofizacidhoz vezethet, ami a zold- és
kékalgak, valamint altaldban a vizi ndvények tilzott elszaporodasaban
nyilvanul meg. K&znyelven szolva ezt a jelenséget ,vizburjanzasnak”
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fapt care se va manifesta prin inmultirea exagerata a algelor verzi si albastre
si in general a planteior acvatice. Cu un termen mai popular am putea denumi
acest fenomen “imburuienirea apelor”. Ecosistemele astfel eutrofizate isi
modifica echilibrul. Apa incarcata de alge capata o culoare verzuie si isi
pierde transpareta. Marea masa a plantelor astfel formata, in lipsa luminii
(in timpul noptii) consuma oxigenul din apd prin respiratie $i pot provoca
asfixierea organismelor animale. Atat organismele animale cat si celulele
vegetale moarte sunt descompuse de catre bacterii, proces care deasemenea
reclama mult oxigen. Astfel porneste un proces in forma de avalansa, care
poate fi agravata de toxinele produse de algele albastre a caror pondere este
mai mare in asemenea cazuri. in literatura de specialitate au fost descrise
peste 80 de asemenea toxine, dintre care unele sunt periculoase atdt pentru
animalele domestice cét si pentru om.

Eutrofizarea poate provoca la o anumita constelatie a nutrientilor si a
altor factori (caldura, regim de stagnare a apei, raportul nutrientilor, etc.)
chiar inflorirea apelor cand masa de alge pluteste pe suprafata apei. in cazul
apelor curgétore aceasta inflorire se realizeaza de multe ori prin desprinderea
biodermei de alge de pe substrat sub influenta gazelor rezultate din
descompunerea substantelor organice.

Apele reziduale epurate in statiile de epurare traditionale cu namol activ
au un continut foarte ridicat de sdruri minerale care provoacd deasemenea
eutrofizarea. Ele ar trebui trecute si prin asa numita a [1I-a faza a epurarii,
cand se extrag acesti nutrienti in niste bazine speciale prin cultivarea unor
plante acvatice.

Sistemul saprobiilor

Cunoscand cele amintite in paragrafele precedente, oamenii de stiinta
au incercat sa gaseascd o modalitate de a evalua, caracteriza si delimita
sectoarele de apa cu diferite grade de poluare. Kolkwitz si Marsson (1908,
1909) au elaborat asa-numitul sistem al saprobiilor, care cuprinde un numar
de specii care caracterizeazd diferite grade de incarcare a apei cu materii
organice. La baza lui std insusirea unor organisme de a se dezvolta in ape
cu materii aflate in diferite stadii de descompunere. Se bazeaza pe observatia
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nevezzilk. Az eutrofizaldédott Okoszisztémak modositjak egyenstlyi
allapotukat. Az algakkal telitett viz zoldes sziniivé valik és eltlinik
atlatszosaga. A hatalmas novényi tomeg fény hianyaban elfogyasztja
légzésével a vizben levo oxigént, ami az allati szervezetek fulladasat idézheti
el6. Pusztulasuk utan baktériumok bontjak le az allati szervezeteket és a
novényi sejteket egyarant, ami ugyszintén nagy oxigénfogyasztassal jar. Az
igy elinditott lavinaszerii folyamatot suilyosbithatjak a tomegesen jelentkez6
kékalgak termelte mérgez6 anyagok. A szakirodalomban tébb mint 80,
haziallatokra €s emberre egyarant mérgez6 hatasu, kékalgak termelte toxint
irtak le.

A tapanyagok és mas tényezdk (meleg, pangé viz, tipanyagarany stb.)
bizonyos allasa esetén az etutrofizacié un. ,,vizviragzast” (az algaknak a viz
felszinén valé lebegése) okozhat. A folyovizeknél ez a virdgzas tobbszor
végbemehet, ha az élobevonat tobbszor is elvalik a vizfenéktdl, a szerves
anyagok lebomlasabol szarmazé gazok hatasa miatt.

A hagyomanyos, aktiv iszapot hasznalo tisztit6é allomasokbdl kikeriil6
szennyvizeknek is igen nagy az asvanyisoO-tartalma, emiatt eutrofizaciot
okozhatnak. At kellene vezetni ket a tisztitas un. II1. szakaszan, amikor
ezeket a tapanyagokat kiilonleges medencékben, vizinévények segitségével
vonjak ki.

A szaprobionta rendszer

Az el6zo fejezetben leirtak ismeretében a tudomanyos kutatok
igyekeztek egy elfogadhaté rendszert talalni, melynek segitségével
jellemezhet6k €s behatarolhatok a kiilonb6z6 szennyezettségi foku
vizszakaszok. Kolkwitz és Marsson (1908, 1909) dolgoztak ki az un.
szaprobionta rendszert, amely a viz szerves anyagokkal valé terheltségének
fokozatait jellemz6 fajokat tartalmaz. A rendszer alapjaul a vizi szervezetek
azon tulajdonsaga éll, mely szerint ezek kiilonb6z6 lebomlasi szakaszokban
levd anyagokkal képesek fejlédni. Ez arra a megfigyelésre tamaszkodik,

43

https://biblioteca-digitala.ro



R AR PR EREE

75 5 1 2 G o Y R 0 3 o 2 R R B )

Organisme care populaza apele polisaprobe

etek

aprob vizekben él6 szerve

Polis

44

https://biblioteca-digitala.ro



hogy egy folydban a szerves anyagokkal telitett szennyez6 viz bedmlése
alatti részen tobb, kiilonbozé tisztasagli szakasz kiilonithetd el. A
szennyezettségi fok a tavolsaggal egyre csokken, ami a viz természetes
tisztulasara utal. Az €16 szervezetekkel valo benépesités modozatait a
rendelkezésre all6 tanlalék mennyisége €s a komyezet egyes fizikai-kémiai
jellemzoi, mint pl. az oldott oxigén mennyisége és a szerves anyagok
bomlasabol szarmazé termékek koncentracidja befolyasolja. Egyes
szervezetek jelenlétét a nagyon szennyezett szakaszokon ezeknek az adott
koriilményekkel szembeni magas fokd toleranciajat bizonyitja. Masok
viszont kizarolag tiszta vizekben taldlhatok meg, ami a szennyezett
kormyezettel szembeni érzékenységiik kovetkezménye. A szaprobionta
rendszerben mindkét csoportba tartozé fajokat hasznalnak mint
vizminéséget jelzd (indikald) szervezeteket. Ma mar gazdag lista all
rendelkezésiinkre a kiilonb6z6é vizszennyezettségi fokokra jellemzd
indikator fajokbol. Ujra hangsulyoznank, hogy nem csak a faj puszta
jelenléte szamit, hanem annak abundancidja €s a biocoéndzisban betoltott
jelentosége is nagy. Informécidonyerés szempontjabdl legfontosabbak az
egyedszam és biomassza tekintetében dominans fajok, ami arra utal, hogy
az adott helyen és idoben fennallo tényezOkhoz ezek alkalmazkodtak a
legjobban.

A rendszer szerzoi a szerves anyagokkal valo telitettség és a
fizikai-kémiai jellemzOk alapjan a kovetkezd szaprobioldgiai zénakat
kiilonitik el:

1. Poliszabrobikus zéna (jele p), a szerves anyagokkal maximalisan
terhelt zéna, ahol ezek bomlasa kovetkeztében erésen csokken az oldott
oxigén koncentracioja. Az erjedési folyamatok eredményeként olyan
anyagok képzddnek, mint az ammonia €s kénhidrogén, ami a viznek
jellegzetes ,nehéz” szagot kolcsonéz. A vizmedret fekete, szerves
anyagokban gazdag iszap boritja. E zénaban é16 szervezetek ellenallobbak
a hipoxias (kis O2 mennyiség) koriilményekkel és az erjedés termékeivel
szemben. Elsésorban baktériumok, baktériumokkal taplalkozé és szaprofag
szervezetek émek el nagy stiriiséget. Egy ml vizben pl. t6bb mint egymillié
baktériumcsira lehet. Az Escherichia coli baktérium a haztartasi és varosi
szennyvizekben, valamint a cellulozt, sort, tejtermékeket eldallité gyarak
szennyvizeiben talalhaté nagy szamban. Igen jellegzetes a Sphaerotilus
natans nevl fonalas baktérium, amely kévekhez, partokhoz régziilt telepei
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ca intr-un rau, in aval de locul de evacuare al apelor uzate cu continut
organic, se pot distinge mai multe zone cu un grad de impurificare din ce in
ce mai scazut, a caror succesiune pune in evidentd existenta unor procese de
epurare naturald a apei. Modul de populare cu organisme vii este conditionat
de cantitatea de hrana disponibild si de anumite proprietati fizico-chimice
ale mediului, indeosebi de conditiile de oxigen dizolvat si de concentratia
produsilor de descompunere ai materiei organice. Prezenta unor organisme
in zonele foarte impurificate se explicd prin toleranta lor fatd de aceste
conditii, iar prezenta altora doar in zonele cu ape curate, prin sensibilitatea
lor fata de mediul impurificat. In sistemul saprobiilor sunt utilizati, ca
indicatori ai calitatii apei, ambele categorii de organisme. Astazi exista liste
bogate de specii indicatoare pentru diferitele grade de poluare ale unei ape.
Amintim inca o datd ca nu atat prezenta speciei conteaza, cat abundenta si
ponderea acesteia intr-o biocenozd. Importante din punct de vedere al
informatiilor pe care le oferd sunt acele specii care predomina intr-un anumit
loc (ca numér de indivizi sau biomasa), ca urmare a faptului ca acestea sunt
cele mai bine adaptate la constelatia factorilor din locul i la timpul respectiv.

Autorii sistemului disting dupa gradul de incércare cu materii organice
si dupa caracteristicile fizico-chimice urmatoarele zone saprobe:

1. Zona polisaprobi (se noteaza cu “p”), zona cu maxima incédrcare
organicd, unde datoritd proceselor de degradare a acesteia se observa o
puternicd scddere a concentratiei de oxigen dizolvat. Din procesele de
fermentare rezulti substante ca amoniacul si hidrogenul sulfurat care
imprima apei un miros greu, caracteristic. Fundul apelor este acoperit cu un
namol negru, bogat in materii organice. Organismele care populeaza aceasta
zona sunt rezistente la conditii de hipoxie (cantitati mici de oxigen) si fata
de compusii de fermentatie. Exista in special bacterii, organisme bacterivore
si saprofage, ajungindu-se la densititi foarte mari. De exemplu se pot
numdra peste 1 milion de germeni bacterieni intr-un mililitru de apa.
Bacteria Escherichia coli predomind in ape uzate fecaloid-menajere,
ordsenesti, sau cele care provin din fabricile de celuloza, bere, lactate, etc.
Foarte caracteristici este §i bacteria filamentoasd Sphaerotilus natans,
coloniile acesteia formand adevarate valuri pe fundul apei, legate de pietre
sau de maluri. Din aceastd zona lipsesc diatomeeie, algele verzi, macrofiteie;
in general toate plantele clorofiliene sunt putin dezvoltate. in malul putred
se gasesc in numar mare viermi tubificizi si larve de chironomide.
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2. Zona mezosaproba, zona de impurificare mijlocie, subdivizata in
subzona a-mezosaprobi (a-m), in care predomina procesele de reducere dar
incep si cele de oxidare, si subzona b-mezosaproba (b-m) in care
predomind procesele de oxidare. Incepind cu prima dintre acestea,
fitoplanctonul are tendinta de a se dezvolta in masi, putdnd provoca
fenomenul de “inflorire a apei”, ziua producdndu-se o suprasaturatie in
oxigen, iar noaptea un deficit. Numarul germenilor saprofiti, desi este inca
destul de mare, este mai scazut decdt in zona polisaproba, circa 100000 /ml.
Predomina algele albastre-verzi, diatomeele, animalele bacterivore si unele
rapitoare. Dintre pesti predomind speciile rezistente ca: anghila, crapul,
carasul, etc. In subzona b-mezosaproba apa este mai curatd, mineralizarea
substantelor organice fiind mult mai avansatd, 1ar biodiversitatea este de
asemenea crescutd. Existd aici multe macrofite, spongieri, briozoare,
majoritatea speciilor de gasteropode, lamelibranhiate, crustacee si larve de
insecte, iar dintre vertebrate majoritatea speciilor de amfibieni §i pesti.
Organismele care populeaza aceasta zona sunt mult mai sensibile la scaderile
concentratiei de oxigen, la variatiile de pH si in general fata de substantele
toxice care iau nastere in procesele de putrefactie.

3. Zona oligosaprobia (o), zona de slaba impurificare, in care
mineralizarea materiilor organice este aproape terminatd, iar raul este
populat cu organisme de apa curata. Apa este limpede, bogata in substante
anorganice, oxigenul dizolvat se apropie de saturatie. Numarul germenilor
bacterieni scade sub 100/ml. O mare dezvoltare o au larvele unor insecte
(Plecoptere de exemplu) precum si diferite specii de flagelate, muschiul de
apa (Fontinalis sp.), diatomee, cloroficee, rodoficee, etc.

Multi alti oameni de stiinta au adus contributii si au dezvoltat acest
sistem. De pilda s-au introdus si efectele substantelor toxice asupra
organismelor, efectudndu-se o scard a speciilor dupa rezistenta fatd de
concentratii sau intervale diferite de timp in care acestia actioneaza.

S-a pus mai multd bazi, cu timpul, nu atat pe specii ca atare, cat pe
intreaga biocenoza, urmarindu-se modificarea structurii acesteia in diferite
grade de poluare. S-au elaborat si sisteme de specii care indicd prezenta si
concentratia unor substante anorganice cum ar fi clorura de sodiu (organisme
halofile/ halos=sare, filos= a iubi), hidrogenul sulfurat, fierul, calciul, etc.
Prin aceste adaosuri aplicabilitatea sistemului s-a marit corespunzator. Odata
cu imbinarea acestor categorii cu diferitele tehnologii de epurare a apei,
teoria a capatat §i un accentuat aspect practic.

50

https://biblioteca-digitala.ro



2. Mezoszaprobikus zona, a kozepesen szennyezett zéna, amely
feloszthat6 alfa-mezoszaprob zénara (a-m), ahol a redukalé folyamatok
vannak talsulyban, de mar megkezdddik az oxidacid, és béta-mezoszaprob
zonara (b-m), ahol az oxidalé folyamatok dominalnak. Az a -mezoszaprob
zonaban a fitoplankton tomeges fejlédésnek indulhat, un. vizviragzast idézve
ezzel eld. Nappal ez oxigénnel valo tdltelitettséget idéz eld, éjszaka pedig
oxigénhianyt okoz. A szaprofita csirak szdma bar még igen nagy, mégis
kevesebb, mint a poliszapréb zénaban, mintegy 100.000/ml. Tulsulyban a
kék- és zoldalgdk, kovamoszatok, baktériumevd és egyes ragadozd
szervezetek vannak. A halak koziil az ellenall6 fajok vannak inkabb jelen,
mint az angolna, ponty, karasz stb. A b-mezoszaprob zénaban a viz tisztabb,
a szerves anyagok mineralizdlédasa el6rehaladottabb, a biodiverzitas
nagyobb. Megtalalhato itt tobb makrofita, szivacs, mohaallatka, a csigak
tobbsége, kagylok, rakok, rovarlarvak, a gerincesek koziil meg a kétéltilek
és halak nagy része. E zonat benépesitd fajok joval érzékenyebbek az oxigén
koncentracidjanak csokkenésére, a pH-valtozasra, altalaban a rothadasi
folyamatokat el61déz6 toxikus anyagokra.

3. Oligoszaprébikus zéna (0), a gyengén szennyezett zona, ahol a
szervesanyagok szinte teljesen mineralizalodtak, a folyot tisztavizi
élolények népesitik be. A viz tiszta, attetszo, szervetlen anyagokban gazdag,
az oldott oxigén koncentracidja megkozeliti a telitettségi értéket. A
baktériumcsirak szama 100/ml ala esik. Erdsen fejlettek egyes rovarlarvak,
mint pl. alkérészek, vizimohak (Fontinalis sp.), kovamoszatok, zold- és
voérdsmoszatok.

Tobb kutaté hozzajarulasaval ez a rendszer egyre boviilt, fejlodott. Igy
pl. bevezették a toxikus anyagoknak szervezetekre gyakorolt hatasait is, ami
egy olyan fajskalat eredményezett, ahol a fajok a toxikus anyagokkal
szembeni ellenalloképesség, illetve idObeni tliréshatarok szerint vannak
elrendezve. Id6vel a hangsulyt nem a fajra, hanem az egész bioconozisra
fektették, kovetve ennek valtozasait a kiillonb6zd szennyezettségi fokoknak
megfelelden. Fajrendszereket dolgoztak ki, amelyek egyes szervetlen
anyagok, mint pl. a natrium-klorid (halofil szervezetek, halos = sé, filos =
szeretni, kedvelni), kénhidrogén, vas, kalcium stb. jelenlétére utalnak.
Ezekkel a bovitésekkel 1ényegesen emelkedett a rendszer alkalmazhatosaga.
Ezen kategéridknak a kiilonb6zd viztisztitasi technoldgidkkal valé
osszevetésével az elmélet gyakorlati alkalmazasa is lehetévé valt.
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Epurarea naturali a apelor

Aceasta se referd la refacerea echilibrului unui ecosistem acvatic pe
cale naturald. Prin epurare naturala, apa revine in cea mai mare parte la
conditiile fizico-chimice si biologice initiale. Cateodata se utilizeazad si
termenul de “autoepurarea apei”. Utilizarea acestuia ar putea conduce la
concluzia falsa ca acest proces este un atribut intrinsec apei, un automatism
realizat prin mecanisme simple. Dimpotriva, acest fenomen se bazeaza pe
un complex de procese fizice, chimice si biologice care se desfasoara in timp
si spatiu, apa fiind suportul, mediul in care acestea se desfasoara. De aceea
este mult mai corect sd utilizim termenul de “epurare naturala”, fenomen
care se desfasoara sub coordonarea ecosistemelor acvatice ca intreg.

Daca, de pilda, impurificarea este produsa de materii solide aflate in
suspensie, atunci mecanismul principal al epurdrii naturale il constituie
sedimentarea, conditionata de diferiti factori fizici si chimici. Dacé poluantul
este un acid sau o baza, autoepurarea se realizeazd primordial pe cale
chimica, prin neutralizarea acestora. Dacd s-a deversat o incarcatura
organica, rolul principal revine organismelor acvatice, unele hranindu-se pe
seama acestei materii, altele pradandu-le pe acestea intr-o succesiune, care
formeaza un asa numit lant trofic. Fiecare populatie formeaza o veriga care
se hraneste pe seama celei situate inaintea ei, fiind la randul ei consumata
de cea care ii urmeaza in lant. Toate aceste lanturi sunt interconectate intre
ele la nivelul anumitor verigi, alcdtuind ceea ce se cunoaste sub denumirea
de retea trofica. Caracteristicile hidrologice si fiziografice ale raului joaca
de asemenea un rol important, influentdnd actiunea celorlalti factori care
intervin in epurare. De asemenea trebuie subliniat ca unul si acelasi factor
poate influenta mai multe mecanisme de epurare. Oxigenul dizolvat, de
exemplu, stimuleaza oxidarea materiilor organice, diferite reactii chimice si
biochimice, dezvoltarea organismelor care se hranesc cu substante organice
pani la mineralizarea lor, intretinerea lanturilor trofice, etc. O scoicd, de
exemplu, se hraneste cu plancton, dar poate absorbi si ioni de calciu,
substante organice in suspensie, sau materii organice din malul sedimentat
in albie. Valvele scoicii reprezinta totodatd un substrat solid pentru fixarea
de diferite alge, cu fauna asociatd acestora. Se observa cad organismele vii
au un rol complex in fenomenul de epurare naturala, indeplinind mai multe
functii decat s-ar banui la prima vedere.
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A vizek természetes tisztulasa

A viz természetes tisztulasa egy vizi Okoszisztéma egyensulyanak
természetes uton valo helyreallitasat jelenti. Ezen az uton a viz nagyrészt az
eredeti fizikai-kémiai és biologiai jellemzo6it nyeri vissza. Idonként
alkalmazzak a ,,vizek Ontisztulasa” kifejezést is. Ennek alapjan viszont az a
téves kovetkeztetés vonhato le, hogy ez a folyamat a viz bels6 tulajdonsaga,
egy egyszerl mechanizmusok altal végrehajtott automatizmus. Ennek
ellenére ez a jelenség idOben és térben lejatszodo Osszetett fizikai, kémiai €s
bioldgiai folyamatokra tamaszkodik, amelyekhez a viz szolgaltatja a
kozeget, a kdryezetet, amiben ezek a folyamatok lejatszédnak. Ezért is
helyesebb a ,,természetes tisztulas” kifejezést hasznalni.

Ha példaul a szennyezést lebegd szilard anyagok okozzak, akkor a
természetes tisztulds fO mechanizmusa az iilepedés, amelyet a kiillénb5zo
fizikai és kémiai tényezok befolyasolnak. Ha a szennyez6 anyag sav vagy
bazis, akkor az Ontisztulas foleg kémiai uton, semlegesitéssel torténik. Ha
szerves anyag keriil a vizbe, a f0 szerep a vizi szervezetekre harul: egyesek
taplalékul hasznaljak ezt az anyagot, masok oket eszik meg, tin. élelmi lancot
alkotva ezzel. A folyo hidrologiai és fiziografiai jellemz6i szintén fontos
szerepet jatszanak, befolydsolva a tisztulasban résztvevo tdbbi tényezd
hatasait. Hangsulyozand6, hogy egyazon tényezd t6bb tisztitd
mechanizmust befolyasolhat. Az oldott oxigén pl. eldsegiti a
szervesanyagok oxidalasat teljes mineralizalédasukig, kiillonb6z6 kémiai €s
biokémiai reakciokat, a szerves anyagokkal taplalkozé szervezetek
fejlodését, az élelmi lancok fenntartasat, stb. Egy kagyld pl. planktonnal
(vizben lebeg6 egysejtii mikroszkopikus 1ényekkel) taplalkozik, de magaba
szivhat kalciumionokat, oldott szerves anyagokat vagy a fenékiszaphoz
kotott szerves anyagokat. A kagyld héjai ugyanakkor aljzatként
szolgalhatnak a kiilonféle algak, illetve a veliik tarsult él61ények rogzitésére.
Lathato, hogy az €l6 szervezetek igen Osszetett szerepet jatszanak a
természetes tisztulds folyamataban, tobb szerepet jatszva, mint azt elsd
latdsra hinnénk. Kovetkezésképpen elmondhaté, hogy a természetes
tisztulds révén, az Okoszisztéma szintjén lejatszodd folyamatok és
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Concluziondm cd prin epurarea naturala se indeparteaza din masa apei
diferite materii solide aflate in suspensie, coloizi, sau materii dizolvate, sub
actiunea proceselor 31 fenomenelor care se desfasoara la nivel de ecosistem.

Dintre factorii fizici care joacd un rol determinant amintim:
sedimentarea, lumina, temperatura $i migcarea apei. Prin sedimentare scade
turbiditatea apei, aceasta limpezindu-se. Lumina constituie sursa de energie
pentru procesele de fotosinteza si alte reactii fotochimice, determinind
totodatd si miscari in spatiu a unor organisme acvatice, cauzand totodata si
diferite bioritmuri. Mentionam si faptul ca lumina cu lungime mica de unda
(ultravioletd) este un inamic al bacteriilor, contribuind astfel la epurarea
apelor 1mpurificate biologic. Temperatura influenteazd majoritatea
proceselor fizice, chimice si biologice care intervin in acest sistem. Tot ea
influenteazd regimul oxigenului din apa, intensitatea proceselor de
descompunere bacteriana si gradul de toxicitate al unor substante nocive.
Miscarea apei influenteazd amestecarea apelor uzate cu cele ale receptorului,
viteza de aerare §i sedimentare, jucand printre altele 1 un important rol in
popularea cu organisme a bazinelor acvatice. In afara de rauri, unde miscarea
apei este evidentd, aceasta se produce si in lacuri, unde curentii si valurile
sunt produse datoritd vantului si a diferentelor termice, iar miscarile
turbulente din caza diferentelor de densitate ale apei.

Dintre factorii chimici un rol deosebit il joaca dioxidul de carbon si
oxigenul. Cel din urma este cel mai important element chimic in procesele
de epurare naturala, participand la mentinerea vietii organismelor acvatice,
oxidarea substantelor, etc. Dioxidul de carbon este sursa principala de
carbon pentru sinteza substantelor organice de catre plante. In apa se afla,
fie in stare libera fie sub forma de bicarbonat si carbonat de calciu, existand
un echilibru intre acestea. Alte elemente sau combinatii importante in
procesul de epurare, atunci cand se pastreaza in limite normale, sunt: fierul,
manganul, azotul, fosforul, sulful, siliciul, magneziul, potasiul, si alte
oligoelmente, toate avand rol atat direct, cat si indirect, la intretinerea
proceselor vitale.

Factorii biologici au cel mai important rol in epurarea naturala.
Capacitatea unei ape de a-si reface echilibrul este direct dependentd de
compozitia cantitativda si calitativd a biocenozelor. Viata poate utiliza un
spectru bogat de substante anorganice §i organice ca surse de hrana si
energie. Materiile organice biodegradabile, instabile, sunt transformate in
substante anorganice (spunem cd acestea sunt mineralizate). Aceasta este
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jelenségek hatasara eltavolitédnak a vizbol a lebegd szilard anyagok,
kolloidok vagy oldott anyagok.

A meghatarozo jelent6ségii fizikai tényezok koziil emlitést érdemel az
lilepedés, a fény, a homérséklet és a vizmozgasok. Ulepedéssel csokken a
viz zavarossaga, tisztulni kezd. A fény energiat szolgaltat a fotoszintézishez
és egyéb fotokémiai reakciokhoz, meghatarozva ugyanakkor egyes vizi
szervezetek térbeli mozgasat, bioritmusokat eredményezve. Itt jegyezziik
meg, hogy a rovid hulldmhosszu fénysugaraknak (ultraibolya sugarak) 616
hatdsa van a baktériumokra, hozzajarulva ezzel a biologiailag szennyezett
vizek tisztitasahoz. A homérséklet a tisztulasban résztvevo fizikai, kémiai
és biolégiai folyamatokat befolyasolja. Ugyancsak a hoémérséklet
befolyasolja a viz oxigénmennyiségét, a lebontoé bakterialis folyamatok
intenzitasat, és egyes karos anyagok toxicitasi fokat. A viz mozgasa szerepet
jatszik a hasznalt viz és a befogado viz 6sszekeverésében, a szelloztetés és
iilepedés sebességében; emellett fontos tényezoje a vizmedrek él6lényekkel
valo benépesedésének. A folyokon kiviil - ahol ez egyértelmiien szembe-
tiinik - a tavakban is 1étrej6het vizmozgas. Itt az daramlatokat, hullamokat és
orvényeket a viz siiriiségi €s homérsékleti kiilonbségei okozzak.

A kémiai tényezOk koziil fontos szerep harul a széndioxidra és
oxigénre. Az utdbbi egyik legfontosabb kémiai elemként vesz részt a
természetes tisztulasi folyamatokban, hozzdjarulva a vizi szervezetek
életben tartasahoz, a vegyiiletek oxidalasahoz stb. A széndioxid a f0
szénforrast jelenti a szerves anyagokat el6allité novények szamara. A vizben
szabad allapotban, illetve bikarbonat és kalciumkarbonat formajaban van
jelen. A harom forma allandé egyensulyi allapotban van. A tisztulasi
folyamatban mas elemek, illetve vegyiiletek is részt vehetnek, abban az
esetben, ha mennyiségiik a megszokott hatarok kozé illeszkedik. Ilyenek a
vas, mangan, nitrogén, foszfor, kén, szilicium, magnézium, kalium és mas
oligoelemek. Hatésaik kozvetlen és kdzvetett modon, az életfolyamatokban
részt véve nyilvanulnak meg.

A legfontosabb szerep viszont a biolégiai tényez6knek jut. A viz
egyensulyi allapotba valé visszatérésének képessége egyenes Ossze-
fliggésben all a biocondzisok mennyiségi és mindségi dsszetételével. Az élet
szerves €s szervetlen anyagok széles skalajat hasznalhatja tapanyag- és
energiaforrasként. A szerves, instabil, biologiailag lebonthaté anyagok
szervetlenné alakulnak (abban az esetben, ha mineralizalédnak). Ez az

55

https://biblioteca-digitala.ro



faza oxidativa, deoarece implica participarea oxigenului la reactii. Materiile
mineralizate sunt utilizate de plantele verzi in fotosinteza, pentru alcatuirea
substantelor necesare vietii acestora, proces in care se produce si oxigen.
Aceasta este faza de sinteza organica. Observam deci ci in natura substanta
si energia nu se consuma in mod inutil; chiar §i notiunea de deseu este
relativd. Ceea ce constituie un deseu pentru un organism, poate reprezenta
sursd de hrand pentru un altul. Elementele si combinatiile acestora parcurg
circuite, trecand din structuri anorganice in organice, si invers. Fiecarui
element chimic i este caracterisiticdi o asemenea ciclicitate, reprezentarea
acestora purtind numele de ‘“cicluri biogeochimice”, deoarece migratia
atomilor se realizeaza in circuite alcatuite din componente vii §i nevii.

In biocenoze populatiile sunt legate intre ele printr-o sumedenie de
relatii, de maxima importanta pentru epurare fiind cele de nutritie. Dupa cum
am mai mentionat, {a o puternica deversare de substante organice, primele
care se dezvoltd pe seama acestora sunt bacteriile. Vom asista la o explozie
a acestora, cu atdt mai mare cu cat este mai intensa poluarea. Protozoarele
care se hranesc cu bacterii, de asemenea vor creste numeric, fiind la randul
lor consumate de rotifere, viermi, larve de insecte, moluste, etc., iar toti
acestia pot servi ca sursa de hrana pentru pesti. Pe masura ce cantitatea de
substante organice scade, oxigenul dizolvat creste, se amelioreaza si
celelalte conditii fizico-chimice (scaderea turbiditatii, disparitia unor
compusi toxici rezultati din metabolizarea substratului organic), numarul de
specii tinde si creascd iar efectivele populatilor care au dominat pana nu
demult incep sa scadi. in acest fel biocenoza se diversifici, lanturile trofice
se alungesc, integralitatea ecosistemului creste si se restabileste echilibrul
ecologic.

Fenomenul de epurare naturald nu este perfect intotdeauna. Daca
impurificarea este sporadica si in cantitati mici, acest model simplu este in
general respectat. Dacd insa (cum este cazul cu raurile care trec prin orase
industrializate) aceasta persista, ecosistemele nu au timp sa se refaca, zonele
de poluare fiind bine individualizate in spatiu si timp, biocenozele suferind
modificari ireversibile.

Bacteriile, spuneam, au un rol esential in fenomenul de epurare naturala
a apelor, unele utilizand ca surse de hrana si energie substante anorganice
(bacteriile autotrofe), iar altele compusi organici (heterotrofele). Din ultima
categorie, cele saprofite utilizeazd materii organice moarte, avand un rol
principal in epurarea apelor incarcate organic. Importanta lor se datoreaza
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oxidativ szakasz, hiszen a reakcidkban részt vesz az oxigén. A minerali-
zalodott anyagokat a ndvények az életikk szdmara fontos vegyiiletek
felépitésére hasznaljak, mikozben oxigén szabadul fel. Ez a szerves szintézis
szakasza. Lathato, hogy a természetben az anyag és energia nem hasznalodik
foloslegesen - még a hulladék fogalma is igen relativ. Hiszen ami egy
szervezet szamara hulladék, az a masik élelemforrasat jelentheti. Az elemek
és vegyiileteik korfolyamatokat jarnak be, mikozben szervetlen allapotbol
szervesbe, és forditva, szervesbol szervetlenbe alakulnak at. Minden kémiai
elemre jellemzd egy ilyenfajta ciklikussag, amit ,biogeokémiai ciklus”
névvel jeloliink. Az atomok vandorlasa ugyanis €16 és élettelen 6sszetevok
alkotta palyakon megy végbe.

A biocdnozisok populécidit tobb kapcsolat fiizi egybe. A tisztulas
szempontjabol ezek koziil a taplilkozas a legfontosabb. Amint mar
emlitettiik, er8s szervesanyag-bedmléskor elséként a baktériumok szapo-
rodnak el. Ezek robbanasszerli elszaporodasa a szennyezés mértékével
aranyos. Szambeli fejlodésnek indulnak ezek utdn a baktériumfald
egysejtiiek, aztan az ezekkel taplalkozo kerekesférgek, rovarlarvak,
puhatestiiek stb., majd a mindezeket taplalékforrasként hasznosité halak.
Amint a szerves anyag mennyisége visszaesik, a tobbi fizikai-kémiai
tényez0 is javulni kezd (cs6kken a zavarossag, eltliinnek a szervesanyagok
metabolizalasa révén keletkezett toxikus anyagok), a fajszam ndvekedni
kezd, mig az eddig dominans populaciok allomanyai hanyatlasnak indulnak.
Igy a bioconézis diverzifikalédik, megnyilnak a taplalkozasi lancok,
helyreall az 6koszisztéma egysége és az egyensulyi allapot.

A természetes tisztulas azonban nem mindig tdkéletes. Ha a
szennyezés elszortan és kis Iéptékben torténik, akkor a fenti, egyszeri
modell miikodik. Ha viszont a szennyezés allandéan fennéll (mint az ipari
varosokon athaladé folyok esetében), az 6koszisztémaknak nem all elegend6
id6 rendelkezésiikre a helyreallashoz, az illetd szakasz szennyezettsége
idoben és térben allanddsul, a biocondzisok helyrehozhatatlanul karo-
sodnak.

A baktériumoknak, mint mondottuk, lényeges szerepiik van a vizek
természetes tisztulasi folyamataban. Koziiliik egyesek szervetlen anyagokat
hasznositanak tdpanyag- és energiaforrasként (autotréf baktériumok),
masok szerves anyagokat (heterotrof baktériumok). Az utobbi osztalyba
tartozo szaprofita, azaz elhalt szerves anyagokat felhasznalo baktériu-
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numadrului foarte mare de indivizi, a rapiditatii prin care, pornind de la cativa
indivizi, in conditii favorabile, se poate ajunge la o densitate extraordinara,
devenind capabile si consume rapid un anumit substrat, precum si a
suprafetei lor mari de actiune. Se stie ca bacteriile se hranesc absorbind prin
membrana celulara diferite substante din preajma lor. Evident, cu cat aceasta
suprafati este mai mare, cu atit schimbul de substante este mai intens. in
comparatie cu masa corpulut, suprafata lor este imensa. Daci la 1kg din masa
corpului omenesc revin 0,04 m2 suprafata corporald, la 1kg de bacterii revin
4000 m? de suprafata, deci de 100000 de ori mai mult decat la om.
Protozoarele insotesc intotdeauna bacteriile, acestea hranindu-se cu ele
si controland totodatd inmultirea lor exagerata. Dintre protozoare cele mai
importante sunt flagelatele si ciliatele, care au de altfel, si cei mai multi
reprezentanti in sistemul saprobiilor. Protozoarele griabesc procesul de
epurare naturala siin alte feluri, influentand, de exmplu, procesele de formare
a particulelor de namol. Ele sunt de asemenea consumatoare de detritus
(substanta organicd moartd), contribuind la limpezirea apei.
Macronevertebratele actioneaza intr-o mare varietate de moduri. Unele
- cum ar fi spongierii (bureti de apa dulce), briozoarele si bivalvele (scoicile)
filtreaza apa, retindnd particule solide, organisme celulare, substante
organice si anorganice. Altele, cum ar fi tubificidele (grupa de viermi din
care face parte si Tubifex, cunoscut celor care cresc pesti in acvarii) si larvele
de chironomide (insecte care isi desfasoara stadiul larvar in ape) au rol de
aerare si afanare a malului de pe fund. Acestea au o contributie §i In
stabilizarea malului prin diferite constructii pe care le realizeaza,
impiedicand antrenarea lui de citre curent. Multe au rol important chiar in
consumarea acestui mal organic, grabind procesele de descompunere a
substantelor organice si, deci, mineralizarea lor. Inmultirea indivizilor care
apartin acestui grup este tinutd sub control printr-un complex de mecanisme
care se manifestd in cadrul ecosistemului din care fac parte, un rol major
revenind acelor specii de pesti care se hranesc pe seama acestor nevertebrate.
Plantele clorofliliene au un rol important in epurarea naturala, ca
produciatori de oxigen, prin utilizarea dioxidului de carbon s1 a sarurilor
minerale produse din activitatea altor grupe de vietuitoare sau pe cale
abiotica, ca agenti activi In metabolizarea unor substante organice,
constituind de asemenea baza troficd pentru fitofage. Toate algele sunt
capabile sa utilizeze pentru intretinerea vietii nu numai substante anorganice
ci s1unele organice in stare solvitd. Macrofitele care se dezvolta abundent in
apele statatoare sau cele lent curgitoare actioneaza prin formatiunile lor
anatomice ca niste adevarate filtre, care se manifestd nu numai prin actiunea
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moknak 6 szerep jut a szervesen terhelt vizek tisztitasaban. Jelentdségiik a
nagy egyedszamuknak, gyorsasaguknak (néhany egyedbdl kiindulva
kedvezd korilmények kozt oOridsi egyedsiiriiséget érhetnek el, nagy
sebességgel fogyasztva a szubsztratumot) valamint a kiterjedt
hatéfeliiletiiknek tulajdonithat6. Tudjuk, hogy a baktériumok a sejthartyan
keresztiil veszik fel komyezetiik anyagait. Nyilvanvalo, hogy e feliilet
nagysaganak novekedésével az anyagok cseréje is felgyorsul. A test
tomegéhez viszonyitva feliiletiik oridsi. Az emberhez hasonlitva, ahol 1 kg
testsulyra 0,04 m? feliilet esik, a baktériumoknal ugyanennyi tdmeghez
4.000 m? feliilet, azaz az emberénél 100.000-szer t5bb tartozik.

Az egysejtiiek a baktériumokkal taplalkoznak, féken tartva ezzel
korlatlan elszaporodasukat. Tulsulyban vannak az ostorosok és csillosok,
koziliik keriil ki a szabrobitasi rendszer t6bb indikator faja. Az egysejtiiek
az iszaprészecskék képzodési folyamatanak befolyasoldsaval is segitik a
természetes tisztulast. A detritusz fogyasztasaval a viz atlatszosagat novelik.

A makrogerinctelenek tdbb mddon jarulhatnak hozza e folyamathoz.
Egyesek, mint az édesvizi szivacsok, mohaallatkak és kagyldk, sziirik a
vizet, visszatartva a szilard részecskéket, egysejtii €l61ényeket, vagy akar a
szerves €s szervetlen vegyiileteket. Masok - mint a cs6vajo férgek (az a
féregcsoport, amelybe az akvaristak altal jol ismert Tubifex tartozik) és az
arvaszunyog larvak - szerepe a szelldztetésben és az iszap finomitasaban
fontos igazan. Az altaluk létrehozott képzédmények révén segitenek az iszap
megkotésében, megakadalyozva elsodrasat. Sokuk épp a szerves iszap
fogyasztasaval valik jelentOss€, siettetve a szerves anyagok lebontasat és
mineralizalodasat. Az ebbe a csoportba tartozé egyedek szaporodasat egy,
a sajat dkoszisztémaikon belilli mechanizmusegyiittes szabalyozza, amiben
a f6 szerep az Oket fogyasztd halfajokra harul.

A z6ld n6évények mint oxigéntermeldk és mint a tobbi €16 szervezet
altal termelt, illetve abiotikus uton keletkezett széndioxid és asvanyi sok
felhasznal6i vesznek részt a természetes tisztulasi folyamatban. Aktiv
szerepiik van egyes szerves vegyiiletek metabolizalasaban, létrehozva ezzel
a novényevok élelmi lancanak alapjat. Az algak mindegyike élete
fenntartasa cé€ljabol nemcsak szervetlen, hanem oldott allapotban 1évd
szerves anyagokat is képes felvenni. A lassan folyd vagy 4ll6 vizekben siiriin
elburjanzé novények anatomiai felépitésiik révén valdsagos sziirkként
viselkednek. Ez nem csupan a szervetlen anyagok abszorbcidjat jelenti,

59

https://biblioteca-digitala.ro



de absorbtie c1 si prin cea de retinere a particulelor solide care se depun pe
suprafata lor. Plantele servesc ca hrana si loc de addpost pentru o multime de
alte animale (moluste, crustacee, larve de insecte, viermi, etc.).

Multe organisme sunt capabile sa inmagazineze in tesuturile lor cantitéti
importante de metale grele (cupru, zinc, plumb, etc.), contribuind la
detoxicarea apei. Altele pot acumula radionuclizi in corpul lor, depasind de
cateva mii de ori radioactivitatea mediului. Aceste specii, capabile sa
supravietuiascd in urma bioacumularii diferitelor substante, pot fi utilizate
ca adevirate aparate de masurad ale poludrii apelor, constituind un sector
aparte a serviciului de monitoring al mediului. Bioacumularea substantelor
toxice (xenobionte) in indivizii unor populatii poate periclita perpetuarea lor,
chiar daca populatiiie respective sunt aparent viabile. Asemenea acumuliri
de metale grele au produs mortalitatea in masa a scoicilor unionide pe
tronsonul inferior al Muresului si in alte rauri din Transilvania. Pentru o
caracterizare mai exactd a apelor naturale si a comunitatilor de organisme
din acestea s-a propus clasificarea lor si din punctul de vedere al
concentratiilor substantelor toxice bioacumulate (pe langa clasificara pe baza
troficitatii gi a saprobitatii), care sa exprime gradul afectarii mediului de catre
acestea.

Echilibrul ecologic

In mod intuitiv stim ca un echilibru inseamna o armonie in structura si
functionarea unui sistem, precum i capacitatea acestuia de a-§i conserva
funciiile sub actiunea perturbarilor survenite din exterior. Din cele enuntate
pand acum am véazut ca ecosistemele, la modul general, si cele acvatice in
particular, sunt capabile de a-si regla structura si functiile printr-o multime
de mecanisme care se interconditioneaza reciproc.

Am definit impurificarea si epurarea naturald in stransd relatie cu
conceptul de echilibru. Poluarea de orice tip este o tulburare a acestuia, iar
epurarea naturald inseamna refacerea lui cat mai aproape de starea initiala.
S-a vazut ca atat viul cat si elementele abiotice concurd pentru realizarea
acestui fenomen. Echilibrul este un termen de un mare interes in ecologia
contemporand. Omul modern perturbd ecosistemele naturale si1 pe cele
seminaturale cu o ratd aflatd mereu in crestere. Este de mare importanta
practica si aflam cum raspund acestea sub impactul exercitat de activitatea
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hinem a szilard részecskék kivonasat is, azaltal, hogy ezek feliiletiikre
r&kodnak le. A novények emellett élelmet és menedékhelyet jelentenek egy
sca allatnak, mint pl. a kagylok, rakok, rovarlarvak, férgek stb szamara.

Tobb szervezet képes jelentds mennyiségii nehézfémet (réz, cink, 6lom
sb.) raktarozni szoveteiben, méregtelenitve ezzel a vizet. Masok radioaktiv
részecskéket halmoznak fel a kdrnyezet radioaktivitasat tobb ezerszeresen
meghaladé mértékben. Ezeket a felhalmozodas (bioakkumulacid) utan
éltben maradt szervezeteket valosagos mérémuszerekként hasznalhatjuk a
vi szennyezettségi fokanak meghatirozasara. Nem véletlen, hogy fontos
el’mét képezik a kérnyezet rendszeres vizsgalatanak.

Az okolégiai egyensily

Tudjuk, hogy az egyensily egy rendszer szerkezetének ¢és
zavaré hatasok ideje alatt is megérzi miikodését. Az eddig elmondottak
alipjan lattuk, hogy az okoszisztémak éltalaban, és a viziek kiilondsen,
képesek szabalyozni szerkezetiiket és milkddéseiket egy sor, egymast
kclcsonosen befolyasoléo mechanizmus révén.

A szennyezés és a természetes tisztulas fogalmat az egyensuly
fozalmaval szoros kapcsolatban hataroztuk meg. A szennyezés az egyensuly
febomlasat, a természetes tisztulas pedig az eredeti allapothoz kozeli
viiszaallitasat jelenti. A kortars Okoldgia nagy figyelmet szentel az
egyensuly fogalmanak. A modem ember egyre nvekvo mértékben dilja fel
a természetes €s féltermészetes Okoszisztémakat. Igen nagy gyakorlati
jeent6séggel bir annak ismerete, hogy ezek miként valaszolnak az emberi
tevékenység befolyasara és hogyan fejlédnek tovabb ezek hatasa alatt. Az
okoldgiai egyensuly megbontasa az ember életkoriilményeire is hatassal
var. Harmoénidban élni a természettel elsdsorban ennek egyensilya
tizteletben tartasat jelenti. Az 6kologiai egyensulyt sokan az 6koszisztémak
szzrkezetének alapelveként tekintik.
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umand, si cum vor evolua ele pe viitor. Atunci cand echilibrul ecologic este
perturbat, acest lucru se reflecta si asupra conditiilor de viata ale omului. A
trdi in armonie cu natura, Inseamna in primul rand respectarea echilibrelor
acesteia. Multi considera echilibrul ecologic ca principiul fundamental al
structurii ecosistemelor

Sistemele ecologice actuale s-au format in cursul unei indelungate
evolutii. Daca acestea persista astdzi, inseamna ca au dispus de-a lungul
timpului de o serie de insusiri care le-au conferit avantaje, dintre care
stabilitatea a fost poate cea mai importanta. Putem defini stabilitatea drept
capacitatea sistemelor ecologice de a-si conserva structura si functiile in timp
sl spatiu..

Echilibrul ecologic nu trebuie privit ca o stare inerta, ci una in continua
migcare. Desi intregul (ecosistemul) ramane, structura sa interioara sufera
permanent modificari si remanieri, ca raspuns la modificarile factorilor de
mediu. Cel mai apropiat exemplu este epurarea naturald, cind structura
biocenozei se modifica continuu odata cu conditiile de mediu, pe care la
randul ei le controleazi, pand se reface ecosistemul apropiat de starea
originara. Acesta este principiul echilibrului mobil, fundamentat de Elenkin,
care statuteazad cd pe fondul unor oscilatii permanente, comunitatea biotica
se mentine ca intreg, in timp ce punctul de sprijin al structurii se deplaseaza
de la un component la altul, sub presiunea fortelor exterioare. Cand spunem
ca un sistem este in echilibru, in ecologie trebuie sd ne imagindm o trecere
intre diferite stari de stabilitate, deci o multitudine de posibilitéti de atingere
a acestuia. Sistemelc sunt cu atat mai durabile cu cit au o gama mai largé de
asemenea Stari.

Prin rezistenta sistemul incearca sd se opuna perturbarii. De multe ori
acest lucru nu este posibil, aparand treceri spre stari de instabilitate. Atunci
devine esentiala capacitatea ecosistemului de a se intoarce din nou in starea
initiala, care este cu atdt mai satisfacatoare cu cat dureaza mai putin. Aceasta
insusire a sistemului de a se intoarce la starea initiald dupa actiunea unui
factor perturbator se numeste rezilienta.

Echilibrul ecosistemelor este in general cu atat mai mare cu cat acestea
sunt mai aproape de starea naturala. Atunci cdnd omul intervine in diverse
moduri (introducere de specii noi, modificari ale albiei raurilor, deversari de
poluanti) stabilitatea sistemelor ecologice scade, iar acestea devin cu atit mai
expuse pericoluiui cu cét interventia este mai mare. Societatea umana nu se
va putea dezvolta in timp decét dacd va tine seama de aceste reguli ale naturii.
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A jelenlegi 6kolédgiai rendszerek hosszu fejlodés soran alakultak ki.
Jelenlétilk azt bizonyitja, hogy az id6k folyaman elényéket biztosito
tulajdonsagokra tettek szert. Ezek koziil a legfontosabb talan a stabilitas volt.
A stabilitast az 6kologiai rendszereknek a szerkezetet €s mitkdéseket idében
¢s térben fenntarté képességeként hatdrozhatjuk meg.

Az Okologiai egyensulyt nem egy mozdulatlan, hanem egy folya-
matosan mozgasban 1évo allapotnak kell tekinteni. Annak ellenére, hogy az
egész (az 6koszisztéma marad), belsd szerkezete - valaszolva a kérnyezeti
tényez6k modosulasaira - allandéan valtozik €s uyjraszervezodik. A
legkozelebbi példat erre épp a természetes tisztulas szolgaltatja, mikor a
bioconozis szerkezete a kdrnyezeti tényezokkel parhuzamosan valtozik
mindaddig, mig helyreall az eredeti allapothoz kdzeli 6koszisztéma. Ez az
Elenkin altal megalapozott mozgékony egyensuly elméletének alapelve. Ha
azt halljuk, hogy egy rendszer egyensulyban van, az oSkologiaban egy
kiilonb6z6 stabil allapotok koézti atmenetet, tehat ezek tobbféle elérési
lehetoségét értjiik. A rendszerek annal id6tallébbak, minél tobb ilyen
allapottal rendelkeznek.

Az ellenallas révén a rendszer a zavarast prébalja kivédeni. Sokszor ez
nem lehetséges, mivel instabil helyzetek felé tarto allapotok jelennek meg.
Ekkor valik lényegessé az tkoszisztéma azon képessége, hogy visszatérjen
eredeti allapotaba, ami annal kielégitobb, minél kevesebb ideig hat a
valtoztato tényezd. Ezt a képességet - az eredeti allapotba valo visszatérést
egy zavar0 tényez6 hatdsa utan - reziliencianak nevezziik.

Az dkoszisztémak egyensulya altalaban annal nagyobb, minél kozelebb
allnak a természetes allapothoz. Az ember beavatkozasaval (1) fajok
betelepitése, a folydo medrének megvaltoztatisa, szennyezd anyagok
bedntése) az Okoldgiai rendszerek stabilitdsa csokken, a beavatkozas
mértékével egyiitt megno a veszélynek vald kiszolgaltatottsaguk. Az emberi
tarsadalom csak akkor fejlédhet tovabb, ha szamot vet a természet eme
szabalyaival.
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Legislatia apelor din Romdnia

Muresul curge cea mai mare parte din lungimea sa pe teritoriul
Romaniei, 719 km din totalul de 766 km. Tot aici apar si principalele
dezechilibre, cauzate in special de deversarea de ape reziduale incarcate cu
poluanti. Mentinerea acestora sub control se realizeaza in special prin
institutii de specialitate, care actioneaza pe o baza legala reprezentata de legi
cu caracter general sau specific, norme interne tehnice i administrative,
reglementiri, etc. Calitatea mediului, in general, si a apelor in special fiind
insa o problema a tuturor cetatenilor, prezentam mai jos foarte pe scurt o
introducere in cateva dintre normativele legale cu referire la ape. Numai prin
realizarea si promovarea unei legislatii eficiente putem garanta calitatea
mediului pentru ziua de maine. Acest lucru nu se poate insa realiza fara o
congtientizare din partea publicului larg. Cunoscand legile, fiecare cetatean
se poate implica in problematica materialului de fata, fapt care reprezinta in
ultima instanta o obligativitate morala a intregii societati.

Noua lege a apelor a fost promulgata de céatre guvernul Romaniei in anul
1996 (Legea 107/96). Pentru a face o scurta trecere in revista a aspectelor
legale privind acest important mediu, vom reda cateva fragmente din aceasta
lege. Din capitolul I (Dispozitii generale) rezulta urmatoarele: |

“Art. 1. - (1) Apele reprezintd o resursda naturala regenerabila,
vulnerabila si limitatd, element indispensabil pentru viata si pentru societate,
materie primd pentru activitdti productive, sursa de energie si cale de
transport, factor determinant in mentinerea echilibrului ecologic.

(2) Apele fac parte integranta din patrimoniul public. Protectia, punerea
in valoare si dezvoltarea durabila a resurselor de apa sunt actiuni de interes
general.

()

Art. 2. - Prevederile prezentei legi au ca scop:

a) conservarea, dezvoltarea si protectia resurselor de apa, precum si
asigurarea unei curgeri libere a apelor;
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A romadn viZiigyi torvény

A Maros teljes hosszabol (766 km) 719 km-t Romania teriiletén tesz
meg. Ugyancsak ezen a szakaszon 0mlenek bele a egyensulyzavart okozo
szennyvizek. Ezek ellenérzését az térvény altalanos €s sajatos rendelkezései,
belsd miiszaki és adminisztrativ szabvanyok, rendelkezések stb. alapjan
mikodé kornyezetvédelmi és viziigyi intézmények végzik. Mivel a
kornyezet és ezen belill a viz mindsége minden allampolgart érint, az
alabbiakban réviden bemutatjuk a vizekhez kotédo torvényi eldirasokat.
Kornyezetiink holnapi j6 mindségét, tisztasagat csak a megfeleld és
hatékony torvénykezéssel biztosithatjuk. Ez azonban nem valdsithatdo meg
a nagykozonség tajékoztatasa és felvilagositasa nélkiil. Ismerve a
torvényeket, minden allampolgar betekintést nyerhet az e kotetben ko6zolt
anyagok targykorébe.

A vizek 1j torvényét (a 107/96-0s Torvény) 1996-ban kozdlte Romania
kormanya. A vizekhez kotddd torvényi rendelkezések megértéséért koz-
link néhany részletet ebbdl a torvénybdl. Az 1. fejezetbsl (Altalanos
rendelkezések) a kovetkezoket emeljiik ki:

1. cikkely - (1) A vizek ujraképz6do, sériilékeny és korlatolt
természetes forrast, az élet €s a tarsadalom szamara elvalaszthatatlan elemet,
a termeld folyamatokhoz valé nyersanyagot, energiaforrast és szallitd utat,
az 6kologiai egyensilly meghatarozo tényezojét jelentik.

(2) A vizek a kozosségi tulajdon szerves részét képezik. A
viztartalékok védelme, értékesitése €s hossz tava fejlesztése altalanos
érdek.

(..) o

2. cikkely - Jelen torvény rendelkezéseinek célja:

— aviztartalékok megorzése, fejlesztése és védelme, valamint a vizek szabad
folyasanak biztositasa;

65

https://biblioteca-digitala.ro



b) protectia impotriva oricdrei forme de poluare si de modificare a
caracteristicilor resurselor de apa, a malurilor, a albiilor sau a cuvetelor
acestora,

c) refacerea calitatii apelor de suprafata si subterane

d) conservarea §i protejarea ecosistemelor acvatice;

e) asigurarea alimentdrii cu apd potabila a populatiei si a salubritatii
publice;

f) valorificarea complexd a apelor ca resursd economica si repartitia
rationala si echilibratd a acestei resurse, cu mentinerea si cu ameliorarea
calitdfii si productivittii naturale a apelor;

g) apdrarea impotriva inundatiilor §i oricdror altor fenomene
hidrometeorologice periculoase;

h) satisfacerea cerintelor de apa ale agriculturii, industriei, producerii
de energie, a transporturilor, aquaculturii, turismului, agrementului si
sporturilor nautice, ca si ale oricaror alte activitdti umane

Art. 3. - (1) Apartin domeniului public apele de suprafata cu albiile lor
minore cu lungimi mai mari de 5 km si cu bazine hidrografice ce depasesc
suprafata de 10 km2, malurile si cuvetele lacurilor, precum si apele subterane,
apele maritime internationale, faleza si plaja marii, cu bogdtiile lor naturale
si potentialul energetic valorificabil, marea teritoriald si fundul apelor
maritime. (...)"

Principala semnificafie a celor enuntate anterior o constituie stransa
corelatie care exista intre principiul protejarii pe baze ecologice a resurselor
de apa si exploatarea rationala a acestora. Cu cat este mai importanta o resursa
naturald pentru intretinerea activititilor umane, de orice fel, cu atat trebuie
mentinut echilibrul ecologic al acesteia la niveluri cat mai apropiate de starea
naturala. Ca orice bogdtie a naturii, si apa reprezintd un bun al tuturor, fiecare
cetdtean fiind direct interesat §i responsabil de mentinerea la cote optime a
acesteia. Este de asemenea reglementat prin lege regimul de folosire a apelor
si a albiilor, raspunderea fiind purtatd de diferite institufii guvernamentale.
In Art. 15 al Legii apelor se prevede:

“(1) Poluarea in orice mod a resurselor de apa este interzisa.

(2) Normele de calitate a resurselor de apa se aproba prin standarde, la
propunerea Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului.

(3) Normele privind calitatea apei potabile se aproba prin standarde, la
propunerea Ministerului Sanatitii.
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— védelem barmiféle szennyezd ¢€s a viztartalékok jellegzetességeit, a
partokat, medreket vagy medencéket megvaltoztat6 tevékenység ellen;

— a felszini és foldalatti vizek mindségének helyreallitasa,

— a vizi 6koszisztémak megodrzése és védelme;

— alakossag és a koztisztasag ivovizzel valo ellatasa;

— a vizek gazdasagi tartalékként valé komplex értékesitése, ezen tartalék
ésszeri €s kiegyensulyozott elosztasa, a viz természetes termelé-
kenységének, mindségének megdrzésével és javitasaval;

— az arvizek és barmely mas veszélyes hidrometeorolégiai jelenség elleni
védelem;

— amezdgazdasag, ipar, energiatermelés, szallitas, vizkultira, turizmus, vizi
sportok és szdrakozasok és mas emberi tevékenységek vizigényének
kielégitése.

3. cikkely - (1) K6z6sségi tulajdonba tartoznak az 5 km-nél hosszabb
mellékagakkal és a 10 km?-t meghalado vizgytjté medencével rendelkez6
felszini vizek, a tavak medre és partjai, a felszin alatti vizek, a nemzetk6zi
tengeri vizek, a tenger sziklafalai és homokpartja, természetes gazdag-
sagukkal és értékesithetd energetikai potencidljukkal egyiitt, a tengerek
felségvizei és mélyrétegel. (...)”

A fentiekben kijelentett cikkelyeknek fo jelentdsége a viztartalékok
okologiai alapokra helyezett védelme és ésszeril kitermelése kozti szoros
kapcsolat. Az emberi tevékenység fenntartasahoz sziikséges viztartalékok
fontossagaval aranyosan kell annak okoldgiai egyensulyat a természetkodzeli
(haboritatlan) allapotaban tartani. Mint minden természeti kincs, a viz a
k6zjot képezi, igy minden allampolgarnak kozvetlen érdeke és feleléssége
annak megfelel, optimalis allapotban valo megdrzése. Torvény szabalyozza
a vizek és medrek hasznalatat, melyért felelsséget a kormanyzati szervek
viselnek. A Torvény 15. cikkelye a kévetkezoket irja elo:

»(1) A vizek barmilyen médon val6 szennyezése tilos.

(2) A viztartalékok mindségi osztalyait a Viziigyi, Erdészeti és
Komyezetvédelmi Minisztérium javaslatira szabvanyok szerint hagyjak
jova.

(3) Az ivoviz minéségére vonatkoz6 szabvanyokat az Egészségiigyi
Minisztérium javaslatara hagyjak jova.

(4) A viztartalékokba 6ntott hasznalt vizek szennyez6 anyagokkal valo
terheltségének hatarait a Kormany hatarozata révén, a Viziigyi, Erdészeti és
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(4) Limitele de incarcare cu poluanti a apelor uzate evacuate in resursele
de apa se aproba prin hotarare a Guvernului, la propunerea Ministerului
Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului si a Ministerului Sanatatii.. (...)".

Pentru a proteja resursele de apa se interzic: punerea in functiune de
obiective economice noi sau extinderea celor existente, care maresc poluarea
si degradarea apelor: realizarea de noi lucréri pentru alimentarea cu apa fara
dezvoltarea concomitentd a retelei de canalizare si a statiilor de epurare;
aruncarea sau introducerea in albii si cuvete a deseurilor de orice fel,
evacuarea de ape uzate; spdlarea in cursuri de apa sau lacuri a
autovehiculelor, utilajelor mecanice, a obiectelor casnice, cu folosirea
substantelor chimice de orice fel, a ambalajelor sau obiectelor care au
continut substante periculoase (ierbicide, pesticide), s.a. Prin lege, toti
utilizatorii de apd au obligatia de a adopta tehnologii nepoluante, de a
economisi apa, a mentine eficienta statiilor de epurare la cote optime si de a
urmdri permanent starea calitdtii apelor.

In Art. 35 se prevede ca gospodirirea apelor se desfasoari si se bazeaza
pe cunoasterea stiintificd, complexa, cantitativa si calitativa a resurselor de
apa ale tarii, realizatd printr-o activitate permanentd de supraveghere,
observatii si masurétori asupra fenomenelor hidrometeorologice si resurselor
de apa, inclusiv de prognozare a evolutiei naturale sau sub efectele antropice,
precum si prin cercetari multidisciplinare.

Pentru a realiza o ocrotire pe baze ecologice a apei sunt prevazute norme
speciale pentru protectia albiilor minore, a malurilor si a lucrarilor de
gospodarire a apelor, amenajarea bazinelor hidrografice, regimul lucrarilor
hidrotehnice sau a celor care au legatura cu apele,etc.

Participarea publicului este legiferata prin Sectiunea a 6-a a capitolului
III:

“Art. 77. - (1) Pentru aplicarea prevederilor prezentei legi privind
protectia apelor de suprafatd si subterane, precum s§i pentru asigurarea
alimentarii cu apa, Ministerul Apelor, Padurilor si Protectiei1 Mediului poate
lua masuri ce afecteaza interesele utilizatorilor de apd, ale riveranilor sau
publicului, numai dupd consultarea acestora, cu exceptia unor situatii
speciale, cum ar fi secete, inundatii sau altele asemenea.

(2) In vederea realizirii consultirii prevazute la alin. (1), Ministerul
Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului i, dupd caz, Regia Autonoma
“Apele Roméne” sau filialele sale bazinale, vor publica in ziarul local o
informare cu privire la masurile propuse. Aceeasi informare se va transmite
si utilizatorilor de ap4, riveranilor, precum si oricarei alte persoane ce ar putea
fi afectata.
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Kémyezetvédelmi Minisztérium és az Egészségiigyi Minisztérium
javaslatara hagyjak jéva (...)”

A viztartalékok védelme érdekében tilos: 1), szennyezést és degra-
dalédast noveld gazdasagi egységek létrehozasa és iizemeltetése vagy a
meglévok bovitése; 0 vizellatdsi munkalatok beinditasa a csatornazasi
halozat és tisztitoallomasok fejlesztése nélkiil; a hulladékok medrekbe és
medencékbe vald bedntése vagy bevezetése; hasznalt vizek beédntése; a
gépkocsik, mechanikai berendezések, haztartasi eszk6zok folyovizben vagy
tavakban vald, barmilyen kémiai szer segitségével torténd mosasa, valamint
a veszélyes vegyiileteket (gyomirtok, rovarirték) tartalmazott csomagolo-
anyagok vagy targyak kimosasa. A torvény értelmében minden
vizfelhasznalé koteles nem szennyezd technologidkat kidolgozni, a vizet
takarékosan hasznalni, a viztisztitdk hatékonysagat optimalis szinten tartani
¢és a viz mindségének allapotat allandoan kovetni.

A 35. cikkely el6irja, hogy a vizekkel valo gazdalkodas az orszag
vizeinek komplex, tudomanyos, mennyiségi és minGségi ismeretére
alapszik, amit a hidrometeorologiai jelenségek és a viztartalékok folyamatos
feliigyelete, megfigyelése és mérése révén érnek el, beleértve a természetes
vagy emberi hatas nyomasara létrejovo fejlodés eldrejelzését, valamint a
multidiszciplinaris kutatasokat.

Az o6kologiai alapokra helyezett védelem megvalositasa érdekében
kiilonleges rendelkezések védik a kisebb medreket, a partokat és a viz-
szabalyoz6 épitményeket, szabalyozzak a vizgyiijtéd medencék kialakitasat,
a hidrotechnikai és n:as, vizekkel kapcsolatos munkalatok lefolyasat.

A koz6sség részvételét a IIl. Fejezet 6. Szakasza tdrvényesiti:

,,17. cikkely - (1) A felszini és foldalatti vizek védelmét, illetve a vizzel
valo ellatottsagot el6iranyzé jelen torvény végrehajtdsa érdekében a
Viziigyi, Erdészeti és Kornyezetvédelmi Minisztérium csak akkor hozhat a
vizfelhasznalok, a partok mentén lakok és a nagykozonséget érintd
dontéseket, ha elozoleg véleményiiket kéri ez ligyben. Kivételt képeznek az
olyan kiilonleges helyzetek, mint szarazsag, arviz vagy hasonl6 események.

(2) Az (1) bekezdésben eldirt véleménynyilvanitds megvalositasa
érdekében a Viziigyi, Erdészeti és Kornyezetvédelmi Minisztérium és,
esetenként a ,,Roman Vizek” Autoném Kormanyzat, vagy annak fiok-
szervezetei a helyi Ujsagban informaciokat fognak k6z61lni a megvaldsitando
intézkedésekkel kapcsolatban. Ezeket az informacidkat a vizfel-
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(3) Masurile propuse, ca si orice documentatie de fundamentare a
acestora se vor tine la dispozitia publicului de catre unitatile prevazute la alin.
(2).

(4) Comentariile, observatiile sau propunerile scrise asupra masurilor
propuse se vor transmite celui care a facut informarea, in termen de cel mult
45 de zile de la data publicarii acesteia.

(5) In cazul propunerii unor masuri speciale, importante sau
controversate, emitentul informarii va organiza o dezbatere publica a
acesteia, dupa 60 zile de la publicarea informarii.

(6) Ministerul Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului sau, dupa caz,
Regia Autonoma “Apele Roméne” va analiza toate observatiile si propunerile
facute, nainte de a lua o hotarare. Textul hotdrarii si al motivatiei acesteia
vor fi puse la dispozitia publicului.

(7) Procedura privind participarea utilizatorilor de apa, riveranilor si
publicului la activitatea de consultare va fi stabilitd de Ministerul Apelor,
Padurilor si Protectiei Mediului."

in cadrul Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului
functioneaza Inspectia de stat a apelor, cu atributii de inspectie si de control
al aplicarii prevederilor acestei legi.

Constituind o resursd naturald cu mare valoare economica in toate
formele sale de utilizare, este legiferat un mecanism economic specific
gospodaririi cantitative si calitative a apelor: conservarea, refolosirea si
economisirea apei sunt incurajate prin aplicarea de stimuli economici (plati
si bonificatii), fapt valabil si pentru cei care manifesta o preocupare constanta
pentru protejarea cantitatii si calittii apei. Celor care risipesc sau polueaza
resursele de apa li se aplica penalitati. Incalcarea prevederilor acestei legi
atrage raspunderea disciplinard, materiald, civild, contraventionala sau
penald, dupa caz.

Categoriile si conditiile tehnice de calitate a apelor sunt de asemenea
reglementate prin Standarduri de Stat. De exemplu STAS 4706-88 stabileste
aceste categorii de calitate pentru apele de suprafati, functie de domeniul de
utilizare. Acest Standard utilizeaza termenul de “ape de suprafata” in sensul
cursurilor de apa in situatie naturald sau amenajata, lacurilor naturale sau de
acumulare si a apei Marii Negre in zona litoralului romanesc. Categoriile de
calitate ale apei1 sunt diferentiate pe domenii de utilizare ale acesteia (si nu
dupa domenii de calitate ecologici, asa cum ar trebui de fapt) dupa cum
urmeaza:
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hasznaléknak, a part menti lakossagnak és minden mas érintett személynek
tovabbitjak.

(3) A tervezett intézkedéseket és az Oket megalapoz6 dokumentaciot a
nagykozonség rendelkezésére bocsatjak a (2) bekezdésben emlitett szervek.

(4) A tervezett intézkedésekkel kapcsolatos biralatokat, megjegyzéseket
vagy javaslatokat a kozzétételtdl szamitva legkésébb 45 napig lehet az
informaléhoz eljuttatni.

(5) Kiilonleges, nagy fontossaghi vagy ellentmondasos intézkedések
tervezése esetén az informaciét kibocsatdé megszervezi a téma nyilvanos
megvitatasat a kozzétételtdl szamitott 60 nap utan.

(6) A Viziigyi, Erdészeti és Komyezetvédelmi Minisztérium és
esetenként a ,Roman Vizek” Autondm Kormanyzat elemez minden
megjegyzést és javaslatot a dontéshozatal eldtt. A dontés szovegét és
indoklasat a nagykdzonség rendelkezésére bocsatjak.

(7) A vizfelhasznaldk, part menti lakok és a nagykozonség részvételi
moddozatait a véleménynyilvanito tevékenységben a Viziigyi, Erdészeti €s
Kornyezetvédelmi Minisztérium hatarozza meg.”

A Viziigyi, Erdészeti és Kornyezetvédelmi Minisztérium keretén beliil
miik6dik a Vizek Allami Feliigyel6sége, amelynek feliigyeleti és ellenorzési
joga van a jelen torvény eldirasainak betartasat illetéen.

Lévén nagy gazdasagi értékili természetes eréforras, a viz mennyiségi €s
mindségi felhasznalasat kiilonleges gazdasagi mechanizmus szabalyozza: a
viz megobrzését, ujrahasznositasat és takarékos felhasznalasat gazdasagi
Oszténzokkel (juttatasok és arengedmények) batoritjak. Ugyanez érvényes
azokra, akik allandé elfoglaltsagot tanusitanak a viz mennyiségének és
mindségének megorzése terén. Azokat, akik a viztartalékokat pazaroljak vagy
szennyezik, biintetésekkel sajtjak. A torvény eldirasainak athagéasa fegyelmi,
anyagi és civil felelosségre vonast, esetenként kihagast vagy torvénysértést
jelent.

A viz osztalyait és technikai tulajdonsagait Allami Szabvanyok
szabalyozzak. A STAS 4706/88 szabvany példaul mindségi osztalyokat allapit
meg a felszini vizekre, a felhasznalasi teriilet fiiggvényében. Ez a Szabvany a
,.felszini vizek™ alatt a természetes és szabalyozott vizfolyasokat, természetes
és gyljtotavakat és a Fekete tenger romaniai part menti vizeit érti. A
vizmindségi osztalyokat a falhasznalas szerint kiillonboztetik meg ahogyan azt
az alabbi tablazat mutatja (és nem az 6kologiai vizmindségi osztalyok szerint,
ahogy az logikus lenne):
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Categorie Domeniul de utilizare
de calitate

I alimentarea centralizata cu apa potabild, alimentarea centralizata cu
apa protabila a unitatilor de crestere a animalelor, a intreprinderilor
din industria alimentara precum si alte activitati care necesita apa de
calitatea celei potabile, alimentarea cu apa a culturilor de legume
irigate, reproducerea §i dezvoltarea salmonidelor, zone naturale
amenajate pentru inot (stranduri), bazine nautice amenajate.

11 reproducerea §i dezvoltarea fondului piscicol natural din apele de
ses, precum s§i alimentarea cu apd a amenajdrilor piscicole,
alimentarea cu apa a unor procese tehnologice industriale, scopuri
urbanistice si de agrement.

111 alimentarea cu apa a sistemelor de irigare a culturilor agricole, a
hidrocentralelor, a instalatiilor pentru racirea agregatelor, a statiilor
de spalare, etc.

Dintre conditiile tehnice de calitate pe baza carora sunt clasificate apele
si domeniile de utilizare ale acestora sunt redate printr-un extras din tabelul
4 al STASS-ului, si anume tabelul de indicatori chimici generali:

Indicatorul Categorii de calitate (valori admise)
Amoniu, mg/l, max. 1 3 10
Azotati, mg/l, max. 10 30 nu Se normeaza
Azotifi, mg/l, max. 1 3 nu se normeaza
Fenoli, mg/l, max. 0,001 0,02 0,05
Fosfor, mg/l, max. 0,1
Oxigen dizolvat, mg/l, max. 6 5 4
Produse petroliere, mg/l, max. 0,1
Sodiu, mg/l, max. 100 200 200
Substante organice;consum
biochimic de oxigen, (C BOs) 5 7 12
mg/l, max.
Substante organice; consum
chimic de oxigen prin metoda cu 10 20 30
dicromat de potasiu, mg/l, max.
Sulfati, mg/l, max. 200 400 400
72

https://biblioteca-digitala.ro



Mindségi Felhasznalasi teriilet
osztaly

L. Kozpontositott ivovizellatas, az allattenyészt egységek, élelmi-
szeripari véllalatok, valamint mas ivoviz mindségii vizet igénylo
tevékenységek kozpontositott ivdviz ellatdsa, az Ontdzéses
zdldségtermesztés vizellatasa, a pisztrangfélék tenyésztése és
szaporitdsa, uszasra berendezett természetes teriiletek (strandok),
kiépitett iszomedencék.

1. Az alfoldi természetes vizek tenyésztd és szaporitd halgazdasa-
gainak, valamint a kiépitett halgazdasagok vizellatasa, ipari és
technologiai folyamatok vizellatasa, urbanisztikai és szorakozasi
célok.

I1I. Mezdgazdasagi teriiletek 6nté6zoberendezéseinek, a hderomii- vek,
mosodak, stb. vizellatasa, ipari hutovizként valé hasznalata

A vizmindségi osztalyokat és felhasznalasi teriileteket meghatarozé
technikai minoségi feltételeket a Szabvany 4. tablazatanak altalanos kémiai
indikatorokra vonatkozo része adja meg:

Indikator Mindségi osztalyok (megengedett
értékek)

Ammonium, mg/l, max. 1 3 10
Nitratok, mg/l, max. 10 30
Nitritek, mg/l, max. 1 3
Fenolok, mg/l, max. 0,001 0,02 0,05
Foszfor, mg/l, max. 0,1
Oldott oxigén, mg/l, max. 6 5 4
Kbéolajtermékek, mg/l, max. 0,1
Natrium, mg/l, max. 100 200 200
Szerves anyagok; biokémiai oxigénfo- 5 7 12
gyasztas (BOIS) , mg/l, max.
Szerves anyagok, kémiai oxigénfo-
gyasztas kalium-bikromatos modszer- 10 20 30
rel, mg/l, max.
Szulfitok, mg/l, max. 200 400 400
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Extras din tabelul cu indicatori chimici specifici:

Indicatori; mg/l, max. Valori admise, Categorii de calitate
I, 11 i 111

Cadmiu 0,003
Cianuri 0,01
Cobalt 1
Crom bivalent 0,5
Cupru 0,05
Detergenti anionactivi (ANA) 0,5

| Mercur 0,001
Nichel 0,1
Insecticide organoclorurate 0,0001
Plumb 0,05
Zinc 0,03

Sunt de asemenea stabilite norme de calitate dupa parametrii
bacteriologici si dupa radioactivitate. Toate elementele sau compusii tabelati
sunt dozati (li se determind concentratia) prin metode standard.

Concluziile acestui capitol sunt urmétoarele:

- Ocrotirea calitatii apei §i gestiunea acesteia se poate face numai prin
protectia ecosistemelor acvatice, care sd includd albia minora, lunca
inundanbila si afluentii raurilor.

- Fara o legislatie de mediu aplicatd in mod adecvat nu se pot realiza
aceste deziderate.

- Este necesara extinderea normelor si standardelor de calitate a apei s1
asupra altor substante (mai ales a celor toxice), compusi chimici si parametrii
biologici.

- Se impune in primul rand defalcarea calitatii apei 1 pe categoriile de
suportabilitate a organismelor acvatice si nu numai pe folosintele acesteia
in activitatile umane, asa cum se face astizi. Numai ceea ce este ecologic
viabil va fi si economic rentabil.

- La aceastd orad lega apelor din Roménia are un pregnant caracter
ecologic, fapt extrem de benefic, dar normele de calitate si exprimarea
acestora se cer in mod hotédrat imbunatatite.
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A specifikus kémiai indikatorok tablazatanak kivonata:

Indikatorok, mg/l, max. Megengedett értékek, I, 11, IT1
mindségi osztalyok

Kadmium 0,003 il
Cianszarmazékok 0,01 i
Kobalt 1 |
Két vegyértékii krom 0,5
Réz 0,05
Aktiv anion detergensek 0,5 |
Higany 0,001
Nikkel 0,1
Kléros szerves rovarirtok 0,0001 L
Olom 0,05
Cink 0,03 ]

Minéségi szabvanyok léteznek a bakteriologiai és radioaktivitasi
mutatdk szerint is. Minden, a tablazatokba belefoglalt elem vagy vegyiilet

Kovetkeztetésképp elmondhato:

- A viz mindségének védelme és kezelése csak a vizi 6koszisztémak
védelme révén érhetd el, amit ki kell terjeszteni a folyomedrekre, az
arteriiletre és a mellékfolydkra is.

Egy helyesen alkalmazott kdrnyezetvédelmi torvény nélkiil ezek a
kivanalmak nem valosithaték meg.

A vizmin6ségi szabvanyokat ki kell egésziteni mas elemekre, kémiai
vegyiiletekre (kiilonosen a toxikusokra) és bioldgiai mutatokra.

Kivanatos lenne a vizmindségi osztalyok felbontasa a benne €10
szervezetek tiiréshatara, és nem csak az emberi tevékenységekben valo
felhasznalasa szerint. Csak az a tevékenység lehet gazdasagos, ami
okologiailag is fenntarthato.

Jelenleg Romaénianak dkologiat szemléletii viziigyi torvénye van, ami
igen hasznos, de a mindségi osztalyai javitasra szorulnak.
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- Participarea publicului la respectarea acestor legi si regulamente,
precum si la luarea deciziilor de mediu este esentiald pentru a garanta
eficienta acestor masuri.
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A nagykozonség részvétele ezen torvények és szabvanyok
betartasaban, valamint a kornyezetet érinté6 dontésekbe vald beleszolasa
lényeges ezen intézkedések hatékonysaganak biztositasa végett.
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Sistemul Muresului - descriere generald

In cele ce urmeaza vom face o scurti prezentare a cadrului
fizico-geografic a bazinului hidrografic Mures.

Sistemul Muresului s-a adaptat la cel mai vechi traseu de legatura
tectonica si hidrografica a Podisului Transilvaniei cu Depresiunea Panonica,
formand un bazin hidrografic extins pe o suprafata de 29 767 km?. Raul
propriu-zis are o lungime de 766 km, din care 719 km pe teritioriul
Romaniei, strabatand restul de 47 km pe teritoriul Ungariei, unde se varsa
in Tisa. Atat prin lungimea sa, cét si prin debitul mediu al apelor (165 m3/s
- masurat la granita) reprezinta cel mai mare afluent al Tisei (Ujvari, 1972).
In general se cunoaste faptul ci izvorul s-ar afla in sudul Depresiunii
Giurgeului, la altitudinea de 850 m, langd comuna Izvorul Muresului. Multi
sustin insa - pe buna dreptate - ca izvorul propriu-zis se afla la 7 - 8§ km
amonte de acest punct in Muntii Hagsmasul Mare. Cursul Muresului, de la
obarsie si pana la varsare se poate imparti in 4 sectoare:

1. Muresul superior ce cuprinde Depresiunea Giurgeului si Defileul
Toplita-Deda (110 km);

2. Muresul miilociu axat pe zona centrald a Podisului Transilvaniei,
intre Deda si Alba Iulia (266 km);

3. Culoarul Muresului inferior, cuprins intre Muntii Apuseni si Carpatii
Meridionali, de la Alba Iulia si pana la Lipova (225 km);

4. Muresul inferior din Campia de Vest, intre Lipova s1 Mako (165 km).

Din bazinul sdu hidrografic Muresul capteaza o multime de afluenti,
dintre care ii vom aminti pe cei mai importanti. in cursul siu superior 27 de
parauri isi unesc apele cu acesta, drenand o mare parte din muntii Calimani
si Giurgeului. Pe traseul defileului Muresul a modelat intre Toplita si Deda
o serie de chei, repezisuri si cascade de o mare atractivitate. In cursul
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A Maros altalanos leirasa

A kovetkezokben rovid leirasat adjuk a Maros foldrajzi-fizikai
téségének.

A Maros folyé az Erdélyi fennsikot és a Pannon siksagot dsszekotd
lezrégibb tektonikai ¢s hidrografiai kapcsolat nyomvonaldban huzédik, egy
2¢.767 km?-es vizgyiijté6 medencét képezve. A folyé 6nmagaban 766 km
hesszi, amibél 719 km-t Romania teriiletén, a hatralévd 47 km-t pedig
Magyarorszag térsé%ében teszi meg, ahol a Tiszaba 6mlik. Ugy hosszat, mint
vizhozamat (165 m~/mp, a hatdrnal mérve) tekintve, a Tisza legnagyobb
mellékfoly6jaként tartjuk szamon (Ujvari, 1972). Azt tartjak, hogy forrasa a
Grergyodi medence déli részében, 850 méter magassagban, Marosfo kozség
hataraban van. Masok azonban - nem alaptalanul - azt hangoztatjak, hogy az
igazi forras ettdl a ponttdl 7-8 km-re felfelé, a Nagyhagymas-hegységben
taalhato. Az eredéstol a bedmlésig négy szakaszra oszthato a folyo:

Fels6 Maros, ami magaba foglalja a Gyergy6éi medencét és a
Maroshéviz-Déda szorost (110 km).

Kozép Maros, amely atszeli az Erdélyi fennsikot, Déda és
Grulafehérvar kozott (266 km).

Az Alsé Maros szoros, az Erdélyi Szigethegység és a Déli Karpatok
kizott, Gyulafehérvartdl Lippaig (225 km).

Az Als6 Maros, a Nyugati siksagon, Lippa és Mako kozott (165 km).

Vizgylijté medencéjébol a Maros nagyszamu mellékvizet fogad
mgaba, ezek koziil csak a fontosabbakat emlitjitk. A felsé szakaszon 27
pdak omlik a folydba, foleg a Gorgényi és a Kelemen havasokbol.
Maroshéviz és Déda kozott igen latvanyos hasadékokat, gyors folyasu
sakaszokat, és vizeséseket hoz létre a Maros. A kozépsd szakaszon,
Marosvasarhely alatt 6mlik be a Nyérad foly6. Ezutan az Erdélyi Mezoség
viszegényebb vidékein halad, ahonnan csak néhany kisebb patakot vesz fel,
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mijlociu primeste raul Niraj, care se varsa in aval de Tg. Mures, dupa care
va traversa o zond mai sdracd in ape, situatd la marginea Cimpiei
Transilvaniet, de unde primeste cativa afluenti mici, cum ar fi Comlodul si
Ludugul. La kilometrul 282 primeste cel mai mare afluent de dreapta, raul
Aries, care dreneazd o buna parte din Muntii Apuseni, contribuind prin
debitul sdu cu mai mult de jumaitate la cresterea apelor colectorului. Dar cel
mai mare afluent al sdu - ca bazin de receptie- se va varsa in aval de Aries,
fiind reprezentat de Tarnave. Acestea dreneazid o mare parte din sudul
Podisului Transilvaniei, cunoscut sub numele de Podisul Tamavelor.
Afluentul principal se formeaza la Blaj prin unirea Tamavei Mari cu cea
Mica. In culoarul inferior, dinspre Carpatii Meridionali, Muresul primeste o
serie de afluenti importanti ca: Sebesul, Cugirul, Valea Orastiei, Streiul,
Raul Béarbat, Raul Mare (acesta dreneaza o mare parte a masivului Retezat,
avand in sistemul superior 45 de lacuri alpine care aduc o contributie
importantd la atenuarea viiturilor) si Cerna. Aval de Alba Iulia, din directia
gresiilor cretacice care strajuiesc spre nord Valea Muresului, se varsa de pe
partea dreapta o serie de afluenti mai mici ca: Valea Vintului, Blandiana,
Stanisoara, Bacainti. Homorod si Geoagiul. Aval de Deva afluentii sunt de
mai micd importantd, amintim doar pe Dobra care soseste din centrul
Muntilor Poiana Ruscai si pe Valea Sarbii cu izvoarele in Muntii Zarandului.
Urmeaza apoi Almasul, Petrisul, Troiasul, Julita, Grosu, Barzava si Cladova.
Trecind de vechea cetate a Lipovei, care strijuieste poarta de vest a
Bazinului Transilvaniei, raul va iesi in Campia de Vest unde a format si un
vast con de dejectie. Aval de Pecica, in apropiere de Nadlac, din apele
interstitiale ale Muresului izvoraste paraul Aranca care se indreaptd spre
sud-sud-vest, drendnd astfel apele raului Mures.

Debitele maxime se produc in general in perioada calda. Viiturile se
datoreaza ploilor puternice, iar scurgerile maxime sunt repartizate inegal pe
diferitele tronsoane ale raului. Foarte rar s-au constatat viituri care sd se
generalizeze pe toata lungimea acestuia. Mai cunoscute sunt cele inregistrate
in primavara anului 1932 si viitura catastrofald de pe Muresul mijlociu din
mai 1970, care a fost provocata de ploi foarte abundente (100 - 120 mm in
doui zile) ce au cazut in principal in masivele Calimani, Gurghiu si Harghita,
inzapezite la data respectiva. Din cauza suprapunerii in timp a undelor de
viiturd de pe Tarnave i Mures, la Alba lulia s-a depasit nivelul record
cunoscut inainte de 1970 cu circa 4 metri. Tot atunci s-au inregistrat debite
de 2192 m’/s la Alba lulia s1 2150 m’/s la Arad. Debitele minime ale
Muresului se produc in perioadele reci ale anului in cursul superior, iar in
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mint a Komlddot vagy a Ludas patakat. A 282. km-nél egyesiil az Erdélyi
Szigethegység vizeit szallito Aranyossal, ami alaposan felduzzasztja vizét.
Legnagyobb mellékfolydja, a Kiikiilld azonban az Aranyos beémlése alatt
talalkozik vele, magaval hozva az Erdélyi Fennsik déli részének, az tn.
Kiikiilldmenti dombsag vizeit. A Kis- és a Nagy Kiikiillé6 Balazsfalvanal
omlik a Marosba. Az also részen egy sereg fontos mellékvizet kap a Déli
Karpatokbdl, mint a Sebest, Kudzsirt, Orastie Volgyét, Sztrigyet, Barbat
folyot, Nagy folyét (ehhez a Retyezat hegységbdl j6vo folyohoz 45 hegyi t6
tartozik, melyeknek nagy szerepiik van az aradasok feltartéztatdsaban) és a
Csemat. Gyulafehérvar alatt, a Maros v6lgyétol €szakra levo kréta kori palak
iranyabol a jobb oldalon tébb kisebb viz dmlik be: Vinc pataka, Blandiana,
Stanisoara, Bacdinti, Homorod, Gydgy. Déva alatt csak kisebb jelentdségii
vizek keriilnek a folyoba, mint a Ruszka havasokbodl érkezé Dobra és a
Zarand hegységben eredd Valea Sarbii. Kovetkezik aztan az Almasu, Petrisu,
Troiasu, Julita, Grosu, Barzava és Cladova. Az Erdélyi medence nyugati
kapujat 6rz6 6don Lippa vara alatt elhaladva a folyo kijut a Nyugati siksagra,
ahol széles hordalékkupot hoz létre. Pécska alatt, Nagylak kbzelében a Maros
felszin alatti vizeibdl ered az dél-délnyugat fele fordulé Aranka patak,
lecsapolva ezzel a foly6 vizének egy részét.

A maximalis hozamok altaldban a meleg idészakokban keletkeznek.
Az aradasok a foly6 szakaszain egyenlGtleniil oszlanak meg €s rendszerint a
nagy es6zéseknek tulajdonithatok. Ritkan jegyeztek fel olyan aradast, amely
a folyo egész hosszan kiterjedt volna. Ezek koziil ismertebb az 1932-es
tavaszi aradas és az 1970. majusi katasztrofalis arviz a Maros k6zépso részén,
amelyet az akkor még ho boritotta Kelemen, Gérgényi és Hargita hegységben
lehullott boséges es6zések (100-120 mm két nap alatt) okoztak. A Kiikiillo
és Maros arhullamai egymasra tevodésének volt koszonhetd, hogy
Gyulafehérvamal a vizszint 4 méterrel lépte til az 1970 elétt jegyzett
legmagasabb értéket. Ugyancsak akkor eszleltek 2192 m /mp es vizhozamot
Gyulafehérvaron, Aradon pedig 2150 m /mp -et. A legkisebb vizhozamok az
év hideg id6szakaiban, a felsé szakaszon észlelhetdk, nyugaton (az also6
folyason) pedig nyaron és Gsszel. Mint minden folyd, a Maros is, a vizzel
egyiitt jelentds mennyiségﬁ a mellékvizek kifejtette er6zio altal keletkezett
szilard anyagot szallit. Atlagban, az egész medencére vonatkoztatva a
turbiditas (lebegd szilard anyagok szallitisa) értéke 535 g/m ami 87
kg/mp-et jelent. Ezeket a szamokat 6sszeadva kiszamithato, hogy a Maros
évente 2.730.000 tonna hordalékot szallit a hataron tilra, ami 1,84 millié m3
talajnak és az egész medence feliiletérol lekopott 0,067 mm-es rétegnek felel
meg.
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vest - Muresul inferior - vara si toamna. Ca orice rau, odata cu apa, Muresul
transporta si cantitati importante de materii solide provenite din eroziunea
produsi de apele tuturor afluentilor sai. In medie, pe intregul bazin,
turbiditatea (transportul de materie solida suspendata) este de 535 g/ m’ apa,
ceea ce inseamna 87 kg/s. Generalizand aceste date, se poate calcula ca
Muresul transporta peste granitele tarii 2 730 000 tone de aluviuni anual, ceea
ce corespunde unui volum de 1,84 milioane m® de sol si unui strat erodat de
0,067 mm pe toata suprafata bazinului.

Datoritd solurilor aluvionare de buna calitate pentru agriculturd si a
sursei de apa, de-a lungul Muresului se insira o serie de localitati importante,
cum ar fi Toplita, Reghin, Tg. Mures, Alba Iulia, Deva, Arad, Maké s.a., care
s-au infruptat din darurile generoasei naturi. Majoritatea localitatilor folosesc
raul atdt ca sursa de apa potabila cat si industriala. insa din cauza poluarii
masive, realizate indeosebi in ultimele decenii, multe dintre asezarile care se
alimentau cu apd din Mures, au renuntat la epurarea costisitoare §i uneori
imposibild a acestor ape si au recurs la alte surse. Un exemplu il constituie
orasul Tarnaveni care pina nu demult isi asigura necesarul potabil din Mures,
dar care, in urma construirii combinatului chimic de la Tg. Mures nu mai face
fatd nivelului de alterare al calitatii sursei, profund afectata de substantele
toxice si greu degradabile rezultate de aici.

Istoricul cercetarilor

Inainte de 1991 nu s-au realizat cercetari complexe si unitare, ci numai
studii care s-au referit la anumite aspecte ale acestui sistem. Avem din secolul
trecut observatii sporadice realizate de membrii Asociatiei Ardelene pentru
Stiintele Naturii, cum ar fi de exemplu E. Albert Bielz, care in “Fauna
Molustelor Terestre si Acvatice din Ardeal” publicatd in 1867 aminteste
cdteva specii de unionide colectate in Mures la Deva, Ludus, $1 pe Tarnave.
in 1911 W. Kobelt descrie subspecia Unio crassus marissiensis considerata
astazi ca forma ecologica.. In 1943 Horvath A. constati prezenta unei
populatii de Ancylus fluviatilis timp de doi ani consecutiv la varsarea
Muresului in Tisa. Din acelasi an avem referiri la numeroase specii de
moluste colectate de Sods L. din Mures, cum ar fi specia Teodoxus fluviatilis
identificatd la nivelul localitatii Aiud, specie care nu a mai fost regésita
niciodata in sectorul romanesc.
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A mezdgazdasagi szempontbdl j6 mindségii liledékes talajoknak és az
allando vizforrasnak készénhetden a Maros mentén t6bb fontosabb telepiilés
sorakozik, amelyek a természet ajandékait gylimoélesoztetve fejlodtek:
Maroshéviz, Régen, Marosvasarhely, Gyulafehérvar, Déva, Arad, Mako stb.
A telepiilések nagy része a folyét ivovizként, valamint ipari célokra
hasznalja. Az utébbi évtizedekben a massziv szennyezésnek kdszénhetéen
ezen helységek j6 része lemondott a Marosbol nyert ivoviz koltséges és néha
lehetetlen tisztitdsardl és mas forrasok utan nézett. Erre egyik példat az
ivovizét nemrég méz a Marosbol nyeré Dicsészentmarton szolgaltatja: a
marosvasarhelyi Vegyipari Kombinat felépitése utan ez a forras a mérgezo-
és nehezen lebomlé anyagok magas koncentracidja miatt mar nem felel meg
erre a célra.

A kutatasok torténete

1991 el6tt nem léteztek atfogo és egységes kutatasok, csupan a folyot
valamilyen szempontbdl vizsgalé tanulméanyok jelentek meg. A mult
szazadban az Erdélyi Természettudomanyi Egyesiilet tagjai végeztek
megfigyeléseket. Bizlz E. A. példaul az ,Erdélyi szarazfoldi és vizi
puhatestiick faunaja” cimii 1867-ben megjelent munkajaban a Marosbol
Dévanal és Ludasnal, valamint a Kiikiillobol gy(jtott nagykagylé fajokrol
tesz emlitést. 1911-ben Kobelt W. leirja a ma mar 6kologiai formanak
tekintett Unio crassus marissiensis nevii alfajt. 1943-ban Horvath A.
beszamol egy sapkacsiga (Ancylus fluviatilis) populacio két éven keresztiili
jelenlétérdl a Maros Tiszaba omlésénél. Ugyanabban az évben Sods L.
gyijtott be tobb puhatestii fajt, melyek koziil megemlitenénk az Enyed
szintjén talalt, azota a roman szakaszon eld nem Kkeriilt folyamcsigat
(Theodoxus fluviatilis). A folyo hidrologiai rendszerét Marton Gy. és Pavai
Vajna F. irjak le 1914-ben, késobb, 1943-ban Bulla B. foglalkozik a felsé
szakasz jellemzésével. 1944-bol egy széleskorii munka 4ll rendelkezésiinkre
Gugiuman I.-t6l a Maros hidrografiai rendszerét illeten.

A halfaunat 1853-ban Bielz E. A. vizsgalta, majd Jaszfalusi L. (1947),
aki a folyé limnologiai leirasat is adja. Ujabban Erdély halfaunajara
vonatkozdan Banarescu P., Miiller G. és Nalbant T. kozoltek cikkeket 1957
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Hidrologia sistemului a fost abordata din 1914 prin lucrarile elaborate
de Marton Gy. si Pévai Vajna F, precum si in 1943 de catre Bulla B. care a
abordat studiul sectorului superior al raului. Din 1944 avem o ampla lucrare
privind regimul hidrografic al Muresului realizata de [.Gugiuman.

Ihtiofauna a fost studiatd incepand din 1853 de catre Bielz E.A., apoi
Jaszfalusi L. (1947) care face st o descriere limnologica a Muresului. Mai
recent apar lucrari legate de ihtiofauna Transilvaniei de Banarascu P., Miiller
G., si Nalbant T., in 1957 si 1959. in perioada 1951 - 1983 Gyurké St. si
Nagy Z. studiaza intensiv ihtiofauna atat sub aspect faunistic cat si sub cel al
nutritiei, stabilind comparatii intre spectrul trofic al pestilor §i structura
calitativa si cantitativa a bentosului, contribuind prin aceasta si la cunoasterea
grupelor bentonice.

Rébert A. in perioada 1958 - 1968 publicd numeroase lucréri, in special
despre flora de diatomee (alge) si o lucrare in colaborare cu Konya I. despre
aparitia In masa a speciei de efemeroptere Polymitarcis virgo (o specie de
rusalii) Dintre toate grupele taxonomice poate cel mai bine studiate au fost
pasdrile, incepand cu anul 1960 si continudnd si in prezent, de cétre diferiti
naturalisti grupati mai ales in jurul Muzeului Judetean din Tg. Mures;
amintim dintre acestia pe Antal V., Szombath Z., Szombath I., Kohl St.,
Konya I., Kiss A, Gombas A, Weber P., Sarkany A, Libus A. Tot in acest
domeniu contributii au fost aduse si de catre Munteanu D. (1976).

Datele privind malacofauna se imbogatesc prin Wagner J. (1943) si
Baba K. (1958), pentru ca din 1969 si pana in prezent sa fie realizate studii
ecologice intensive de catre Sarkany A.

Rezultatele ornitologice i malacologice realizate de colectivul
Muzeului judetean Tg. Mures, provin in principal in urma studiilor facute in
cadrul expeditiilor desfasurate de-a lungul Muresului in anii 1970, 1971,
1978, 1989 si 1991.

Flora si vegetatia a fost studiati pe diferite regiuni de o seama de
botanisti, dintre care mentionam: Baumgarten J. Chr. (1816), Schur E.
(1866), Fuss M. (1866), Csato J. (1869), Walz L. (1878), Porcius E. (1878),
Cserni A. (1879), Simonkai L. (1886, 1893), Nyarady E. 1. (1914, 1931), S06
R. (1938, 1940, 1943), Csiiros St. (1956, 1970), Ratiu Fl. (1968, 1969, 1971,
1972), 1. Pop (1978, 1979), R. Samu (1982), si altii. In total erau cunoscute
915 specii de cormofite in valea Muresului, pana la data realizérii studiului
din 1991. Dupa cercetarile realizate de Dragulescu C. (1995) acest numar a
sporit la 1387 specii de plante superioare.
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és 1959 kozott. 1951 és 1983 kozott Gyurkd 1. és Nagy Z. vizsgaltak
intenziven a halfaunat ugy faunisztikai, mint taplalkozasi szempontok
figyelembevételével. Osszefiiggéseket allapitottak meg a halak taplaléka és
a bentosz mennyiségi és mindségi Osszetétele kozott, hozzajarulva ezzel a
bentonikus csoportok megismeréséhez.

1958-1968 kozott Rébert A. szamos tanulmanyt kozol foleg a
kovamoszat florat illetben, Kénya I.-vel kozosen pedig a dunavirag
(Polymitarcis virgo) tdémeges rajzasardl tudosit.

A rendszertani csoportok koziil taldn a madarakat tanulmanyoztak a
legintenzivebben 1960-t61 napjainkig. A megfigyeléseket fdleg a
marosvasarhelyi Megyei Muzeum koré csoportosulé természetbuvarok
végezték: Antal V., Szombath Z., Szombath 1., Kohl I., Kénya I., Kiss A.,
Gombos A., Weber P., Sarkany-Kiss E., Libus A. Ugyancsak ezen a
teriileten jelent meg Munteanu D. (1976) munkaja. A kagylofaunat érintd
adatok boviilnek Wagner J. (1943) és Baba K. (1958) munkainak
koszonhetéen, majd 1969-t6] napjainkig Sarkany-Kiss E. végez intenziv
okologiai kutatasokat.

A marosvasarhelyi Megyei Muzeum altal ko6zolt madartani é€s
malakologiai eredmények elsdsorban a folyd mentén, az 1970-, 1971-,
1978-, 1989- és 1991-es expedicidk alkalmaval végzett kutatasok nyoman
sziilettek.

A Maros volgye egyes szakaszainak florajat és vegetaciojat tobb
botanikus tanulmanyozta, kéziiliik a kovetkezoket emlitjiik: Baumgarten J.
Chr. (1816), Schur E. (1866), Fuss M. (1866), Csato J. (1869), Walz L.
(1878), Porcius E. (1878), Cserni A. (1879), Simonkai L. (1886, 1893),
Nyarady E. 1. (1914, 1931), Soé R. (1938, 1940, 1943), Csiiros 1. (1956,
1970), Ratiu FI. (1968, 1969, 1971, 1972), Pop 1. (1978, 1979), R. Samu
(1982), és masok. A Dragulescu C. altal 1991-ben végzett botanikai
kutatasok el6tt 915 magasabbrendli n6vényt ismertiink errdl a teriiletrél. Az
1991-ben végzett kutatasok utan ez a szam 1387-re gyarapodott.

Az Ujvari (1973) altal kiadott ,,Romania vizeinek foldrajza” cimii
munka vaskos fejezetet szentel a Maros medencéjének hidrogeografiai
leirasanak. Itt emlitjiikk az 1963-ban megjelent, a Maros medencéjének
hidrografiajat targyalé6 Monografiat is.

A Maros volgyének talajtipusait Preda M. és mits.-1 (1962), Jakab S.
(1977, és mts.-1 1979) tanulmanyozzak.
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Un vast capitol de hidrogeografie a raului Mures este prezent in lucrarea
lui Ujvari (1972) “Geografia apelor Romaniei” si tot aici amintim si
Monografia care trateaza hidrografia bazinului raului Mures, aparuta in 1963.

Solurile din valea Muresului sunt studiate de Preda M. si colaboratori
(1962), Jakab S. (1977, si col. 1979).

Din ultimele decenii existd si numeroase date fizico-chimice $i mai
putine biologice privind calitatea apei, obtinute de catre Sistemele judetene
de Gospodarire a Apelor si Agentiile de Protectia Mediului, putine dintre
acestea facand insa obiectul unor comunicari stiintifice. Putem afirma ca
prima cercetare unitard a bazinului Mures, in toatd lungimea raului, s-a
realizat odata cu expeditia ecologica realizata in 1991care a reunit o echipa
multidisciplinarad de cercetatori, concretizata prin volumul de sinteza aparut
in 1995.
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Romaniaban az utobbi évtizedekbol szamos fizikai-kémiai €s néhany
bioldgiai vizminodséget jelzd adat all rendelkezésiinkre a megyei
vizgazdalkodé szerveknek és a Kornyezetvédelmi Ugyndkségeknek
koszonhetoen, bar ezek koziil kevés keriilt tudomanyos kozleményként valo
feldolgozasra. Batran kijelenthetjiik, hogy a Maros teljes hosszaban torténo
elsé egységes kutatdsat az 1991-es, tobb szakteriiletet képviseld kutatot
egyesitd csapat oOkologiai expedicioja valdsitotta meg. Ennek ered-
ményeként jelent meg az ezeket az eredményeket kozld szintézis kotet
1995-ben.
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Caracterizarea ecologicd a Muresului

Metode de lucru

Rezultatele pe care le prezentam in acest volum au fost obtinute in urma
unor investigatii efectuate in anul 1991 in perioada 1-28 august, cand toti
membrii echipei au parcurs raul de la izvoare si pana la varsare. Rezultatele
cercetarilor anterioare au servit ca baza de comparatie pentru cele obtinute
in cadrul campaniei noastre. Precizam faptul ca oricat de mare ar fi intervalul
de timp alocat unui studiu in cadrul unei singure expeditii, nu putem obtine
decat o imagine de moment asupra starii ecologice a raului. Atat acest volum
cat si cel stiintific editat in 1995 doresc nu numai sa atraga atentia asupra
gradului de degradare a sistemului analizat, dar totodata sa constituie $i o
banca de date la care sa putem raporta modificarile ulterioare care vor
surveni. Cercetarea multidisciplinara (fizica, chmica, pedologica,
geografica, biologica si ecologica) realizatd face posibila implementarea
unui sistem de monitoring ecologic al bazinului, cu atat mai mult cu cét au
fost identificate specii indicatoare particulare acestui bazin, apartinand la
diferite grupe taxonomice.

Fixarea statiilor de prelevare a probelor chimice si biologice s-a facut
in urma unei analize judicioase de catre organizatorii expeditiei, tinand
seama de particularitatile geografice, geologice si hidrochimice ale raului si
de pozitia potentialelelor surse de poluare. Astfel in bazinul Gheorgheni in
afara statiei Izvorul Muresului avem cate o statie in amonte (Senetea) s1 aval
(Suseni) de apele carbogazoase care izvorasc in albia raulur Mures, intre
Ciumani si Remetea, amonte si aval de localitatile Reghin, Tg. Mures, Alba
[ulia si Arad. In total au fost 15 statii care vor fi descrise si enumerate succint
in cele ce urmeazia. Cu ocazia campaniei am ales 5 locuri de campare
(Senetea, Tg. Mures, Deva, Pecica, Seghedin) de unde am parcurs statiile
apropiate, la nevoie revenind asupra acestora ori de cate ori a fost necesar.
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A Maros okologiai jellemzése

Munkamodszerek

Az itt k6zolt eredmények az 1991 augusztus 1-28. kozott végzett
kutatds nyoman sziilettek, amikor a csapat minden tagja a forrastdl a
bedmlésig végigjarta a folydt. Az elézetes kutatdsok Osszehasonlithatd
adatokat szolgaltattak ehhez a vizsgalathoz. Barmilyen hosszu is legyen egy
vizsgalatra szant id0, egyetlen expedicio keretén beliil csupan pillanatképet
nyerhetiink a foly6 6koldgiai allapotardl. Jelen kotet és az 1995-ben kiadott
tudomanyos kiadvany nem csak felhivja a figyelmet a vizsgalt rendszer
degradalodasi fokara, hanem adatbankként is hasznalhatd, amelyhez az
utdlag bealld valtozasokat viszonyithatjuk. A multidiszciplinaris (fizikai,
kémiai, talajtani, foldrajzi, bioldgiai €s 6kologiai) kutatds megalapozza a
Maros medencéjének Okoldgiai monitoring rendszerét, annal is inkabb,
mivel kiillonb6z6é rendszertani csoportokba tartozd, erre a vizgytjtore
jellemzo6 indikator fajokat azonositottunk.

A mintavételi helyeket az expedicid szervez6i gondos mérlegelés utan
allapitottak meg, figyelembe véve a foldrajzi, geoldgiai és hidrokémiai
jellegzetességeket és a lehetséges szennyezd forrasok helyét. igy pl. a
Gyergyoi medencében Marosfon kiviil két mintavételi helylink volt, a
Gyergyocsomafalva és Gyergyoremete kozt a folyd agyaban feltérd
szénsavas forrasok felett (Szenéte) és alatt (Felfalu). Hasonloképpen jartunk
el Régen, Marosvasarhely, Gyulafehérvar és Arad esetében. Osszesen 15
mintavételi helyiink volt, ezeket a kovetkezd fejezetben soroljuk fel és
jellemezziik Oket részletesen. Ot taborhelyet jeldltink ki (Szenéte,
Marosvasarhely, Déva, Pécska, Szeged), ahonnan bejartuk a kozeli
allomasokat, esetenként tobbszor is visszatérve. A ki- szallasok fdleg egy
mikrobusz segitségével, de olykor személygépkocsikkal, motorkerékparral
és motorcsonakkal torténtek.
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Deplasarile s-au facut in principal cu ajutorul unui microbuz, uneori cu
autoturisme, motociclete si barci cu motor.

Colectarea materialului biologic s-a efectuat prin metode si cu ajutorul
unor unelte specifice, pentru fiecare asociatie de organisme vii, dupd cum
urmeaza:

— Plantele superioare au fost cercetate atdt in albia raului (plante
acvatice si palustre) cat si pe versantii vaii, apreciind gradul de acoperire cu
vegetatie ierboasa sau lemnoasa si apartenenta acestei vegetatii la diferitele
tipuri de asociatii. In paralel au fost identificate si principalele tipuri de sol,
efectudnd-u-se si o cartare a acestora din valea Muresului.

— Colectarea plactonului

Fitoplanctonul (alge care plutesc in masa apei) s-a colectat cu ajutorul
fileului planctonic, cu o tesidtura deasd, avand ochiurile plasei de 20
micrometri, precum §i prin prelevarea directd a unor volume de apa care au
fost fixate si centrifugate.

Planctonul reprezentat de protozoare de asemenea s-a colectat cu un
fileu foarte dens, confectionat special in acest scop.

Zooplanctonul format din rotifere, cladocere si copepode se colecteaza
cu un fileu cu ochiuri de 40 micrometri. Toate aceste organisme planctonice
se recolteaza dintr-o cantitate cunoscuta de apa (100 1) urmand apoi ca ele
sa fie identificate calitativ si cantitativ prin metode de laborator relativ
complexe.

— Organisme animale care trdiesc pe fundul apei (bentos) sunt colectate
de pe o suprafatad cunoscuta, spialand pietrele sau sedimentele nisipoase i
maloase, dupa caz, cu ajutorul bentometrului in cazul apelor mici si
curgatoare, si extragand unitdti de sedimente cu ajutorul dragii Petersen din
apele mai adanci. Pe langa aceste metode, molustele unionide (scoici) mai
pot fi cautate si cu ajutorul greblei de scoicar.

— Ihtyofauna (pestii) sunt capturati cu ajutorul plaselor de tip sac si a
volocului cu care se inconjoara o portiune din albie. In cazul Muresului s-a
mai folosit si un agregat electric pentru pescuit experimental in sezonul
autumnal de catre colegul nostru Nalbant T. si colaboratorii de la Muzeul
National din Madrid (Spania). Trebuie sa precizam ca un asemenea pescuit
se face numai in scop stiintific si necesitd aprobdri speciale si personal bine
mstruit.
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A biologiai anyag gytijtése a minden szervezetcsoportra kidolgozott
specifikus modszerekkel és eszkozokkel tortént:

— A magasabbrendli névényeket a folyd medrében (mocsari és
alameriilt névények) és a volgy oldalain tanulmanyoztuk, felbecsiilve a
flives vagy fas névényzet boritasi fokat és a kiilonbdz6 névénytarsulasokhoz
valo tartozasat. Ezzel parhuzamosan elemeztik a f6 talajtipusokat,
elkészitve ezzel a Maros volgyének talajtérképét.

— A plankton gyijtése:

— A fitoplanktont (vizben lebeg6é moszatokat) 20 mikrométeres lyuk-
atmérdji planktonhaloval, valamint adott térfogati viz kimerésével,
rogzitésével €s centrifugalasaval gyiijtottitk ossze.

— Az egysejtiiek képviselte planktont uigyszintén egy siirli szovési,
erre a célra készitett haloval szedték Gssze.

— A kerekesférgekbol, agascsapu- €s evezdlabu rakokbdl allé zoo-
plankton begyjtéséh=z 40 mikrométeres szemi halot hasznalnak. Az 6sszes
planktonikus él6lény vizsgalatara ismert térfogatu (100 1) viz atsziirésébol
szarmazé anyag Osszetett mindségi és mennyiségi laboratériumi elemzése
szolgal.

— A meder mélyén (a bentoszban) €16 allati szervezeteket ismert
nagysagu terilletrél, a koveket, a homokot vagy az iszapot atmosva,
bentométer segitségével gyljtik 6ssze kis, gyorsabb sodrasu vizek esetében.
A mélyebb vizekbdl a Petersen féle iszapmarkolé emelnek ki iiledék-
egységeket. A nagykagylokat kagylogereblyét hasznalva lehet keresni.

— A halakat zsakhaldval vagy a meder egy részét atfogé keritéhaloval
fogjak be. A Maros esetében Nalbant T. és a madrnidi (Spanyolorszag)
Nemzeti Mlzeum szakemberei az 6szi idoszak kisérleti haldszatanak idején
egy elektromos halaszfelszerelést is hasznaltak. Hozza kell tenniink
azonban, hogy az ilyenszerii halaszat csak tudomanyos céllal térténhet és
kiilonleges engedélyeket, valamint jol képzett szakembereket igényel.

-~ A madarak kutatdsa tavcsovel végzett megfigyelések és gyliriizés
céljabdl valo befogasok alapjan tortént.

A bioldgiai anyag gyiijtésénél csak a kutatashoz sziikséges minimalis
anyagot tartottuk vissza. Legtobb esetben, mint pl. a halaknal, kagyloknal
¢s madaraknal a befogott egyedeket szabadon engedtiik.
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— Cercetarea pasarilor s-a bazat in primul rand pe observatii facute cu
ajutorul binoclului si pe baza capturarilor pentru inelare.

Cu ocazia acestor recoltari de material biologic s-a prelevat un material
minim necesar cercetarii si, in multe cazuri, dupa determinare si examinare
exemplarele colectate au fost eliberate, in special in cazul pestilor, scoicilor
si al pasarilor.

— Colectarea probelor chimice, de sediment si apa s-a facut in trei
reprize, in cursul prelevarii celor biologice, in asa fel incat acestea au ajuns
sa fie prelucrate in laborator la maximum 12 ore de la recoltare. In acest
interval de timp probele au fost transportate la laborator in 1azi frigorifice.
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Az iiledék és viz kémiai elemzésére harom szakaszban vettiink
mintakat az expedicio soran, igy ezek laboratériumi feldolgozasa legkésébb
12 6ran beliil megtorténhetett. Szallitds kozben a mintdkat fagyaszto-
ladakban taroltuk.

Statii de prelevare pe raul Mures
Mintavételi helyek a Maroson

. Izvorul Mures / Maros forrds
. Senetea / Szenete
. Suseni / Marosfelfalu
. Sarmag / Salamas
Rastolifa / Ratosnya
. Targu-Mures / Marosvasarhely
Ungheni / Nyaradto
Gheja / Marosgezse
Gura Aries / Vajdaszeg
. Santimbru / Marosszentimre
Alba lulia / Gyulafehérvar
12. Deva/ Déva
13 Zam /Zam
14. Pecica / Pécska
15. Seghedin / Szeged

NS Wb —

- O O ™
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Descrierea statiilor

1. Izvorul Muresului
Soapta cristalului, scurgerea timpului,
Jocul suspinelor cata sarutul.
Pura-i obarsia, firea izvorului
Visul pastreaza a tot inceputul.

Mihai Oprean

Acest punct de colectare se gaseste la asa numitul Izvor al Muresului
unde s-au luat probe din primul bazinet al izvorului si din “paraiasul Mures”
pana la o distantad de 100 m de la izvor. Statia se caracterizeaza printr-un
debit foarte redus al apei care curge cu o vitezd destul de mare pe un pat
format din prundis, in multe locuri umbrit de vegetatie ierboasa si de tufe.

Aici apa este deosebit de transparenta si curatd. Toti parametrii
fizico-chimici indica o apa de calitatea [. Usoare cresteri se observa insa la
dioxidul de carbon dizolvat in apa, la bicarbonat, precum si o conductivitate
mai mare decat in cazul urmatoarelor 5 statii. Cantitatea de oxigen dizolvat
reprezinta 60% din presiunea de saturatie. Diferitele izvoare carbo-gazoase
din talvegul raului vor determina o crestere a aciditatii apei. Din cauza
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A mintavételi helyek leirdsa

1. Marosfo

Ki tudja, hol sziilettem én?

Hol csillog és ragyog

Az a legelsé habfodor,

Amely mar én vagyok?

zekely Janos

Ez a gylijtépont Marosfonél, a Maros forrasanal talalhato. Az elso
minték a forrds medencéjébdl és a beldle kicsordulé Maros patakocskabol
szarmaznak, a forrastdl szamitott 100 m tavolsagig. A viz itt igen kis
hozami, de nagy sebességgel folyik kavicsos agyaban, tobb helyen

fiivekkel, bokrokkal arnyékoltan.

A forras itt kiillonosen attetszd €s
tiszta. Minden fizikai-kémiai mutat6 elso
osztalyu vizet jelol. Konnyli nove- kedés
figyelhetd meg a vizben oldott CO2 és
hidrokarbonat esetében, ugyanakkor a viz
vezetOképessége is nagyobb, mint a
kovetkezd ot allomasnal. Az oldott O2
mennyisége a telitettségi érték 60%-at
teszi ki. A folyd medrébdl feltord
szénsavas forrasok novelik a viz sa-
vassagat. Miel6tt a forrasbdl kibukkanna,
a viz vulkanikus kozeteken halad ke-
resztiill, igy egyes nehézfémek koncent-
racioja enyhén magasabb, mint a ko-
vetkezo allomason (pl. a rézé, nikkelé,
cinké, higanyé és vasé), de ennek ellenére
nem lépik tal a mindségi értékeket. Leg-
nagyobb koncentracidban a réz (2,3 mg/l)

Pedicularis sceptrum carolinum
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rocilor vulcanice prin care se strecoara firul
apei, inainte de a izvora, unele concentratii
ale metalelor grele sunt usor mai ridicate
decit la statia urmatoare (de exemplu cuprul,
nichel, zinc, mercur, fer), nedepasind insa
limitele de calitate. In apa cele mai mari
concentratii sunt prezentate de cupru (2,3
mg/1) si de nichel (2,6 mg/l). in sedimente
valorile sunt mai mari decat in masa apei,
cele mai abundente fiind zincul (93,6 mg/kg
sediment), si  plumbul (19,2 mg/kg).
Cantitatea de materie organica din sediment
este de 125 g/kg, datorandu-se detritusului
vegetal antrenat din flora palustra de pe mal.

Din punct de vedere bacteriologic apa
este de calitatea I, aceasta fiind singura statie
care se incadreaza la acest parametru in clasa

Trollius europaeus

mentionata.

Troficitatea apei (substantele anorganice care servesc in nutritia
plantelor si a algelor) creste de la statia 1 si pana la ultima. Corespunzator
acestei dinamici ar trebui sa se constate §i o crestere pe masura a speciilor
de alge si a numarului de indivizi. De fapt aceasta este valabila numai pana
la statiile 11-12, dupa care atat numarul de specii cat si de indivizi sufera o
scadere puternica din cauze care vor urma a fi analizate. La nivelul acestei
statii predomina speciile de diatomee. In total au fost identificate 19 specii
avand o densitate globala de 58,5 indivizi/ml. Algele verzi sunt reprezentate
numai printr-o singura specie in primele trei statii, ca un efect al cantitatii
mici de substante anorganice dizolvate in apa.

Protozoare prezintd un numar mic de specii de-a lungul tronsonului
delimitat de primele patru statii. La Izvorul Muresului s-au identificat 14
specii de protozoare, dominand cele care se hranesc atat cu fitoplancton cat
si cu bacterii.

Zooplanctonul este reprezentat prin numai 7 specii de rotiferi la acest
nivel. Aceste organisme prezinta o corelatie directa cu conditiile de mediu,
fiind extrem de sensibile la orice interventie antropica. Speciile din primele
trei statii sunt adaptate conditiilor de apa putin adanca si curs rapid.
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€s a nikkel (2,6 mg/1) van jelen. Az iiledékben
az értékek nagyobbak, mint a vizben, jelen-
tosebb mennyiségben cink (93,6 mg/kg iiledék)
és 6lom (19,2 mg/kg) taladlhat6. Az iiledék
szervesanyag tartalma nagyobb (125 g/kg), a
parti névényzet tormelékei miatt.

Bakteriologiai szempontbdl a viz elsd
osztalyll - ez az egyetlen allomas az ebbe a
kategoriaba illeszked6 vizmindsitéssel.

A viz trofikussaga (a novények és algak
taplalasara szolgald szervetlen anyag mennyi-
sége) az elso allomastol az utolso felé haladva
nd. Ennek értelmében az algafajoknak és
egyedszamuknak is novekednie kellene. Ez
azonban csak a 11-12. éllomasig érvényes,
ezutan ugy a fajok, mint az egyedszamok
tekintetében erds csokkenés tapasztalhato.
Ennek okaira a késObbiekben visszatériink. A Gladiolus imbricatus
forras szintjén a kovamoszatok dominéalnak: 19
fajt azonositottunk, 58,5 egyed/ml globalis stirliséggel. A zoldalgakat az elsd
harom allomason csupan egy faj képviseli, a vizben talalhaté oldott
szervetlen anyagok kis mennyisége miatt.

Az els6 négy mintavételi hely kozti részen az egysejtiiek kis fajszamban
fordultak el6. Marosfonél 14 egysejti fajt talaltunk, jorészt fitoplanktonnal
és baktériumokkal taplalkozo fajokat.

A zooplanktont csupan hét kerekesféreg faj képviseli ezen a szinten.
Ezek a szervezetek szoros korrelaciét mutatnak a kdrnyezeti tényezokkel —
igen érzékenyek barmilyen emberi beavatkozasra. Az elsé harom allomason
talalt fajok a sekély és gyors folyasu vizekhez alkalmazkodtak.

Az aljzatlako (bentonikus) csoportokat a tiszta vizi kevéssertéjliek,
arvaszunyoglarvak és rakok képviselik. Ez utébbiak talalhatok a legnagyobb
tomegben. Els6 helyen kozilik a Dicerogammarus haemob nevii
felemaslabu rak all, 564 egyed/m? egyedsiiriiséggel. Ez a faj az olyan tiszta
vizekben szaporodik el, ahol a gazdag parti és vizi novényzet megfeleld
élohelyet és menedékhelyet nyudjt szamara. Osszesen 8 bentoszlaké
szervezetet azonositottunk, 596 egyed/m? globalis denzitassal.
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Grupele bentonice sunt reprezentate de oligochete de apa curata,
chironomide si crustacee. Ultimele au cea mai mare pondere. Specia
Dicerogammarus haemob este cea mai abundenta, prezentand o densitate de
564 indivizi/m? . Aceasta specie se dezvolti in masa in toate apele curate
care au o vegetatie bogata de plante acvatice si palustre unde isi gaseste un
mediu prielnic de viata si refugiu. in total au fost identificate 8 specii bentice
care aveau o densitate globala de 596 ind/m?.

Atat parametrii fizico-chimici cat si cei biologici indica o apa de calitate
foarte buna.

Aval de Izvorul Muresului, la sud de localitateaVoslobeni, se afla un
complex de mlastini eutrofe care acopera aproximativ 66 ha. Aceste mlastini
au aparut in depresiunea intramontana a Giurgeului datorita multimii de
parauri si meandre ale Muresului (paraul Fantanii, Tinos, Senetea, Poncul
Mare si Mic, Valea Morii, etc.). Dintre mlastinile mai reprezentative
evidentiem pe cele de la “Delnite”, “Dupa Lunci”, “Sic”, “La Ochiuri”, “In
poieni”, si “Féanatele Chileni”. Vegetatia lemnoasa este reprezentata prin
tufisuri-galerii alcatuite din zalog (rachita surd) ce formeaza rachitiguri pitice

de mlastini eutrofe, (Ca-
lamagrosti-Salicetum cinereae) $i

‘H / din arinisuri edificate de arinul alb
(Alnetum incanae). In aceste asociatii

Y _’ / se dezvoltd o specie circumpolara

m\ﬂ o foarte rara In Romania, si anume
‘ taula (Spiraea salicifolia). Vegetatia
Y \ ierboasa este dominata de grupari de
1 l rogozuri (Caricetum gracilis,

, Caricetum  ripariae,  Caricetum
NN POTER appropinquatae, Caricetum nigrae,

f* ' l" ‘\ Carici stellulatae-Sphagnetum,
‘ 3 Carici-Menyanthetum, Carici

T\ flavae-Eriophoretum, Valeriano-

}\}{,‘ Caricetum flavae, s.a.). In aceste

\ ' \"\'“ asociatii cresc o serie de specii rare

\\‘ A 5//‘}{« S dintre care amintim: umbelifera

> U N Cnidium dubium, daria (Pedicularis
sceptrum carolinum), bulbucii

el L (Trollius  europaeus),  gladiolele
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Ugy a fizikai-kémiai, mint a
biol6giai mutatok ezen a helyen igen
J6 mindségii vizre utalnak.

Marosf6 alatt, Vaslab (Hargita
megye) kozségtél délre egy Koriil-
beliil 60 hektaros, eutréf lapokbol
allo teriilet talalhat6. Ezen lapok
megjelenését a  Gyergyodi-meden-
cében a sok patakocska (Kutas,
“Paraul Tinos”, Szenéte, Nagy Ponk,
Kis Ponk, Malom pataka stb.) és a
Maros kanyarulatai tették lehet6vé.
A jelentésebb lapok koziil megem-
litjiik a ,,Delnice”, ,,Dupa Lunca”,
»o1c”, ,,La Ochiuri”, ,Nagyrét” és
»Fanatele Chileni”.

A fas novényzetet a fiizlap
(Calamagrosti-Salicetum cinereae),
melynek meghatarozo faja a hamvas
fiz (Salix cinerea) és a hamvas
égeres laperdd (Alnetum incanae)
képviselik. Ezekben a tarsulasokban
talaljuk meg a nagyon ritka, cirkum-
polaris elterjedési fiizlevelii gyongy-
vesszOt (Spiraea salicifolia).

A lagyszari ndvényzetet a kii-
16nb6z06 sasfajok meghatarozta tarsu-
lasok aikotjak, mint az élessasos (Caricetum gracilis), partisasos (Caricetum
ripariae), rostostoviisasos (Caricetum appropinquate), bugassasos (Cari-
cetum paniculatae), csérossasos (Caricetum rostratae), hengeressasos
(Caricetum diandrae), feketesasos (Caricetum nigrae), tOviskés sasos
tozeglap  (Carici  stellulatae-Sphagnetum),  semlyéksasos (Carici-
Menyanthetum),  gyapjusasos laprét (Carici flavae-Eriophoretum),
(Valeriano-Caricetum flavae). Ezekben a tarsulasokban tobb ritka novény
nd: gyikvirdg (Cnidium dubium), kakastaréj (Pedicularis sceptrum-
carolinum), zergeboglar (Trollius europaeus), réti kardvirag (Gladiolus

Ligularia sibirica
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silbatice (Gladiolus imbricatus), mesteacanul pufos (Betula pubescens). In
aceste mlastini sunt bine conservate zeci de specii circumpolare, dintre cum
ar fi rogozuri (Carex diandra, Carex dioica, Carex panicea, Carex
davalliana, Carex buxbaumii), sapte degete (Comarum palustre), toporasul
(Viola epipsila), curechiul de munte (Ligularia sibirica), s.a.. Desi mlastinile
se intind doar pe céteva zeci de hectare pe un relief uniform (depresiune),
totusi ele inglobeaza peste 200 de specii de plante. Din toate aceste motive
este necesard punerea sub protectie a zonei pentru a se conserva speciile rare.

2. Senetea

Sfarsitul muntelui e-n vale,
Sfarsitul apei in privire,
Sfarsitul mlagtinii din cale
Nu poate sta decat in fire.

Mihai Oprean

Senetea este situata la 10-12 km aval de statia 1, unde raul serpuieste
in bazinul Gheorgheni. Muresul isi sapa albia intr-un sol cu turbd cu
sedimente care variazd de la pietroase si pana la fine, nisipoase sau chiar
maloase, incarcate cu materii organice. Viteza apei scade mult. Latimea
raului variazi intre 2 si 5 metri, formand meandre largi care serpuiesc in
aceastd depresiune, aseméandtoare unei campii.

In segmentul Muresului aflat in Depresiunea Gheorgheni, unde
climatul este racoros (la Joseni este polul frigului in Romania), iar solurile
predominante sunt de tip humico-gleice si turboase, au o arie larga de
raspandire mlastinile oligotrofe si eutrofe si indeosebi rogozisurile si - pe de
alta parte - pajistile formate din plante care au necesitafi medii pana la
ridicate fatd de api. Dintre speciile foarte rare, inscrise in lista rosie, se
remarca mesteacanul pitic (Betula humilis), stelita (Stellaria longifolia),
bulbucii (Trollius europaeus), agrisul salbatic (Spiraea salicifolia),
umbelifera (Cnidium dubium), angelica (Angelica palustris), curechiul de
munte  (Ligularia  sibirica),  vartejul pamantului  (Pedicularis
sceptrum-carolinum), s.a..
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imbricatus), szérés nyir (Betula pubescens). Ezekben a lapokban jol
megOrzodott tobb cirkumpolaris elterjedési faj, mint hengeres sas (Carex
diandra, Carex dioica), muharsas (Carex panicea), lap sas (Carex
davalliana, Carex buxbaumii), tozegeper (Comarum palustre, Viola
epipsila), szibériai hamuvirag (Ligularia sibirica) stb. Annak ellenére, hogy
ezek a lapok nagyjabol egyontetii domborzati forman (medencében)
talalhatdk, tobb mint 200 novényfajnak adnak otthont, és ezen ritka
névények megdrzése végett javasoljuk védetté nyilvanitasukat.

2. Szenéte

Vagyok a kezdet és enyészet,
Egymagam vagyok a kiltészet,
Ennélkiilem sivdr a nagyvildg.

Székely Janos

Szenéte a forrastol 10-12 km-re talalhatd, ahol a folyo a Gyergyoi
medencében kigyozik. A tdzeges talajba vagodott meder koveket és
finomabb, szerves anyagokkal terhelt homokos vagy épp iszapos iiledéket
tartalmaz. A viz sodrasa sokat lassul, a foly6 szélessége 2-3 m kozt valtozva
kanyarog ebben a siksaghoz hasonlé medencében.

A Gyergy6i medencében, ahol a klima hilvésebb (Gyergydalfalu az
orszag leghidegebb pontja) és a talajtipusok foleg humiko-gleikusak és
tozegesek, széles elterjedésiieck az oligotrof €s eutrdéf lapok. Emellett
gyakoriak a sasosok és a vizzel szemben kozepes €s magas igényeket
tamaszto novények alkotta gyepek. A nagyon ritka, vords listas fajok koziil
kitinik a torpe nyir (Betula humilis), csillaghur (Stellaria longifolia),
zergeboglar (Trollius europaeus), fizleveli gyodngyvesszd (Spiraea
salicifolia), gyikvirag (Cnidium dubium), a réti angyalgyokér (Angelica
palustris), szibériai hamuvirdg (Ligularia sibirica) és a kakastaré)
(Pedicularis sceptrum-carolinum) stb.

A viz szine a bemosott szilard anyagok és a tézeglapokbodl szarmazo
humuszsavak miatt sargassa lesz. HOmérséklete 12,5 °C-ra hiil le,
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Aici apa capata o culoare galbuie, datorita antrenarii diferitelor materii
solide si a acizilor humici din sfagnetele prin care curge. Apa este rece
(12,5°C), prezinta o reactie neutra-slab bazica (pH=7,2), si valori in general
mai coborate la majoritatea parametrilor decat la statia precedenta. Germenii
coliformi indica o apa poluatd, depasind valoarea de 350000 de germeni la
litru (Graficul 1.).

Conform STASS 4706/88, inca in vigoare in Romania, categoriile de
calitate ale apei in functie de indicatorii microbiologici sunt urmatoarele:

Indicator Categorii de calitate
I 1T si 111
Bacterii coliforme totale 100000 nu se normeaza (!)
(nr. probabil/litru)

Intrucat prezenta apreciere a stirii ecologice a raului Mures ia in
considerare acest rau pe toata lungimea lui, de la izvor $1 pana la varsare in
Tisa, redam mai jos si standardele Ungariei la acest capitol, pe care autorii
le recomanda ca fiind mai exacte si mai semnificative, fiind mai apropiate
de normele europene.

Senetea zenéte
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vegyhatasa semleges—enyhén bazikus (pH=7,2). A valtozok nagy része
altalaban kisebb értékeket mutat, mint az el6z6 allomasnal. A coliform
csirak szennyezett vizre utalnak, meghaladva a 350.000 csira/l értéket (I.
grafikon).

A STAS 4706/88, Romaniaban még érvényben levd szabvany
értelmében a viz mikrobioldgiai szempontbdl valé mindsitésének osztalyai
a kovetkezok:

Indikator Mindségi értékek
I IT és 111
Coliform baktériumok szama 100.000 nincs érték!
(lehetséges szam/l)

Mivel a Maros folyo 6koldgiai allapotanak jelen értékelése figyelembe
veszi a folyd teljes hosszat, forrastol a Tiszaba valéo bedmlésig, az
alabbiakban kozreadjuk Magyarorszag mikrobioldgiai vizmindsitésre
vonatkozo szabvanyait is. A szerzok ajanlasa szerint ezek pontosabbak és
jellemzobbek, kozelebb allnak az eurdpai norméakhoz.

Nr/ml (log.)

99999,99
9999,99
1000

100

0,1 h
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

TOTAL BACTERII COLIFORMI C. FECALOIZI
- OSSZES BAKTERIUM — COLIFORM L F. COLIFORM

STREPTOCOCIF.
B T erTOCOCCUS EEE CLOSTRIDIUM

1. Dinamica florei bacteriene din apa Muresului

1. A Maros folyo vizének bakteriologiai mutatoi
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Valori limita ale indicatorilor microbiologici de calitate a apei
(Standardul Ungariei)

Categorii de I II I v
calitate a apei Curata | Moderat Poluata Puternic
poluati poluata
Indicatori Unitafi de
microbiologici masurd
Germeni coliformi | nr/ml 0-10 | 10,1-100 | 100,1-1000 Il’gf)tg
Coliformi nr/ml 0-1 1,1-10 | 10,1-100 | peste 100
fecaloizi
Streptococt
. nr/ml 0-1 1,1-5 5,5-50 peste 50
fecaloizi
Clostridium nr/40 ml__ | 0-10 11-50 51-100 peste 100
Salmonella 0 mai putin
ozitivitate in 11| 0 de 33 | Peste33 | pesteds

Corespunzator acestor doud sisteme de cuantificare a poludrii
microbiologice, vom face interpretarile atdt dupa standardul din Romania
(unde este posibil de aplicat) cat si dupa cel din Ungaria, la acei parametri
care nu sunt specificati la noi.

Din fitoplancton, la nivelul acestei statii lipsesc 4 din cele 6 grupe
taxonomice de alge identificate. Fatd de statia precedenta numarul de specii
scade, pe cand cel al indivizilor creste. Protozoarele sunt reprezentate prin
13 specii, prezentand o densitate globald de 180 indivizi/l. Predomina, intr-o
proportie de 65% formele bacterivore.

Speciile de rotiferi cresc la 8, iar numarul de indivizi este cel mai mare
dintre primele 4 statii, fapt valabil si pentru copepode. Dintre grupele
bentonice apar hirudineele,larvele de efemeroptere, trichoptere si de diptere
ca simuliide si chironomide. Numarul speciilor creste la 22, dar densitatea
acestora scade fatd de statia precedenta.

incepand de la Voslobeni apar populatii de moluste acvatice,
remarcandu-se in mod deosebit Unio crassus (scoica mica de riu) si
populatii de Ancylus fluviatilis (un mic gastropod acvatic care nu are cochilia
rasucita).

104

https://biblioteca-digitala.ro



A vizmindsités mikrobiolégiai mutatéinak hatarértékei
(magyarorszagi szabvany)

Vizminéségi I nm vV
kategdriak Tiszta Kissé | Szennyezett| Erésen
szennyezett, szennyezett,
v l i
Mikrobiologiai | Mérték- | |
indikatorok egységek
Coliform szam i/ml 10 10,1-100 | 100,1-1000 1990
alatt folott
Fekal if .
ckal - coliform | ;)0 lalatt | 1,1-10 | 10,1-100 | 100 folstt
szam )
Fekal streptococ- | ;) lalatt | 1,15 | 5,1-50 50 folott
Ccus-szam
Clostridium-szam | i/40 ml ;& (| 11-50 51-100 100 folott |
| | |
Salmonella/l % ::,iga- pozitiv* ; pozitiv¥* | pozitiv¥* J

— * - apozitiv mintdk gyakorisaga nem haladja meg az dsszes minta 33%-at

— **_apozitiv mintadk gyakorisaga meghaladta az 6sszes minta 33%-at

E két, mikrobioldgiai szennyezést leir6 rendszernek megfelelden értel-
mezzitkk a tovabbiakban ugy a romaniai (ahol lehetséges), mint a ma-
gyarorszagi szabvanyokat (amely paraméterekre nalunk nem tdrtént utalas).

Ezen allomas szintjén négy algacsoport hianyzik a hat meghatarozott
csoportbdl. A fajok szama az el6z6 helyhez viszonyitva csdkken, az egyed-
szam viszont nd. Az egysejtiieket 13 faj képviseli, 180 egyed/l globalis
slirliséggel. Mintegy 65%-o0s részarannyal a baktériumfalé fajok do-
minalnak.

A kerekesféreg fajok szama 8-ra emelkedik, egyedszamuk pedig itt éri
el a legnagyobb értéket az els6 négy allomas koziil. Ugyanez érvényes az
evezdlabu rakokra. A bentonikus csoportok kéziil megjelennek a piocak,
kérész-, tegzes- és kétszarnyu- (cseszlék, arvaszunyogok) larvak. Fajaik
szdma 22-re nd, de denzitasuk csékken az el6z6 allomashoz viszonyitva.
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La aceasta statie incep sa apara pestii. Specii care necesita ape rapide
si curate sunt: chiscarul (Eudontomyzon danfordi), specie endemici in
afluentii de stinga din Ardeal ai Tisei) si boisteanul (Phoxinus
phoxinus),care se intdlnesc pana la Gornesti, precum si mihaltul (Lota lota),
(indicd ape reci si cu curs rapid), cu o extindere pana la Tg. Mures. Bibanul
(Perca fluviatilis) va insoti intregul curs al rdului pana la varsare in Tisa.
Alte specii comune cu un areal larg sunt: cleanul (Leuciscus cephalus),
obletele (Alburnus alburnus), beldita (Alburnoides bipunctatus), boarta
(Rhodeus sericeus amarus), murgoiul baltat (Pseudorasbora parva), specie
introdusa accidental cu largi valente ecologice, porcusorul (Gobio gobio
obtusirostris), crapul (Cyprinus carpio) si zlivoaca (Cotus gobio).

Pajistile umede cu tufarisuri si palcuri de trestie ofera un mediu prielnic
pentru multe specii de pasari dintre care se remarca cristelul de cdmp (Crex
crex) o specie care devine tot mai rara in toata Europa. Pe aceste meleaguri
cosirea manuald nu deranjeaza cuibaritul. Tot aici cuibareste becatina
comuna (Gallinago gallinago) si ciuful de camp (4sio fllammeus). In
ultimele decenii au aparut i doud specii care si-au extins arealul dinspre
nord, cocosarul (Turdus pilaris) care inainte frecventa aceste locuri numai
ca oaspete de iarnd si mugurarul rosu (Carpodacus erythrinus). A doua
specie a fost identificata ca specie noud pentru Romania aici, langa catunul
Senetea, in anul 1978 cand s-a observat o mica populatie care in ultimii ani
isi extinde arealul de cuibdrit de-a lungul Muresului. Prefera pajistile cu tufe
de salcie si mesteacdn presidrate cu palcuri de trestie, habitate pe care le
imparte cu fasa de lunca (4nthus trivialis) si cu maracinarul mare (Saxicola
rubetra). Pe aceste meleaguri sunt frecvente barza alba (Ciconia ciconia),
randunica (Hirundo rustica), codrosul de casa (Phoenicurus ochruros),
codobatura alba (Motacilla alba), silvia de zédvoi (Sylvia borin) s1 graurul
(Sturnus vulgaris), dar frecvent apar si stoluri de lacustar (Pastor roseus).
Din padurile zonelor montane invecinate de multe ori apar aici acvila de
camp (Aquila heliaca), acvila tipatoare mica (Aquila pomarina) $1 soimul
randunelelor (Falco subbuteo). In urma unor observatii sistematice In
aceasta zona au fost identificate aproape 100 de specii. Aceasta fauna variata
de pasdri este caracteristica, cu mici particularitati, pentru toatd depresiunea
Gheorgheni, deci si pentru statiile 3 si 4.

Dupa cum rezultd din cele relatate, la unele grupe sistematice creste
numadrul speciilor, la altele scade si creste numarul indivizilor, fapt care se
datoreaza in primul rdnd schimbarii conditiilor de mediu, comparativ cu
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Vaslabtol kezdédden tiinnek fel a vizi puhatestiiek populacioi,
kiillonosképpen a tompa folyamkagylé (Unio crassus) és a sapkacsiga
(Ancylus fluviatilis) egyedei.

Ezen a szinten jelennek meg az elsé halak. Ilyenek a gyors vizet
kedveld fajok, mint a Tisza bal oldali, erdélyi mellékfolyoinak endémikus
faja, a karpati ingola (Eudonthomyzon danfordi), a fiirge cselle (Phoxinus
phoxinus), amely Gemyeszegig lakja a folyot, a hideg és gyors vizet jelzd
menyhal (Lota lota), amely Marosvasarhelyig talalhatdé a Marosban.
Megtalalhatok itt az elterjedtebb fajok képviseloi is: a fejes domolykéd
(Leuciscus cephalus), szélhajt6 kiisz (Alburnus alburnus), a sujtasos kiisz
(Alburnoides bipunctatus), a szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus amarus),
a véletleniil behurcolt és igen tag tiiréshatari gyongyds razbdra
(Pseudorasbora parva), a fenékjaro kiillo (Gobio gobio obtusirostris), a
ponty (Cyprinus carpio) és a botos kdlonte (Cottus gobio).

A bokrokkal és nadfoltokkal tarkitott nedves rétek tobb madar szamara
nyujtanak kedvezd kornyezetet. Az itt koltd madarak koziil kitiinik az
Eurépaban egyre ritkuld haris (Crex crex). Ezen a vidéken nem zavarja
koltését a kézi kaszalas. Ugyancsak kolt itt a k6zép sarszalonka (Gallinago
gallinago) és a réti fiilesbagoly (4sio flammeus). Az utdbbi évtizedekben
tiint fel két északrdl terjeszkedo faj. Egyikiik, a fenyorigd (Turdus pilaris),
eddig csak téli vendéaként volt erre ismeretes. A masik faj, a karmazsinpirok
(Carpodacus erythrinus) egy kis populacidja 1978-ban bukkant fel Szenéte
tanyainak k6zelében. Napjainkban azonban a Maros folyasat kdvetve egyre
jobban terjeszti koltoteriiletét. Kedveli a fiizfabokros, nyires, nadfoltokkal
tarkitott réteket. Ezt az élohelyet megosztja az erdei pityerrel (Anthus
trivialis) és a rozsdas csalancsuccsal (Saxicola rubetra). Gyakori ezen a
vidéken a fehér golya (Ciconia ciconia), fustifecske (Hirundo rustica), hazi
rozsdafarku (Phoenicuros ochruros), barazdabillegetd (Motacilla alba),
kerti poszata (Sylvia borin) és a seregély (Sturnus vulgaris), de tobbszor
megjelennek a pasztormadar (Sturnus roseus) seregei. A kornyezd hegyek
erdeibdl erre vetddhet a parlagi sas (Aquila heliaca), a kis békaszo sas
(Aquila pomarina) és a kabasolyom (Falco subbuteo). Ez a gazdag, szinte
szaz fajt szamlalé madarfauna kisebb-nagyobb eltérésekkel az egész
Gyergyoi medencére, azaz a 3. és 4. allomasokra is jellemzo.

Amint a leirtakbdl kitlinik, egyes rendszertani csoportoknal né a
fajszam, masoknal csokken, viszont né az egyedszam. Ezt a jelenséget a
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statia precedenta. Apele sunt mai mari si conditiile devin mai deosebite
datorita tinoavelor (mlastini de turbd) care imprima un chimism particular.
Numarul mare de germeni coliformi se explica in primul rand prin cantitatea
mare a apelor de scurgere care dreneaza suprafete intinse din depresiunea
Gheorgheni cu activitati zootehnice dezvoltate. Exceptand acest parametru
bacteriologic, apa raului, la acest nivel, este de buna calitate.

3. Suseni

“Un rdu este prea liber, ca sa curga drept”
Sa fie vorba, lege, sau pura fantezie?

Ce sinuasd-i apa ce scalda o campie,

Ce tulburat e ritmul inimii din piept.

Mihai Oprean

Este situat la 16 km de izvor unde raul isi mentine aspectul asemanator
cu statia anterioard. Dreneaza apele tinoavelor in continuare §i apa
afluentului Senetea care este incarcata cu praful de piatra provenit din cariera
cu acelagi nume, praf care se depune intr-un strat gros de 5-10 cm, acoperind
toate sedimentele originare ale raului, inclusiv resturile vegetale rezultate
din turbarii. S-a inclus aceasta statie, desi este aproape de precedenta, pentru
a servi ca punct de referinta pentru urmatorul tronson de 27 km (intre
Ciumani si Remetea) unde izvorasc ape carbogazoase din albia raului si

zonele invecinate.

Podul de la Remetea A remetei hid
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konyezeti tényezok az el6zé allomason tapasztaltakétol vald eltérése
eradményezi. A folyo mélyebb, vegyhatasa kiilonlegesebb a kornyéken levd
téeglapok miatt. A coliform csirak nagy szama a Gyergyoi medencében
fejett allattenyésztési tevékenység sziilte szivargd szennyvizeknek tudhaté
be. A bakteriologiai paraméterek kivételével a folyd vize ezen a szakaszon
16 nindségi.

3. Gyergyofelfalu

Ugy van, bizony:

Sajat erémbdol,

Sajdt térvényem szerint élek.
Motorjaim: az elozmények.

Székely Janos

Gyergyofelfalu 16 km-re talalhaté a forrastdl. Itt a folyé még megérzi
az :16z6 allomason tapasztalt mindségét. A tézegmocsarak vizét tovabbra is
leciapolja a Szenéte patak, amely ugyanakkor kdport is szallit a hasonnevii
kovro feldl. A képor 5-10 cm vastagsagban lept el az eredeti liledéket €s a
t6zzglapokbol szarmazdé novényi maradékokat. Annak ellenére, hogy igen
koxl van az elo6zé allomashoz, mégis beiktattuk ezt a helyet, mert
viszonyitasi pontként szolgalhat a kovetkez6 27 km-es szakasz (Gyergyo-
csonafalva és Gyergyoremete kozott) jellemzéséhez, ahol szénsavas vizek
tonek fel a foly6 4gyabol és a komyezd vidékekrol.

A viz, bar valamennyire sargas szinl, mégis megodrzi atlatszosagat.
Honérséklete kb. 10 °C-kal né az el6z6 helyekhez viszonyitva. Az oldott
CC; mennyiségének emelkedését a savassag enyhe novekedése kiséri.
Ugvsancsak né a szulfatok, kiilonféle szuszpenziok ¢és foszfatok
korcentracidja. Viszonylag megné egyes nehézfémek mennyisége, mint a
réz (3,7 mg/l), cinkeé (8mg/l), mig a vas és mangan részaranya csokkenni
latszik.

A coliform csirak szdma j6 vizmindségi osztalyra utal, de a Salmonella
fajek jelenléte miatt ez leértékelddik. Ezek ittléte a folydt szegélyezd
hel/ségekbol vald beszivargasoknak készonhetd.
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II. Distributia speciilor de plancton de-a lungul Muresului

II. Planktonikus fajok megoszldsa a Maros folyo hosszaban

Apa desi isi mentine o coloratie galbuie, totusi este destul de
transparentd. Temperatura acesteia Inregistreaza o crestere cu cca. 10 grade
fata de statiile precedente. Creste usor aciditatea odata cu cresterea
continutului de dioxid de carbon dizolvat. in acest loc se inregistreaza de
asemenea concentratii marite de sulfati, diferite suspensii, si fosfati. Cresteri
moderate ale concentratiilor metalelor grele, comparativ cu statia anterioara,
se inregistreazd la cupru (3,7 mg/l) si zinc (8 mg/l), pe cand fierul si
manganul tind sa scada.

Desi numarul germenilor coliformi ar indica o clasa buna de calitate,
prezenta speciilor de Salmonella sp. determina incadrarea la o clasd mai
mica de calitate, prezenta care se explica prin infiltratii de la localitatile care
marginesc raul.

In aceasta statie dispar algele euglenofitele si reapar cele albastre.
Numarul speciilor de alge creste din nou (la 23) fiind peste valoarea
inregistrata la Izvorul Muresului (Graficul I1.).

Plactonul reprezentat de protozoare creste ca numar de specii,
diversificandu-se totodata tipurile de nutritie al acestora. Pe 1anga formele
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Eltinnek a zoldalgadk és ujra elébukkannak a kékalgak (cyano-
baktériumok). A fajok szdma 23-ra n, ami meghaladja a marosfdi értéket
(I1. grafikon).

Az egysejtiiek képviselte plankton fajszdma né. A taplalkozasi formak
valtozatosabba valnak, az alga- ¢és baktériumfalé formak mellett
megjelennek a ragadozé fajok.

A zooplankton fajainak szama is novekszik. Ez az egyetlen hely, ahol
agascsapu rakokat sikeriilt azonositani. Ok valészinii az artérbél keriiltek be
a foly6ba. A bentoszt 6t, j06 mindségll vizre utalé faj képviseli, a pidcak,
rakok, kérészek €s vizipoloskak koziil. Ezen fajok egyedsiiriisége viszont itt
mutatja az els6 10 dllomas legkisebb értékét, a szénsavas vizet ugyanis kevés
faj viseli el.

A féleg kalcium-karbonatbol allo kagylo- és csigahéjakat erdsen
tdmadja a szénsav, emiatt mintegy 27 km-es szakaszon teljesen hianyoznak
e vizi puhatestiiek.

A viz, a bakteriologiai mutatoktdl eltekintve jo mindségi. A
szervezetek lecsokkent szamat az egyedi fizikai-kémiai feltételek és nem a
viz mindségi romlasa magyarazza.

111

https://biblioteca-digitala.ro



care se hranesc cu alge si bacterii apar si specii care utilizeaza ca sursia de
hrana detritusul, precum si forme pradatoare.

Numarul speciilor din zooplancton este in crestere. Aceasta este singura
statie unde au fost identificate si cladocere (2 specii), drenate din zonele
umede ale luncii inundabile ale raului. Bentosul este reprezentat prin cinci
specii apartinand la hirudinee, crustacee, efemeroptere si heteroptere
acvatice, specii care indicd o calitate bund a apei. Densitatea acestor
organisme este cea mai mica dintre primele 10 statii. Persistd numai speciile
care tolereaza conditiile particulare induse de apele carbogazoase.

Scoicile si melcii acvatici lipsesc din albia raului, pe o distanta de 27
km, datoritd faptului ca acidul carbonic le atacd cochiliile, care sunt
construite mai ales din carbonat de calciu.

Apa este de bund calitate, cu exceptia parametrilor bacteriologici.
Numirul redus de organisme este explicat de catre conditiile particulare
fizico-chimice si nu semnifica neaparat o alterare a calitatii apei.

4. Sarmas

Care-i secretul firii ? Dar inceputul apei ?
Sd fie ochiul, norul, sau pestera uitata ?

F nagterea eterna sau clipa ce-i furatd
Din visul unui rdau. din picdtura soaptei?

Mihai Oprean

Statia este situatd la 62 km de la izvor, unde Muresul apare cu un debit
marit datorita afluentilor captati. Parasind centrul depresiunii Gheorgheni,
se apropie de Muntii Cilimani §i Gurghiu, ocolind printre piemonturi, unde
viteza apei creste, dar in care alterneazd portiuni mai lent curgatoare cu
repezisuri. Albia este formaté din pietris $i nisipuri grosiere.

pH-ul raului revine in domeniul slab bazic ca urmare a parasirii zonei
de ape carbegazoase §i a scaderii vertiginoase a dioxidului de carbon
dizolvat.

Numarul speciilor de alge unicelulare ramane la aceeasi valoare ca si
in statia precedentd, dar numarul de indivizi suferd o diminuare. Protozoarele
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4. Salamas

Hol hajlong az a fiizfa,

Amely alatt

Megoszthatatlan vizem mar folyoviz,
Es rajta folyohab a hab.

Székely Janos

A forrastél 62 km-re a Maros vizhozama a befolyé vizeknek
k3szonhetden nagyot nd. A Gyergyoi medence kdzponti részét elhagyva a
a folyd Kelemen és Gorgényi havasok felé kozeledik. Az eléhegyeket
keriilgetve a viz sebessége megnod, de a gyors szakaszok lassubb folyasu
reszekkel valtakoznak. A medret kavicsok és durva homok boritja.

A szénsavas vizek zondjanak elhagyasa és az oldott CO2
nennyiségének szamottevd es€ése miatt a viz pH-ja visszatér a gyengén
bizikus tartomanyba.

Sarmag Salamas
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sunt in regres cantitativ, atdt ca numar de specii cat si de indivizi, fata de
statia precedentd. Zooplanctonul prezinta o abundentd mai mare decat in
sectoarele din amonte. Grupele bentonice inregistreaza o crestere a speciilor
(13) si a indivizilor (182 ind/m?).

Dintre molugste apar scoica mica de rau Unio crassus si Anodonta
anatina, marcand ape cu debit mai mare si constant, precum §i un curs mai
domol, formand adevarate filtre naturale, ca urmare a faptului ca se hranesc
predominant prin filtrarea apei. Pe sedimentele pietroase din talveg,
distributia acestor scoici este aleatoare, acestea populand toata albia,
dintr-un mal in celalalt. Reapare de asemenea specia Ancylus fluviatilis, care
marcheaza o buna saturatie in oxigen. Intre Sarmas si Galautas este singura
zond populata de 4. anatina de pe intregul rau, specie care necesitd un regim
particular de curgere si de calitate a apei. In general aceasta specie se gaseste
numai in zonele din cursul superior al raurilor.

Dintre pesti apar specii caracteristice raurilor montane, ca pastravul
curcubeau (Oncorhynchus myckis), specie adventivd si fantanelul
(Salvelinus fontinalis), care se intdlnesc numai aici si la Réstolnita, precum
si nisiparita (Sabanejewia aurata radnensis) care ajunge pand la nivelul
localitatii Gornesti.

Modificarile calitative si cantitative ale diferitelor grupe de organisme
fata de statia precedentd reprezinta o situatie naturala, avand in vedere
parasirea depresiunii Gheorgheni si intrarea in zona de piemont. Pe acest
tronson nu se resimt influente antropice semnificative.

Sabanejewia aurata radnensis (desen de T. T. Nalbant)
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Az egysejtii moszatfajok szdma megtartja az el6z6 allomasnal
tapasztalt értéket, ellenben az egyedszamban enyhe csokkenés mutatkozik.
Az egysejtiieck ugyanigy mennyiségi visszalépést mutatnak, faj- és
egyedszam tekintetében egyarant. A zooplankton jéval stiriibb, mint a folyo
also folyasan. A bentoszlaké csoportok fajszama (13) €s egyedszama is (188
egyed/m?) né.

A kagylok koziil megjelenik a tompa folyami kagyld (Unio crassus)
¢€s az Anodonta anatina (egy tavi kagylo faj). Ezek a fajok csendes folyasu,
bo és allandd vizhozamu vizet jelolnek. Valosagos sziiroként viselkednek
ezek a kagylok, hiszen taplalékukat a viz atszirése révén nyerik. A koves
aljzaton nem csoportosan, foltokban talalhaték, hanem a teljes medret
benépesitik, egyik parttél a masikig. Ujra megtalaljuk az oxigénnel telitett
vizre jellemzd sapkacsigat (Ancylus fluviatilis). Csupan a Salamas és
Galocas kozti szakaszon fordul el6 az Anodonta anatina, ugyanis egyedi
igényeket tamaszt a viz sebességével és mindségével szemben. Altalaban ez
a faj a folyok felso folyasan terjedt el.

Feltiinnek a hegyvidéki folyokra jellemz6 halfajok, mint a csak itt és
Ratosnyan megtalalt szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus myckis), mint
betelepitett faj €s a pataki szajbling (Salvellinus fontinalis). A Sabanejewia
aurata radnensis Gernyeszegig lakja a folyot.

Sabanejewia aurata ssp. (T. T. Nalbant rajza)
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5. Rastolita

“Ce falnica gi mandra” am spus stancii

din zare.

“Usoara §i plapanda” e apa din izvoare.
Rabdare - au spus, straine, priveste jos in chei:
Nu vezi ca tot ce-i falnic, in timp n-are temei ?

Mihai Oprean

La 105 km de la izvor aceasta statie se situeaza aproximativ la mijlocul
defileului Toplita - Deda,unde Muresul are un curs cu caracteristici montane,
albia fiind formata din stanci si bolovani mari. In acest defileu Muresul, pe
o distantd de 40 km, are o cadere de 210 m strabatand culoarul format de
Muntii Calimani si Gurghiu, formeaza defilee inguste. La confluenta
paraielor montane, acest defileu se largeste si formeaza bazinete cum este
cel de la confluenta cu Rastolita si lod, la nivelul statiei in cauza.
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5. Ratosnya

Keésobb is ugy futok, hogy abban
Benne zsibong valami vad

Es jatékos vardzs.

- Ez a gyoker.

Ez a felsd folyas.

Székely Janos

A Maroshéviz-Déda szoros kozepe tajan levd allomas 105 km
tavolsagra van a forrastol. A Maros itt hegyi folyd jelleget 6lt, gyorsan
aramlik a sziklak és nagy kovek alkotta mederben. Ebben a szorosban 40
km befutasa alatt 210 métert esik a folyd medre, keskeny szorost vagva a
Kelemen és Gorgényi havasok kozé. Az egymassal szemben 1évd hegyi
patakok bedmlésénél kis medencékkeé tagul ki a szoros, mint pl. a Ratosnya
és Jod patakanak esetében, a jelen dllomas szintjén.
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in defileul Toplita-Deda in care predomina andezitele si solurile
scheletice, climatul este ricoros si umed, dar aici sesizim fenomene de
inversiune termica, ceea ce face ca la mijlocul sectorului sa aiba loc si o
inversiune de vegetatie forestierd, in sensul cd fagetele apar pe varful
muntilor iar molidisurile spre baza lor. Principalele formatiuni vegetale sunt
arinigurile, buruienisurile montan-submontane, pajistile de plante cu
necesitdti moderate fatd de umiditate §i grupari care se dezvoltd pe stanci.
Din cele 426 de specii identificate in acest sector, cele mai multe suporta
temperaturi scazute. Intre speciile rare semnalim tisa (Taxus baccata),
crucea voinicului (Hepatica transsilvanica), stanjenelul (Iris nydradyana),
coada zmeului (Calla palustris), galbinelele (Lysimachia thyrsiflora),
bujoreii (Traunsteinera globosa), etc.

La aceasta statie parametrii bacteriologici indica o stare de calitate
inferioard a apei, spre deosebire de restul parametrilor, fapt datorat
numarului relativ mare de localitati care au casele ingirate de-a lungul albiei,
conditionate de defileul ingust.

Aici lipsesc euglenofitele si clorofitele, restul algelor regresand atat ca
numdr de specii cét si de indivizi. Protozoarele sunt in crestere cantitativa,
prezentand pe langd formele beta-mezosaprobe (dominante) si specii care
se dezvolta in ape polisaprobe. Ca urmare a conditiilor dictate de defileu,
zooplanctonul inregistraza cea mai mica diversitate de pe intregul rau (4
specii). Acestea sunt specii euritope, bine adaptate la conditiile de curgere
rapida.

Bentosul inregistreazi aici cea mai mare diversitate de (Graficul 111.)
pe toatd lungimea Muresului (59 specii). Se remarcd in mod special
efemeropterul Oligoneuriella renana care necesita un substrat bolovanos,
apa saturata in oxigen, si care are o intindere a arealului incepand din acest
defileu si pana la Brancovenesti. Mentionam cd aceasta specie nu a mai fost
gasita in Transilvania decat in defileul Crisului Repede. Este o specie relativ
primitiva, cu suprafete reduse ale branhiilor, din care cauza are nevoie de
ape saturate in oxigen. Despre marea bogitie a faunei de efemeroptere a
Muresului ne lamuresc si observatiile facute in anii 1970-80, cand intdlneam
roiri masive de rusalii (Polimitarcis virgo) in zilele calde de vara, care se
puteau observa din defileu si pana la Tg. Mures. Aproximativ din 1985
asemenea roiri in masa nu au mai fost semnalate. Afara de efemeroptere sunt
prezente la acest nivel si numeroase larve de plecoptere si trichoptere, prin
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A szorosban domindlnak az andezit kdzetek és a vaztalajok, a klima
hiivos és nyirkos. Megfigyelhetd itt az un. termikus inverzid jelensége, ami
maga utan vonja a fasszari novényzet atrendezodését a szoros kozépsod
részén. Igy a biikkds a hegyoldal tetejére, mig a lucfenyves a volgy
alacsonyabb részeire ,koltozik”. A fobb novényi tarsulasok az égeresek,
havasi és alhavasi gyomtarsulasok, a nedvesség irant kozepes igényeket
tamaszto gyepek novényei és a sziklan novo csoportosulasok koziil keriilnek
ki. A 426 azonositott faj koziil a legtobb elviseli az alacsony homérsékletet.
A ritka fajok koziill megemlitjiik a tiszafat (Taxus baccata), az erdélyi
majviragot (Hepatica trannsylvanica), Iris nyaradyana-t, sarkanygyokeret
(Calla palustris), firtds lizinkat (Lysimachia thyrsiflora) és a gombos-
kosbort (Traunsteinera globosa) stb.

A tobbi mutatotol eltérden a bakteriologiai paraméterek gyenge
mindségl vizre utalnak. Ez a helységek nagy szamanak tudhat6 be, melyek
hazsorai a szoros keskenysége miatt kézvetleniil a folyo két partja mentén
huzddnak. Hidnyoznak a zdldostoros moszatok (Euglenophyta) és zold-
moszatok (Chlorophyta), az algak hatralévd képviseldi faj- €s szambeli
visszaesést mutatnak. Az egysejtii allatoknal mennyiségi novekedés
figyelhetd meg, a dominans b-mezoszaprdobikus formak mellett felttinnek az
oligoszaprob vizekben fejlodo fajok. A szorosban kialakult kdrnyezeti
feltételek hatasara a zooplanktonnak itt a legkisebb a diverzitasa (4 faj).
Ezek euritop, a gyors sodrashoz jol alkalmazkodott fajok.

Gornesti Gernyeszeg
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1. Distributia speciilor de bentos de-a lungul Murersului

H1. A bentonikus fajok szamdnak alakulasa a Maros folyon

specii de asemenea pretentioase. Tot aici apar pentru prima data diptere din
familiile ceratopogonide, psichodide si efridide.

Scoicile lipsesc pe o portiune de 40 km din cauza cursului rapid al apzi.
Exista o populatie foarte abundenta de Ancylus fluviatilis care atesta din nou
buna oxigenare a apei.

Dintre pesti, numai la aceastd statie au fost gasiti: pastravul indigzn
(Salmo trutta fario), lostrita (Hucho hucho), lipanul (Thymallus thymallus).
Pana la Tg. Mures se mai intalneste si cleanul mic (Leuciscus leuciscus),
speciei rard care a devenit periclitata.

Dintre speciile de pasari din defileul Toplita-Deda remarcam numanl
mare a celor din padurile apropiate, dar apar si unele specii care sunt fidele
cursului de apa. Pe stancile si pietrele malului putem obseva foarte fecvent
codobatura alba (Motacilla alba) si mai rar codobatura de munte (Motacila
cinerea). Perechile de fluerar de munte (Actitis hypoleucos) in perioala
cuibaritului ocupa un areal de aproximativ 2500 m in lungul raului. Mierla
de apa (Cinclus cinclus) apare ocazional in timpul verii din valea paraielbr
invecinate si este prezenti in tot timpul iernii. Intrucat fagetele si
molidisurile se extind pana la rau, cuibdresc aici corbul (Corvus corax) st
gaita (Garrulus glandarius). Deseori apare uliul porumbar (Accipier
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A bentoszlako szervezetek ellenben itt érik el a Maros teljes hosszara
vonatkoztatott legnagyobb diverzitast (59 faj). Kitlinik koziilikk az ettol a
ponttol Marosvécsig elterjedt, kavicsos aljzatot, oxigénben dus vizet kedvel6
denevérszamyu kérész (Oligoneuriella rhenana). Ezt a fajt Erdély
tertiletérol eddig csak a Sebes-Ko6rosbol jelezték. Viszonylag primitiv faj,
kopoltyuinak kis feliilete miatt igényli az oxigénnel telitett vizet. A Maros
kérészfaundjanak gazdagsagara vilagitanak ra azok az 1970-1980 kozt
végzett megfigyelések, mikor meleg nyari napokon hatalmas dunavirag
(Polymitarcis virgo) rajokat figyelhettiink meg a szoros és Marosvasarhely
kozott. Koriilbelil 1985-t61 hasonlé nagy tomegil rajzasokat mar nem
jeleztek. A kérészeken kiviil jelen van ezen a szinten az alkérészek és
tegzesek szamos igényes faja. Ugyancsak itt jelennek meg elso izben olyan
kétszarnyu csaladok mint a Ceratopogonidae, Psychodidae és Ephididae.

A kagylok a viz gyors sodrasa miatt 40 km-es szakaszon hianyoznak.
Létezik azonban egy igen erds sapkacsiga (Ancylus fluviatilis) populacio,
amely a viz )0 oxigén ellatottsagara utal.

Csak ezen az allomason talaltuk meg az 6shonos sebes pisztrangot
(Salmo trutta fario), a dunai galécat (Hucho hucho), a pénzes pért (Thy-
mallus thymallus). Marosvasarhelyig megtalalhato a ritka €s veszélyeztetett
nyuldomolyké (Leuciscus leuciscus).

Nagy szamban tiinnek fel a kézeli erd6k madarai, de jelen vannak a
vizfolyashoz hil fajok is. A part sziklain €s kovein gyakran lathatjuk a
barazdabillegetot (Motacilla alba), ritkabban a hegyi billegetot (Motacilla
cynerea). A billegetd cankd (Acytis hypoleucos) parok koltési idében egy
kb. 2500 méter hosszisagu teriiletet foglainak el a folyé mentén. A vizirigo
(Cinclus cinclus) nyaron csak alkalomadtan keriil el6, télen viszont allan-
dban itt tartézkodik. A folydig nyulo lucosokban é€s biikkdsékben holld
(Corvus corax) és szajké (Garrulus glandarius) fészkel. Tobbszor feltlinik
a héja (Accipiter gentilis), az egerészolyv (Buteo buteo), néha a darazsolyv
(Pernis apivorus), gyakrabban a vordsvércse (Falco tinnunculus) és a
kabasolyom (Falco subbuteo). A szerencsés megfigyeld akar halaszsast
(Pandion haliaetus) is lathat. Az éjszaka leple alatt indulnak meg a ragcsalo
populaciok nagysagat korlatozo fajok, mint az urali bagoly (Strix uralensis)
¢s macskabagoly (Srix aluco).

Az énekes madarak koziil gyakran taldlkozhatunk a fekete rigdval
(Turdus merula), a baratkaposzataval (Sylvia atricapilla), tavasszal pedig az
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gentilis), sorecarul (Buteo buteo) si uneori viesparul (Pernis apivorus) sau
mai frecvent vinturelul rosu (Falco tinnunculus) si soimul randunelelor
(Falco subbuteo). Observatorul mai norocos poate intalnii chiar si uliganul
pescar (Pandion haliaetus). In timpul noptii intr in activitate specii care au
rol reglator al populatiilor de rozatoare, cum ar fi: huhurezul mare (Strix
uralensis) si huhurezezul mic (Strix aluco).

Dintre paseriforme intdlnim foarte frecvent mierla (Turdus merula),
silvia cu capul negru (Sylvia atricapilla), iar in timpul primaverii ne atrage
atentia cantecul cintezei (Fringilla coelebs) si al cucului (Cuculus canorus).

Impreuna cu oaspetii de iarna cum sunt cufundarul mic (Gavia stellata)
si cufundarul polar (Gavia arctica), au fost identificate pe aceste meleaguri
pitoresti 110 specii de pasari.

Avand in vedere minunatul peisaj al defileului, marea bogatie a florei
si faunei precum si prezenta unor specii rare, foarte rare sau chiar endemice,
acest tronson al raului Mures ar merita pe deplin statutul de rezervatie mixta.
Aici in Defileul Muresului triieste o populatie abundenta a speciei de pesti
Sabanejewia aurata radnensi, specie endemica care triieste numai aici in raul
Mures.

Cu exceptia parametrilor bacteriologici si calitatea apei este foarte
buni; asociatiile de organisme se pastreaza in stare naturala.

6. Amonte Targu Mures

Baraje, lacuri, diguri, praguri si canale
Ce-ncearcd sd-ngrddeascd a apei libertate.
Ce mult folos primit-am prin astfel de pacate,
Si care va fi pretul pentru eternitate?

Mihai Oprean

Statia este situata la 188 km de la izvo, amonte de barajului oragenesc
care imparte apa Muresului in doud brate: albia propriu-zisd si Canalul
Turbinei. Cursul este mult incetinit din cauza acestui baraj, depunand
cantititi imense de sedimente maloase, care pot depasi grosimea de 1 m,
unde se dezvolti o fauna tipic pelofila (iubitoare de ndmol).
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erdei pinty (Fringillc coelebs) és a kakukk (Cuculus canorus) éneke hivja
fel figyelmiinket.

A téli vendégekkel, mint az északi (Gavia stellata) és a sarki bavar
(Gavia arctica) egyiitt ezeken a festdi tajakon 110 madarfajt azonositottak.

Szem el6tt tartva a szoros csodalatos Gsszképét, a flora és fauna
gazdagsagat, valamint a ritka, nagyon ritka és endémikus fajok jelenlétét, a
Maros ezen szakasza méltan megérdemelhetné a vegyes rezervatum cimet.
Itt a szorosban nagy egyedszamu populacioja él a vilagon csak a Marosban
talalhato Sabanejewia aurata radnensisnek.

A Dbakteriologiai paraméterek kivételével a viz jO mindségu, a
szervezetek tarsuldsai megorizték természetes allapotukat.

6. Marosviasarhely folott

Szorongnak bennem torzsek és fajok.
Sokféleség, mely mindig ugyanac,
Egység, amelynek minden tagja mas:
Vagyok a csend, a nyugalom,

De Js viszaly és 6rok pusztulas.

Székely Janos

Ez a mintavételi hely a forrastol 188 km-re, a varosi gat fol6tt taldlhato.
A gat két agra osztja a Marost: a tulajdonképpeni mederre €s a turbinaarokra.
A gat erdsen lassitja a vizfolyast, emiatt nagy mennyiségii iszapos iiledék
rakddik le felette. Ebben a helyenként egy métert meghaladé rétegben
jellegzetes pelofil (iszapkedveld) fauna fejlodik ki.

Régent6] az Aranyossal val6 taldlkozasig a Maros az Erdélyi Mezdség
peremét mossa. Hajdandn ezt a részt erdék boritottak (elsédleges
novényzet), amit a talajmetszetekben fellelhetd 0Osi talajrétegek 1s
bizonyitanak. Idovel azonban a helyi lakossag kivagta ezeket az erdoket,
sulyos okologiai karokat okozva. Az erdei novényzet nyujtotta védo hatas
hianyaban iiledékes, agyagos, helyenként szikes talajok halmozddtak fel.
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De la Reghin si pana la varsarea Ariesului, Muresul scalda marginea
esticd a asa numitei Campii a Transilvaniei. Odinioara acest sector era
impadurit (vegetatia primara), fapt ilustrat de catre tipurile ancestrale de
soluri care pot fi evidentiate in cadrul profilelor pedologice, dar cu timpul
padurile au fost taiate de catre oamenii care locuiau aici, cu repercusiuni
ecologice grave. Astfel, lipsite de protectia si activitatea vegetatiei forestiere,
s-au acumulat soluri aluvionare, argiloase, si pe alocuri si soluri saraturoase,
usor degradabile sub influenta factorilor de mediu, si in special a apei de
precipitatii. De asemenea un alt factor care a contribuit la degradarea
acestora l-a constituit pasunatul excesiv. Adeseori apar alunecari mari de
teren, unele reflectandu-se in toponimiile locale, ca de exemplu Ruptura de
la Dates sau cea de la Iernut. Pe langa conditiile pedologice, se adauga si
climatul mai cald, de podis, $i mai uscat, ceea ce a cauzat instalarea unor
vegetatii de stepd. Prin urmare aceasta stepa din Campia Transilvaniei este
de origine secundara, vegetatia primara, disparuta in cea mai mare parte,
fiind, dupa cum aminteam, cea forestiera. Dintre cele 742 de specii de plante,
cea mai mare parte necesita conditii moderate sau excesive de uscaciune. Se
remarca aici un procent ridicat (aproape 10%) de specii meridionale (de
origine mediteraneeana, submediteraneeana sau pontica). O mare parte din
suprafetele de teren este ocupatd de terenuri agricole. Dintre plantele
spontane care cresc in acest sector se remarca unele raritati floristice, precum
otratelul (Utricularia australis), chenopodiaceele (Petrosimonia triandra)
st Kochia prostrata, laptele cainelui (Euphorbia dulcis), patlagina de

Targu Mures
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Marosvasarhely

Ezeket a kornyezeti tényezdk, foleg az es6k konnyen lerombolhatjak. A
masik degradalo tényezét az intenziv legeltetés jelentette. Gyakran
fordulnak el6 nagyaranyu foldcsuszamlasok, melyek aztan a helyi nevekben
is tiikkr6zddnek: datosi vagy radnoti szakadas. A talajtani tényezdkhoz
hozzaadodik a fennsikra jellemz6 melegebb és szarazabb klima, ami
sztyeppnovényzet megtelepedését eredményezte. Az Erdélyi Mezoség
sztyeppéje azonban masodlagos eredetii, hiszen mint mar emlitettiik, az
elsddleges novényzetet a mara mar eltlint erdok alkottak. A 742 novényfaj
legtobbje kozepesen vagy szélsdségesen szaraz feltételeket igényel. Nagy
szazalékban (kozel 10%) vannak jelen a déli (mediterran és pontikus)
eredetli fajok. Az itt n6vo spontan névények koziil florisztikai ritkasagnak
szamit a pongyola rence (Utricularia australis), a Petrosimonia triandra,
hever6 seprofii (Kochia prostrata), édes fitej (Euphorbia dulcis), erdélyi
utifte (Plantago schwarzenbergiana). Enyed mellett talalhaté az 1969-ben
létrehozott Sloboda-i erdd, 20 hektaros tajvédelmi rezervatum.

A kémiai paramétereket tekintve itt éri el a folyd hosszdban mért
maximalis értéket az ammoniumszarmazékok koncentracioja, az alga-
muikddéseknek és a kornyék termofoldjein hasznalt miitragydknak ko-
szonhetden.
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saraturd (Plantago schwarzenbergiana), s.a.. Langa Aiud se afla rezervatia
peisagistica Padurea Sloboda (20 ha) infiintata in 1969.

Indicatorii microbiologici indicd o apa de calitate foarte proasta,
germenii coliformi inregistrand o valoare de 350 000 / 1, observand totodata
prezenta speciei patogene Salmonella virchow. Atat numarul mare de
bacterii cat i continutul ridicat de detergenti se datoreaza apelor
fecaloid-menajere deversate de localitatea Reghin si din ferma de porcine
din Gornesti.

Cu exceptia algelor albastre care nu au fost identificate la acest nivel,
asistam la o puternica crestere a numarului de specii algale si de indivizi, in
special o explozie a algelor verzi. Densitatea indivizilor depaseste 1000/ml.

Protozoarele de asemenea cresc la 29 de specii si 372 indivizi/l,
indicand fenomene de sporire a impurificarii apei. Predomind formele
bacterivore si cele care se hranesc cu fitoplancton. Cu scdderea vitezei
curentului se afirma tot mai mult formele euplanctonice ale acestui grup.
Aici se intdlneste si cel mai mare numar de specii din zooplancton, de pe
intregul rau (24), dar care prezintd o densitate foarte mica a numarului de
indivizi (72 ex./100 I).

Poluarea cu substante organice este indicatd de preponderenta
oligochetelor, care vor domina net asociatiile bentonice pana la statia 12.
Densitatea globala atinge 1044 ind./m?2, in paralel cu o reducere drastica a
diversitatii speciilor bentonice (15 specii).

Unio pictorum
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A mikrobioldgiai mutatok igen gyenge mindségli vizre utalnak, a
coliform csirdk szama eléri a literenkénti 350.000-t. Megtalalhato
ugyanakkor a Salmonella virchow fert6z6 faj is. A nagy baktériumszam,
valamint az erds mosoOszertartalom a Régen varos szintjén bedmld
fekaloid-haztartasi szennyvizeknek tulajdonithato. A kékalgak kivételével az
algak faj- és egyedszama egyarant erés novekedést mutat, ez foleg a
zbldalgakra 1gaz. Az egyedek stirlisége meghaladja az 1000 egyed/ml-t.

A protozoaplankton (egysejtii allatok) szama ugyancsak megnd 29 fajra
€s 372 egyed/l-re, ramutatva ezzel a vizet szennyezd folyamatok gyara-
podasara. Legtobb koziiliik a baktériumfalo és fitoplanktonnal taplalkozé
forma. A vizaramlas sebességének csokkenésével egyre inkabb elterjednek
az euplanktonikus formak. Itt talaljuk a legnagyobb zooplankton fajszamot
(24), igen nagy strtiséggel (72 egyed/100 1).

A szerves anyagokkal vald szennyezettséget a kevéssertéjliek
elterjedése mutatja. Ezek a tizenkettedik allomasig szambelileg uraljdk a
bentonikus kozdsségeket. Globalis siiriiségiik eléri az 1044 egyed/m? értéket.
Ezzel parhuzamosan drasztikusan csokken a bentoszalkot6 fajok diverzitasa
(15 fajra).

Mivel a Maroshéviz-Déda szorosbol vald kilépése utan a folyd
kiszélesiti volgyét, holtagakat, arteriileteket hozva létre, a puhatestli fauna
valtozatosabba valik. Kiilondsen a vizicsigakra érvényes ez. A foly6 fontos
szerepet jatszik ezen fajok terjesztésében, melyek ily mddon novelik
arealjukat, hiszen alland6 egyedcsere létezik a folyd kiilonbozd szakaszai

Unio tumidus
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Intrucat incepand de la iesirea din defileul Toplita - Deda rau. isi
largeste valea, formeaza o luncd inundabili cu brate moarte si bilti
inundabile, fauna de moluste se diversifica foarte mult, mai ales in ceea ce
priveste speciile de gastropode acvatice. Raul joaca un rol important in
mutarea acestor specii, care astfel isi largesc arealul, existdnd un permanent
schimb de indivizi intre diferitele sectoare ale raului.

in albia raului apar speciile de scoici Anodonta cygnaea, Unio pictorum
si Unio tumidus care insotesc pe U. crassus prezent si aici. Primele trei specii
populeaza si habitatele acvatice din lunca inundabila. in ceea ce privaste
gastropodele din albia minora, populatiile de Ancylus fluviatilis (Graficul
IV.) se opresc la Brancovenesti (50 km amonte de Tg. Mures), cu toate ca
in literatura existd date certe ca acesta popula albia pana la nivelul orasului.
Restrangerea arealului se datoreaza poludrii apelor indeosebi de citre
localitdtile Reghin si Tg. Mures.

Dintre pesti apare linul (Tinca tinca), ce va insoti raul pana la varsare
in Tisa. De asemenea la acest nivel apar rosioara (Scardinius
erytrophtalmus), cosacul cu bot ascutit (4bramis ballerus), porcusorul de
ses (Gobio albipinnatus), carasul auriu (Carasius auratus), tiparul
(Misgurnus fossilis), somnul ( Silurus glanis) s1 ghibortul (Gymnocephalus
cernus). Numai aici s-a intdlnit saldul (Stizostedion lucioperca), specie
psamofild, preferand locurile cu substrat nisipos §i prundis, necesitand un
volum mare de apa. Aici dispar 7 specii din amonte, ca urmare a modificarii
conditiilor de mediu.

Continutul de materie organica in sedimente inregistreaza cea mai mare
valoare de pe intregul rau, din cauza poluantilor proveniti de la Reghin care
se depun datorita bararii apei raului. Barajul si efectele care insotesc oprirea
apei sunt cauzele infloririi algale. In concluzie apa este de o calitate
inferioara, care ar corespunde la o folosintd exclusiv industriala.

Spre deosebire de vietuitoarele acvatice fauna ornitologica din aceasta
parte a vaii Muresului este mai bogata. Dupa cum s-a observat la descrierea
florei, la iesirea raului din defileul superior acesta s-a largit mult si are o
lunca inundabild intinsd, aspect care se mentine pana la Alba lulia. Raul
sapand o albie mai adanca in solurile aluviale, apar malurile abrupte in care
isi sapa galeriile de cuibarit lastunul de mal (Riparia riparia). Aceasta specie
cuibareste in colonii care in acest sector sunt formate de la 10 pana la 380
de galerii locuite. Desi inundatiile surpd malurile §i odata cu acestea dispar
si cuiburile acestor pasari, ele, fiind fidele locului, vor sapa din nou in acelasi
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kozott. A mederben olyan kagylok jelennek meg, mint a tavi kagyld
(Anodonta cygnaea), a festbkagylod (Unio pictorum) és a nagy folyami
kagylo (Unio tumidus), kisérve az itt is megtalalhaté tompa folyami kagylét
(Unio crassus). Az elsd harom faj az arteriiletek vizeit is benépesiti. A sekély
részeket kedveld csigak koziil a sapkacsiga (Ancylus fluviatilis) populacioi
eltiinnek Marosvécstdl kezd6déen (50 km-re Marosvasarhely f616tt), annak
ellenére, hogy az irodalmi adatok arra utalnak, hogy hajdan Maros-
vasarhelyig terjedt el (IV. grafikon). Az areél visszahuzddasa a Régen és
Marosvasarhely koézti vizszennyezésnek tulajdonithato.

A halak koéziil megjelenik a comp6 (Tinca tinca), mely a Tiszaba vald
bedmlésig kiséri a folyét. Ugyancsak ezen a szinten jelenik meg a
pirosszarnyu kele (Scardinius erythrophthalmus), a lapos keszeg (Abramis
ballerus), a halvanyfoltu kiill6 (Gobio albipinnatus), az eziistkarasz
(Carassius auratus), a réti csik (Misgurnus fossilis), a harcsa (Silurus
glanis) és a Gymnocephalus cernus. Csak itt talaltuk meg a siill6t
(Stizostedion lucioperca). Lévén ez pszamofil (homokos aljzatot kedvelo)
faj, elonyben részesiti a homokos-kavicsos aljzati, nagy hozamu vizeket.
Eltinik 7 eddig jegyzett faj, a komyezeti tényez6k modosulasainak
kovetkeztében.

Az liledék szervesanyag tartalma itt éri el a folyé hosszaban mért
legmagasabb értéket, mivel a Régenbdl szarmazé szennyezddések le-
rakodnak a folyo elzarasa miatt. Kovetkezésképpen a viz gyenge mindségii,
kizérolag az ipari felhasznalas szintjét iiti meg.

A vizi €16lényektol eltéréen a Maros e részének gazdag a madarfaunaja.
Amint a névényzet leirasanal lattuk, a folyo volgye a felsd szoros elhagyasa
utan kiterebélyesedik, kiterjedt arteriiletei lesznek. Ez a kép Gyulafehérvarig
valtozatlan marad. Ezért ennél az allomasnal jellemezziik roviden a
madarfaunat. Az iiledékes k6zetekbe vagott mély meder oldalain szakadékos
partok tiinnek fel. Ezekbe a parti fecske (Riparia riparia) vajja koltoiiregeit.
Ezen a szakaszon a telepek lakott iiregeinek szama 10 és 380 kozott valtozik.
Az aradasok ugyan alamossak néha ezeket a meredek oldalakat, ami a part
fészkekkel egyiitt torténd leszakadasahoz vezethet, de a fecskék hiek
maradnak a helyhez és ugyanoda assak vissza uiregeiket. 20 év leforgasa alatt
a telepek szama 38 és 45 kozott valtozott. A nedves teriiletek madarai koziil
gyakori a sziirke gém (Ardea cinerea), a fehér golya (Ciconia ciconia) és az
utobbi idében felszaporodé bakcsd (Nycticorax nycticorax). Egy lelkes
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mal. In decurs de 20 de ani numarul acestor colonii a variat inte 38 si 45.
Dintre pasarile mai frecvente in zonele umede amintim pe starcul cenusiu
(Ardea cinerea), barza (Ciconia ciconia) si starcul de noapte (Nycticorax
nycticorax), ultimul marindu-si efectivul in ultima perioada. Intrucat un
colectiv de ornitologi pasionati a efectuat observatii sincronice periodice
de-a lungul Muresului, in momentul de fata dispunem de un inventar foarte
minutios a speciilor si a numarului de exemplare. De exemplu in 1972 au
fost identificate 19 exemplare de starc de noapte, iar in anul 1991 numarul
acestora a ajuns la cifra de 57. Astfel s-a observat si o crestere inbucuratoare
a exemplarelor de pescaras albastru (4lcedo atthis), ale carui efective sunt
in scadere pe plan european, dar pe aceasta portiune de 200 km numarul lor
variaza in jur de 30 de exemplare. Tot in aceasta perioada s-a redus efectivul
turturicilor (Streptopelia turtur) de la 700 la 40 de exemplare, in contrast cu
cel al gugustiucilor (Streptopelia decaocto) care s-a dublat. Aceste cifre se
refera la numarul exemplarelor observate cu ocazia observatiilor sincronice.

Dintre rapitoarele de zi apar mai frecvent vanturelul rosu (Falco
tinnunculus), soimul randunelelor (Falco subbuteo) si mai rar acvila
tipatoare mica (Aquila pomarina).

In zavoaiele raului s-a raspandit foarte mult fazanul (Phasianus
colchicus), specie colonizata, care din pacate a decimat populatiile de
soparle. Aceste medii sunt populate si de paseriforme cum ar fi
privighetoarea de zavoi (Luscinia luscinia), silvia cu cap sur (Sylvia
communis), silvia mica (Sylvia curruca), codobatura alba (Motacilla alba),
codobatura galbena (Motacilla flava) si sticletele (Carduelis carduelis).
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madaaszokbol all6 csapat szinkron megfigyeléseinek kdszonhetden pontos
leltar all rendelkezésiinkre a folyd hosszaban eléforduld fajok és
egyelszamaik tekintetében. 1972-ben pl. a bakcsd 12 egyedét szamoltuk
0ssz¢, mig ez a szam 1991-ben 57-re novekedett. Ugyancsak orvendetes
fejlo€st mutat a jégmadarak (Alcedo atthis) szamanak alakulasa. A faj
eurgjai allomanya csdkkend tendenciat mutat, mig ezen a 200 km-es
szakiszon szamuk meghaladja a 30-at (ezek a szamok az emlitett szakaszon
a sznkron megfigyelések alkalmaval jegyzett egyedszamokat jelolik).
Ugyacsak ebben az idoszakban 700-rol 40-re esett vissza a vadgerlék
(Streytopelia turtur) szama, ellentétben a balkani gerlével (Streptopelia
decacto), melynek allomanya megduplazodott.

A nappali ragadozok koziil gyakran felbukkan a vorosvérese (Falco
tinmnculus), a kabasolyom (Falco subbuteo), ritkdbban a kis békaszo sas
(Aqula pomarina).

A folyo berkeiben erdsen elszaporodott a betelepitett, a gyik-
popuaciokat erésen megtizedeld facan (Phasanius colchicus). Ezeket az
életteeket énekesmadarak is lakjak, mint pl. a nagy fiilemiile (Luscinia
lusciria), mezei poszata (Sylvia communis), Kis poszata (Sylvia curruca),
baradabillegetd (Motacilla alba), sarga billegetd (Motacilla flava) és a csiz
(Carluelis carduelis).
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IV. Raspandirea gastropodului Ancylus fluviatilis in perioada anilor 1954—1991

1V. sz Ancylus fluviatilis csigafaj elterjedési teriiletének csokkenése 1954—1991 kozott
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7. Ungheni

Arterele vietii sunt apele,
Venele mortii conductele,
Sangele negru, uzinele.
Tu ce esti ... omule?

Mihai Oprean

Este situat la 207 km de la obarsie, aval de zona industriala a orasului
Tg. Mures. De aici Muresul are un curs domol pana in aval de Alba Iulia cu
o cadere de 75 cm/km, pe marginea Campiei Transilvaniei, formand
meandre mari i multe insule. Sedimentele albiei variaza de la prundis pana
la nisipuri grosiere, fine si chiar maloase in zonele lenitice (linistite) formand
si o luncd inudadabild cu brate moarte, balti inundabile si terenuri
mocirloase, formatiuni care isi au originea in meandrele parasite ale
Muresului. Aval de Ungheni, la Cipau si lernut, asemenea terenuri
inmlastinite au fost transformate in elestee.

Prezenta industriei chimice (Combinatul de ingrasaminte Chimice) in
municipiul Tg. Mures, prin apele deversate, modifici In mod radical
chimismul apei. Aceasta cauzeaza o crestere foarte puternica a nutrientilor,
inregistrandu-se valori maxime ale amoniului (Graficul V.), precum si
pentru azot anorganic si total (Graficul VI.). De asemenea creste puternic
concentratia fosfatilor din apa.
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7. Nyaradts

Eziist pikkelyii suigok

Az édesvizii csendesek alatt,
Melyekre borzas fiizek hajlanak,
S melyekben néha-néha

Mar ott buvik a mélység.

zekely Janos

207 km-re a folyo felszinre bukkanasatol, Nyaradtd Marosvasarhely
ipari létesitményei alatti folydszakasz mellett talalhaté. Innen Gyula-
fehérvarig csendes folyast a Maros, 75 cm/km eséssel, az Erdélyi Mezdség
peremén halad széles mederben, gyakran szigeteket hozva létre.

A folyoagy tiledékei kavicstol a durva, finom és a lenitikus (csendes)
szakaszokon akar iszapos homokig valtoznak. A Maros hajdani medrei
helyén holtagak, berkek, mocsaras részek teriilnek el. Nyaradto alatt, Csapon
és Radnoton, ezeket a teriileteket halastavakka alakitottak.

A marosvasarhelyi kémiai ipar (Vegyipari Kombinat) bedntott
szennyvizei révén gyokeresen megvaltoztatja a viz kémiai Osszetételét. Ez
az elsoérendi termelok (elsésorban algak) tapanyagainak erds novekedését
okozza, kiillondsen magas az ammonium tartalom, valamint a szervetlen
nitrogén és az Ossz-nitrogén tartalom. Hasonloképpen novekszik a viz
foszfattartalma.
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V. Dinamica concentratiei amoniului gi azotatilor din apa rdaului Murey

V. A nitratok és nitritek mennyiségi valtozasai a Maroson

Inregistram o crestere accentuata a substantelor organice deversate prin
apele fecaloid-meanjere si cele rezultate din industria alimentara locala. {si
fac aparitia si unele metale grele in cantitati marite. Tot aici am constatat o
crestere pronuntata a cantitdtii de detergenti si fenoli (Graficul VIL.).

Germenii coliformi depasesc o valoare de 3 500 000 /litru, reprezentand
cea mai mare valoare de pe rdu, datoritd apelor fecaloide care nu au fost
epurate de statia municipiului.

Numdrul speciilor de alge creste la 51 iar densitatea la 1284 indivizi/ml,
indicdnd o stare avansatd de eutrofizare care se coreleaza cu continutul
ridicat de nutrienti. Toate grupele taxonomice algale prezinta reprezentanti
in acest loc. Inregistram cel mai mare numir de specii de protozoare (39),
in special ciliate, indicind o poluare deosebitd cu substante organice i
bacterii. Predomina speciile care se hranesc cu alge si bacterii, dar apar si
primele forme omnivore.

Zooplanctonul scade ca numar de specii fatd de statia precedentd, dar
creste ca numar de indivizi, semnificind de asemenea un grad foarte mare
de degradare a calitatii apei.

Din cadrul bentosului au fost identificati numai reprezentanti ai
oligochetelor (care predominad), ai chironomidelor si hirudineelor, in total 7
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VI. Dinamica concentratiilor de azot anorganic si total din apa Muresului

VI. A szervetlen nitrogén és az dssz-nitrogén mennyiségi valtozdasa a Maros vizében

Ugyszintén nd a szervesanyag-tartalom a beémlo fekaloid-haztartasi és
a helyi élelmiszeripari szennyvizek miatt. Nagy mennyiségben tiinnek fel
egyes nehézfémek. Itt tapasztaltuk a mososzerek és fenolszarmazékok
koncentracioinak eroteljes novekedését (VII. grafikon).

A coliform csirdk szama eléri a folyoban mért legmagasabb értéket,
3.500.000 csira talalhato literenként. Ez a varos szennyviztisztito telepe altal
meg nem tisztitott fekaloid vizeknek tudhato be.

Az algédk fajszama 51-re nd. Surtiségiik 1284 egyed/ml, jelolve ezzel
az eutrofizalodas elorehaladott allapotat, ami egyenes kovetkezménye a
tapanyag-koncentracio novekedésének. Az algak minden rendszertani
csoportjanak képviseldje megtalalhaté ezen a helyen. Itt jegyeztiik fel az
egysejtiiek legtobb fajat (39), foleg csillosokat, amelyek a magas
szervesanyag tartalom és baktériumszam miatt szaporodtak igy el. Igy
nagyrésziik alga- és baktériumfald, de megjelennek az elsé mindenevo
formak is.

A zooplankton fajszdma esik az el6zo allomashoz viszonyitva,
egyedszama viszont nd, mutatva ezzel a vizmindség nagyfoku leromlasat.

A bentoszbol csak a kevéssertéjiiek (beloliik volt a legtobb),
arvaszinyogok €és piocak képviseldit azonositottuk, dsszesen 7 fajt, az
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specii, fatd de 13 in statia precedenta. Cele 6 specii disparute sunt tocmai
cele mai sensibile la poluare.

Aval de Tg. Mures scoicile apar sporadic, exemplare razlete in arii mici
si fragmentate. Pana in anul 1978 au existat populatii abundente de unionide,
care au suferit un intens regres datorita poluarii de la acest nivel.

Speciile de pesti se reduc cu 5 faté de statia precedenta, in ciuda faptului
ca nu se modifica conditiile hidrologice. Cele care nu s-au mai regasit aici
sunt: salaul (Stizostedion lucioperca), mihaltul (Lota lota), porcusorul
(Gobio uranoscopus frici), batca (Blicca bjoerkna), cleanul pitic (Leuciscus
leuciscus leuciscus) - specie rara, amenintata cu disparitia.

Prin urmare de la acest nivel Muresul poate fi considerat grav poluat,
fapt demonstrat nu numai prin analize chimice ci si prin destramarea
asociatiilor naturale de organisme.

100

( == Fenol ([/g/l)+==== Detergent ANA (mg/l) ’
0 A

60

40
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VIIL. Concentratiile de fenoli si de detergenti de-a lungul Muresului

VII. Fenolok és ANA mosdszerek koncentracioja a Maros folyo hosszaban
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elozdleg tapasztalt 13-al szemben. Az eltlint 6 faj éppen az érzékeny fajok
koziil keriil ki. Stiriségiik azonban joval alatta van az el6zdleg felvett
értékeknek.

Marosvasarhely alatt a kagylok csak szorvanyosan, kis és felszabdalt
teriileteken, elszigetelt példanyok altal képviselve jelennek meg. 1978-ig
er6s nagykagylo (najad, Unionidae) populaciok éltek itt, de sajnos erdsen
visszaszorultak a szennyezés kovetkeztében. A halfajok szama 5-tel
visszaesik, annak ellenére, hogy a hidroldgiai feltételek nem valtoznak:
togassilld (Stizostedion lucioperca), menyhal (Lota lota), felpillanto kiilld
(Gobio uranoscopus frici), eziistds balin (Blicca bjoerkna), nytldomolyko
(Leuciscus leuciscus leuciscus) - ritka, veszélyeztetett faj.

Kovetkeztetésként elmondhatjuk, hogy a Maros ezen a részen sulyosan
szennyezett, amire nem csupan a kémiai elemzések, hanem a természetes
tarsulasok széthullasa is utal.

Riparia riparia
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8. Gheja

Caut, nu stiu ce caut. Caut
aurore, ce-au fost, tasnitoare, aprinse,

fantani - azi cu ape legate si-nvise.

Lucian Blaga

Situata la 270 km de izvor, este caracterizata de ape lent curgatoare si
uneori foarte adanci (3-4 m), cu prundis fin, nisipuri si sedimente maloase
in cantitati crescute.

Indicatorii microbiologici de calitate atestad conditii foarte rele,
inregistrandu-se 2.400.000 germeni coliformi pe litru si semnaldm
de asemenea prezenta speciei Salmonella typhimurium.

Sc¢ inregistreaza valori maxime ale concentratiilor fosfatilor, a
fosforului total (Graficul VIII.) ale azotatilor. Cantitatea de plumb din apa
creste foarte mult.

Dintre primele 10 statii, aici intdlnim cea mai bogata dezvoltare a
algelor unicelulare, atat in ceea ce priveste numarul de indivizi, cat si al
numarului de specii (57). Algele verzi ating o proportie de o treime din
totalul de specii.

Gheja Marosgezse
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8. Marosgezse
Késobb is ugy futok, hogy abban

Van valami erdt ado,
Meghitt és ferfias varazs.
- Mert ez a torzs.

A kozépsd folyas."”

Székely Janos

Marosgezse 270 km-re van a forrastol. A folyé lassan hompolygo, vize
helyenként igen mély (3-4 m), aljzata apr6 kavicsos, part menti savja vastag

iszapos iiledékkel boritott.

A mikrobiolégiai indikatorok igen leromlott feltételekre utalnak -
2.400.000 coliform csira talalhato egy liter vizben, €s jelen van ugyanakkor
a Salmonella typhy-murium faj 1s.

A nitratok, foszfatok, és dssz-foszfor koncentracidéi maximalis értéket

mutatnak ezen a mintavételi helyen (VIII. grafikon). Emelkedett a viz

Olomtartalma is.
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Protozoarele suferd o scadere puternica a numarului de indivizi fata de
statia precedentd, predomindnd formele omnivore.

Dintre primele 10 statii aici se inregistrazd cea mai mare densitate a
zooplanctonului, atat la rotiferi, cat si la copepode.

Densitatea indivizilor din bentos continui sa scada (318 indivizi/m?),
numarul speciilor crescand la 10, contindnd reprezentanti ai oligochetelor,
hirudineelor si chironomidelor, indicatoare de ape deteriorate.

Mai demult in aceasti zona scoicile unionide populau in mod continuu
albia, dar la data examinarii am intalnit o fragmentare accentuata a arealului
si prezenta lor in grupuri mici de indivizi. Specia Pseudanodonta
complanata, care popula raul de la Cipau si pana la varsarea in Tisa, nu a
mai fost regasitd cu ocazia cercetarilor din 1991 si 1993.

Conform parametrilor chimici avanseazd nivelul de eutrofizare si
constatam o dezvoltare deosebita a algelor. Celulele moarte ale acestora, prin
materia lor organica, vor inciarca si mai mult apa, declansand procese de
putrefactie bacteriana care pana la urma se soldeaza cu un mare consum de
oxigen. Aceste conditii §i mai precare sunt cauzele disparitiei organismelor
pretentioase.

9. Gura Aries

S-a deschis Pamantul,
S-a uitat Cuvdntul,
Vise au pierit

Ape - au nimicit.

Mihai Oprean

La 282 km de la obarsie, Muresul are un prag natural inaintea c@ruia
curge mai domol, formand insule imediat dupa varsarea Ariesului. Mai in
aval prezintd zone de repezis cu albie formata din pietre mai mari, dar nu
sunt rare nici zonele cu ape lent curgitoare §i cu sedimente maloase

in general scade continutul in substante dizolvate, mai ales in nutrienti
ai algelor (azot, fosfor, potasiu), dar creste concentratia de saruri de meetale
grele datorita colectirii apelor aduse de afluentul Aries, in amonte de iceasta

.
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Azelsd tiz allomas koziil itt burjanzanak el leggazdagabban az egyseijtii
algak, fajszamot (57) és egyedszamot tekintve egyarant. A zoldalgak elérik
az 0ssz-fajszam egyharmadat.

Az egysejtiiek egyedszama erdsen csokken az el6zé allomashoz
viszonyitva; itt mar a mindenevé formak dominalnak.

A zooplankton kerekesférgei és evezdlabu rakjainak az egyedsiinisége
itt éri el a 10-1k allomasig szamitott legmagasabb értéket.

A bentosz egyedeinek siiriisége tovabbra is esik (318 egyed/m?), a fajok
szama 10-re n6 a kevéssertéjliek, pidcak és arvasziinyogok képviseldivel.

Régen ezen a részen a medret Osszefliggd nagykagyld populaciok
laktak, de a vizsgalat idején feltiind volt a teriilet felszabdaltsaga és a kis
egyedcsoportok jelenléte. A lapos tavi kagylot (Pseudanodonta compla-
nata), amely hajdan Csapotol a Tiszaba valé 6mlésig népesitette be a folyot,
sem az 1991-es, sem az 1993-as kutatasok idején nem talaltuk meg.

A kémiai paraméterek tanisaga szerint tovabb halad elére a viz
eutrofizalédasa és az algak kiilonos eloretorése. Az elhalt algasejtek
szervesanyag-tartalmuk révén tovabb terhelik a vizet, baktériumos rothadast
inditva be, amely a tovabbiakban szintén magas oxigénfogyasztashoz vezet.
Az életfeltételek tovabbi romlasat jelzi az igényesebb szervezetek hidnya is.

9. Vajdaszeg

Két partomon,

Alant a széles vilgyben,

Es fent a dombokon,

En mindeniitt, amerre csak vizem

A porhanyos talajban szerteszéled.
Csodalatosmod sarjad és ndvekszik
Az élet.

Székely Jdanos

Az eredést6l 282 km-re természetes akadaly elé keriil a folyd, amely
elott lassabban folyik, szigeteket képezve rogton az Aranyos bedmlése utan.

141

https://biblioteca-digitala.ro



statie. Inregistram valori maxime ale concentratiei de cupru (Graficul IX.),
precum si cresteri puternice ale plumbului, zincului si mercurului.

In ceea ce priveste indicatorii microbiologici de calitate, acestia indica
conditii calitativ inferioare, depasind o valoare de 1 600 000 de germeni
coliformi la litru.

Algele unicelulare suferd un regres cantitativ fata de statia precedenta.
Dintre grupe euglenofitele si pirofitele sunt reprezentate prin cate o singura
specie, disparand totodata crisoficeele.

Numarul de indivizi de protozoare este in scadere, indicand modificari
ale conditiilor de mediu. Predomina speciile care indica o zona polisaproba.

Poluarea resimtita acut la acest nivel afecteazd si populatiile
zooplanctonului care raspund printr-o reducere a speciilor si a numarului de
indivizi.

Din bentos s-au identificat 2 specii de trichoptere, 2 de chironomide si
8 de oligochete, acestea din urma fiind cele mai abundente. Densitatea
exemplarelor pe metru patrat scade sub 100. Molustele prezinta aceeasi
situatie ca si la statia precedenta.

Dintre pesti, numai la aceastd statie s-a identificat pietrarul (Zingel
streber), relativ rar in ihtiofauna Transilvaniei.

. 3 o . q > P

Gura Aries Vajdaszeg
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Lejjebb gyorsabb folyasu, nagy kovekkel boritott szakaszok is vannak, de
nem ritkak a lassu, iszapos aljzata részek sem.

Csokken az oldottanyag-tartalom, foleg az alga-tapanyagokeé (nitrogén,
foszfor, kalium), ellenben né a nehézfémek soinak koncentracioja, az
Aranyos altal behozott szennyvizeknek kdszonhetden. Az 6lom, higany és
cink koncentracidinak novekedése szamottevo, a rézé pedig itt éri el a
maximalis értéket (IX. grafikon).

Ami a mikrobioidgiai mindség-jellemzdket illeti, ezek alacsony szintii
mindségre utalnak, meghaladva az 1.600.000 coliform csira/l értéket.

Az egysejtii algdk mennyiségi visszaesést mutatnak az el6zé 4llo-
mashoz viszonyitva. A zdldostoros €s a pancélos ostoros algakat 1-1 faj
képviseli, a sargaszold moszatok pedig teljesen eltiinnek.

A kornyezeti feltételek modosulasa kovetkeztében csokken az
egysejtiek egyedszama, a dominans fajok a poliszapréb szakaszra jel-
lemzdek.

Az akut szennyezés érezteti hatasat a zooplankton populaciokon,
melyek a fajok diverzitasanak és egyedszamanak csokkenésével vala-
szolnak.
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IX. Dinamica concentratiei de cupru si plumb din apa Muresului

IX. A réz- és olomtartalom mennyiségi ingadozdsa a Maros vizében
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In ciuda sciderii continutului in nutrienti, calitatea apei, dupa toti
indicatorii biologici, este inferioarad statiei precedente. Aceastd situatie se
motiveaza prin otrdvirea apei cu metale grele aduse de Aries. Starea este
agravata si de cresterea numerica a germenilor coliformi. Prin urmare apa
este efectiv infectata si intoxicata.

10. Santimbru

Carbonizate flori, noian de negru ...
Sicrie negre, arse, de metal,
Vesminte funerare de mangal,
Negru profund, noian de negru.

George Bacovia

La 355 km de la izvor aval de confluenta Tarnavelor raul pastreaza
cursul domol, senalul (centrul albiei) fiind format de obicei din prundisuri
iar malurile din sedimente nisipoase i maloase.

Fabrica de soda, Ocna Mures A marosujvari szodagyar
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A bentoszbdl két tegzes, két arvasziinyog és nyolc kevéssertéjli fajt
azonositottunk, ez utobbiak itt is bdségben talalhatok.
A halak koziil csak ezen az allomason azonositottuk az erdélyi
ichtyofauna ritka fajat, a német bucdt (Zingel strebel).
A tapanyagtartalom csokkenése ellenére a bioldgiai indikatorok szerint
a viz mindsége az eldzo allomasé alatt van. Ezt az allapotot az Aranyos altal

hordott mérgez6 nehézfémek magyarazzak. A helyzetet tovabb sulyosbitja a
coliform csirdk szambeli novekedése. Kovetkezésképpen a viz erdsen

fertozott és mérgezett.

10. Marosszentimre
Ki tudja, jaj, ki tudja,

Hogy ki vagyok,
Es hogy ki voltam én?

Szekely Janos

A Kiikiillok beomlése alatt, a forrastol 355 km-re a folyé megtartja
mg/l Na

csendes folyasat, a meder sodorvonaldban kavicsos, a széleken homokos

iszapos aljzattal.
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X. Dinamica concentratiei de potasiu $i sodiu din apa raului Mures
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Inregistrim valori maxime in apa pentru potasiu, (Graficul X.) si
concentratii crescute la sodiu, fosfor si azot total. Cea mai pregnanta
caracteristica a chimismului apei o reprezinta metalele grele, la unele dintre
acestea inregistrandu-se cele mai mari valori: zinc (147 mg/l), crom (75
mg/l) (Graficul XI.), mercur (9 mg/l) (Graficul XII.), cadmiu (2 mg/l)
(Graficul XIIL.), si plumb (30 mg/l).

Aceasta modificare drasticd a chimismului apei se datoreaza apelor
extrem de poluate aduse de Tarnave, care primesc apele reziduale industriale
de la Odorhei, Copsa Mica si Tarnaveni.

Fata de statiile precedente numarul germenilor coliformi este mult mai
scazut, dar valoarea de 240.000 /I nu se incadreaza conform STASS 4706/88
intr-o clasa buna de calitate. Totodata mentionam existenta aici a celei mai
mari densitdti de indivizi apartinand genului Clostridium (13.000
indivizi/litru), fapt care indica o poluare microbiologicd accentuata.

Fitoplanctonul prezintd aproximativ aceleasi caracteristici ca §i in statia
precedenta, observandu-se o scadere a numarului de specii.

Protozoarele dispar cu desavarsire in acest punct, ca urmare a degradarii
puternice a conditiilor mediului, cauza principald fiind efectul toxic al
metalelor grele. De asemnea este afectat zooplanctonul care isi reduce
simtitor efectivele populatiilor la un nivel inferior fata de statia precedenta.

In cadrul bentosului apar doar 4 specii de efemeroptere, restul fiind
reprezentate de oligochete §i chironomide.

Dintre pesti apare Leuciscus idus, cu preferinte pentru locuri cu curs
mai lent si de adancime medie, care va fi prezent in rau pana la varsarea in
Tisa.

Theodoxus fluviatilis
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A vizben oldott anyagok koziil maximalis koncentraciét ér el a kalium
(X. grafikon) és magas értéket mutat a natrium, foszfor és Ossz-nitrogén
tartalom. A viz kémiai 6sszetételére ranyomja bélyegét a kiilonosen magas
nehézfém tartalom, egyeseknek itt a legmagasabb a koncentracidja: a cink
(147 mg/1), krom (75 mg/l) (XI. grafikon), higany (9 mg/l) (XII. grafikon),
kadmium (2 mg/l) (XIII. grafikon) és az 6lom (30 mg/1).

Ezeket a drasztikus modosuldsokat a Székelyudvarhely, Kiskapus €s
Dics6szentmarton ipartelepeitdl szdrmazo, a Kiikiillé altal szallitott erésen
szennyezett ipari vizek okozzak.

Az el6z6 allomésokhoz viszonyitva a coliform csirak szama erdsen
csokken, de a 240.000/1 érték még igy sem illeszkedik a STAS 4706/88
szabvany jo mindségii osztalyaba. A Clostridium nemzetségbe tartozo fajok
itt érik el legnagyobb egyedsirtiségiiket, ami erdteljes mikrobioldgiai
szennyezésre utal (13.000 egyed/l).

A fitoplankton nagyjabol az el6z6 allomasnal leirtakkal jellemezhetd,
hozzatéve a fajok szamanak visszaesését.

A kornyezeti feltételek erds degradalédasa miatt teljesen eltliinnek az
egysejtiiek, a fo6 ok viszont a nehézfémek mérgezé hatasaban keresendo.
Ugyancsak érezhetd ez a hatds a zooplankton esetében, ahol tgyszintén
kisebb értékekre esett vissza a populaciok egyedszama.

A bentoszban csupan négy kérészfaj jelenik meg, a tobbi faj a
kevéssertéjiiek és arvaszunyogok koziil keriil ki.
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De la acest nivel si pana la vérsarea in Tisa au disparut toate bivalvele
fapt datorat deasemenea metalelor grele. Scoicile au populat pana nu demult
Muresul in toata lungimea lui, conform datelor noastre din 1978 redate in
Graficul XIV. Odati cu unionidele au disparut definitiv si speciile de
Sphaerium din valea Muresului. O altd specie disparuta dintre gastropode
este Theodoxus fluviatilis despre care avem date certe privind prezenta lui
in zona Aiudului din cel de-al 3-lea deceniu al acestui secol. Ultima
semnalare a fost facutad la nivelul localitatii Mako pe teritoriul Ungariei in
1962, loc unde nu a mai fost regésita.

Din cele relatate rezultd nu numai agravarea poluérii datorata materiilor
organice si a efectului de eutrofizare, ci si interventia unui fenomen drastic
de intoxicare a apei cu saruri de metale grele care atrag consecinte ce se
repercuteaza pe tot cursul raului pana la varsarea in Tisa. Speciile care au
reusit sd supravietuiascd sunt euribionte, injgheband asociatii net inferioare
celor descrise anterior.

Printre multe alte efecte grave subliniem c@ eliminarea unionidelor
dintr-un sector de rau, inseamna o reducere drastica in capacitatea de epurare
naturala a acestuia, provocand un fenomen distructiv in avalansa.

11. Alba lulia

Tot plumbul ud al cetii
Pe urma-i se abate
Prin gangurile pietii
Si-n frunzele uscate.

George Bacovia

Punctul este situat aval de Alba Iulia, la 366 km de la izvor, de unde
incepe culoarul inferior al Muresului dintre Carpatii Meridionali §i Muntii
Apuseni. Aval de Alba lulia rdul curge inca relativ domol, cu ape adanci
avand sedimente de prundis si mult ndmol.

in Defileul Muresului au o mare raspandire solurile argilo-nisipoase si
argilo-aluviale, climatul fiind aseméanitor celui de podis. Vegetatia este
reprezentatd mai ales de zdvoaie si paduri, dar si pajistt si buruienisuri. Este
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Feltiinik a kozepes mélységet és lassu folyast kedveld halfaj, a jasz
(Leuciscus idus), amely jelen lesz a tovabbiakban a Tiszaba valé 6mlésig.

Etté] a szinttdl kezdve a Tiszaval vald taldlkozasig eltiinik az dsszes
kagylo, ami szintén a Kiikiill6 altal hozott nehézfémek rovasara irhatd,
annak ellenére, hogy 1978-as adataink szerint ezek a kagylok a folyét teljes
hosszaba benépesitették. A nagykagylokkal egyiitt véglegesen eltiintek a
gombkagyld (Sphaerium) fajok a Maros volgyébol. A puhatestiiek masik
eltlint faja a folyamcsiga (Theodoxus fluviatilis), amely szazadunk harmadik
évtizedében még biztos forrasok tanusaga szerint jelen volt Nagyenyed
kérmyékén. Utoljara 1962-ben Magyarorszag teriiletén, Makd kozelében
jelezték e fajt, de azota ott sem talalhatd mar.

Az elmondottak alapjan nem csak a szerves anyagokkal valo
szennyezés €s az eutrofizalodas hatasa deriil ki, hanem koézbejon a
nehézfémek soi altal okozott erds mérgezés is. Ezek hatasai igen hosszu
tavon, egészen a Tiszaba 6mlésig érzddnek. A taléld fajok euribiontak, az
elozokben leirtakhoz képest alacsonyabb szintii tarsulasokat alkotnak.

A Kkagylok eltiinése egy folyoszakaszrol a természetes tisztulasi
képesség er6s csOkkenését jelenti, ami rombolé folyamatok valdsagos
lavinajat indithatja el.

11. Gyulafehérvar

Folyo vagyok. Thaleszi 6selem:

Viz. Széles medrem hémpdélyogve jarom
Ma még tekndje szabja meg hatarom,
De holnap azt is sarra térdelem.

Székely Janos

A gylijtépont Gyulafehérvar alatt, a forrastél 366 km tavolsagra
talalhato, a Déli Karpatokat és az Erdélyi Szigethegységet kettészeld szoros
elott . Itt a folyd vize aranylag csendes és mély, aljzata kavicsos €s iszapos.

A Maros-szorosban igen elterjedtek az agyagos-homokos és az
agyagos-hordalékos talajok. A klima a fennsikéhoz hasonlit. A nGvényzetet
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sectorul in care s-au identificat cele mai multe specii de plante (910) dintre
care remarcam o serie de raritati floristice precum Marsilea quadrifolia,
militea (Silene flavescens), iarba grasa (Sedum cepaea), mojdreanul
(Fraxinus cornus), vuietoarea (Tamus communis), cucurbitacea (Silene
angulata), precum si o serie de specii rare de stejari. Raul este insotit pe
ambele maluri de cordoane de vegetatie lemnoasa, in special salciisuri. Intre
acestea si albia minora existad o serie de grupari care fac trecerea de la
vegetatia mezo-higrofila la cea hidrofila. Redam pe pagina nr. 153 un profil
transversal de vegetatie. Tot in acest sector al Muresului exista s1 rezervatia
forestiera Padurea Bejan (103 ha) infiintatd inca din 1940.

Asistam la o Tmbunatatire relativa a parametrilor chimici ai apei, fata
de statia precedentd, dar substantele organice se mentin la valori ridicate
(Graficul XV.). Majoritatea substantelor toxice deversate in amonte se
sedimenteazd la acest nivel (indeosebi metalele grele). Inregistrim valori
excesive in sedimente pentru elemente ca: cupru (concentratie maxima in
sedimente pentru intregul rau: 524 mg/kg), plumb (215 mg/kg) (Graficul
XVL.), nichel (37,6 mg/kg) (Graficul XVIL.), zinc (991 mg / kg), crom 61,9
mg /kg) si cadmiu (5,9 mg /kg).

A fost identificata specia Salmonella blockley care atestd o apa
impurificatd biologic, desi numarul germenilor coliformi este de numai 24
000/1.

Alba lulia Gyulafehérvar
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nagyrészt berkek és erdok, valamint gyepek €s gyomtarsulasok képviselik.
Ezen a részen azonositottuk a legtobb novényfajt (910), kozottiikk olyan
florisztikai ritkasagokat, mint a mételyfi (Marsilea quadrifolia), sargas
sziléne (Silene flavescens), lapickas varjuhdj (Sedum cepaea), viragos koris
vagy mannakoris (Fraxinus ornus), piritogyokér (Tamus communis),
szigormag vagy gyeputok (Sicyos angulata), valamint egy sor ritka tolgyfajt.
A folyot mindkét oldalan fas novényekbdl, jorészt flizekbol allé sav kiséri.
E sav és a kis meder kozott talalhatok olyan csoportosulasok, melyek a
mezo-higrofil €s a higrofil novényzet kozti atmenetet jelzik. A 153. oldali
abra egy vegetacioprofilt (keresztmetszetet) mutat. A Maros e szakaszan mar
1940-ben megalapitottak a Bezsani erd6 (103 hektaros) rezervatumot.

Valamennyire javulnak a viz kémiai paraméterei az el6z6 ponthoz
viszonyitva, de a szerves vegyiiletek tovabbra is magas szinten maradnak
(XV. grafikon). A fentebb bekeriilt mérgezd anyagok legtobbje (foleg
nehézfémek), itt az iiledékbe rakodott. Az értékek igen magasak: a réz (az
iiledékben mért legmagasabb érték, 524 mg/kg), 6lom (215 mg/kg),(XVI.
grafikon), nikkel (37,6 mg/kg), (XVII. grafikon) a cink (991 mg/kg iiledék),
krom (61,9 mg/kg) és kadmium (5,9 mg/kg) esetében.

b 5 e gt

Profil de vegetatie in lunca Muresului la SE de Miraslau (jud. Alba)
1. Muresul; 2. asociatie de pipirig si caprisor, 3. asociatie edificata de costrei §i iarba
rosie; 4. salciisuri (ap. M. Csiirés - Kaptalan si St. Cstiros, 1972)

A Maros arteriiletének vegetacioprofilja MiroszIlotol (Fehér megye) délnyugatra

1. Maros; 2. Sargapalka-szittyo tarsulas, 3. Keseriifiives medergyomtarsulds;
4. Puhafaliget
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De la nivelul acestei localitati asistam la o adevarata explozie a
fitoplanctonului, atestind in mod indubitabil fenomenul de eutrofizare.
Numarul de specii creste pana la 73, iar densitatea globala va fi de peste
52000 de indivizi/ml.. Peste jumatate din cantitate este reprezentata de algele
verzi. Intr-o mica proportie apar si crisoficeele.

De aici §1 pand la varsare protozoarele sunt reprezentate prin putine
specii §i printr-un numar foarte mare de indivizi. Speciile caracteristice
apelor beta-mezosaprobe prezinta o dominanta de 95% din totalul celor
identificate. Totodatd noud zecimi din aceasta fauna se hraneste pe seama
fitoplanctonului.

Zooplanctonul prezinta o crestere masiva a efectivelor, inregistrandu-se
densitati de peste 20 indivizi/ litru. De asemenea creste numarul de specii
de rotiferi la 16, cifra care se va mentine constantd pana la statia 14.

La acest nivel se inregistreaza cea mai scazuta diversitate a bentosului,
fiind prezente numai 2 specii cu o densitate de 25 indivizi/m2. Predomina
oligocheta Limnodrilus hoffmeisteri pe langa o specie de chironomide.
Aceasta situatie dramaticd a asociatiilor bentonice este generatd de
continutul de metale grele din sedimente.

mg/l

35

30 CCO-Mn CCO-Cr

.
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XV. Continutul de substante organice din apa Muregului

XV. A Maros vizének szervesanyag-tartalma
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Azonositottak a Salmonella blockley fajt, mely biologiailag szennyezett
vizre utal, annak ellenére, hogy a coliform csirak szama csak 24.000/1.

E helység szintjétdl kezdédden robbanasszerlien burjanzik el a
fitoplankton, kétségbevonhatatlan jeleként az eutrofizalédasi folyamatnak.
A fajok szama 73-ra n6, mig globalis denzitdsuk meghaladja az 52.000
egyed/ml értéket. Ennek fele a z6ldalgak mennyiségét jelenti; kis szamban
ugyan, de jelen vaneak a sargasz6ld moszatok is.

Ett6l a ponttdl a beémlésig a protozoa-planktont a kis fajszam és az
igen magas egyedszam jellemzi. Az azonositott fajok 95%-a B-mezo-
szaprobikus vizekre jellemzd, 9/10-ed részilk pedig a fitoplanktont
fogyasztdk koziil keriil ki.

A zooplankton allomanya mennyiségileg nd, 20 egyed/l értékig. A
kerekesféreg-fajok szama 16-ra emelkedik - ez a szam a 14. allomasig
alland6 marad.

A bentosz diverzitasa ezen a helyen a legkisebb: csupan két faj van
jelen, 25 egyed/m? denzitassal. Dominans faj a Limnodrilus hoffmeisteri
kevéssertéjii féreg és jelen van még egy arvaszinyog faj is. A dramai
helyzetet az iiledék nehézfém-tartalma okozza.

mg/kg
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XVI. Dinamica concentratiei de cupru i plumb din sedimentele albiei

XVI. A réz- és olomtartalom mennyiségi ingadozdsa a Maros iiledékében
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in albia Muresului singurele specii de moluste care mai persista sunt
Litoglyphus naticoides, in numar redus de exemplare, precum si Physa acuta
s1 Radix auricularia, specii euritope, rezistente la poluare, care insotesc raul
pana la varsarea acestuia in Tisa.

Defileul inferior, care include statiile de la Alba Iulia pana la Lipova
(250 km), este o zona foarte bogata in specii de pasari. Facand abstractie de
marile stoluri de ciori de semanatura (Corvus frugilegus) si de graur (Sturnus
vulgaris) se observa si la alte specii o crestere a numarului de exemplare fata
de sectoarele anterioare. Astfel, de exemplu, la recensamantul din 1991 au
fost identificate 184 de exemplare de starci cenusii (Ardea cinerea). Prigoria
(Merops apiaster) a fost prezenta in sectorul precedent cu 11 exemplare, iar
aici cu 51. Fluierarul de munte (Actitis hipoleucos) se mentine cu un efectiv
asemanator ca in sectorul precedent. Desi s-a Inregistrat un numar mai mic
de colonii de lastun de mal (Riparia riparia) (numai 20) fata de zonele situate
in amonte, numarul indivizilor este mult mai mare.

Mult mai frecvent intalnim privighetoarea roscata (Luscinia
megarhynchos) decat privighetoarea de zavoi (Luscinia luscinia). Dintre
speciile de silvie putem observa foarte des silvia cu capul negru (Sylvia
atricapilla). Bazadndu-ne pe observatii multianuale putem semnala o
extindere a arealului greluselului de zavoi (Locustella fluviatilis) spre
amonte, care are cea mai mare abundenta in acest sector.
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XVII. Dinamica concentratiei de cadmiu gi nichel din sedimentele Muresului

XVII. Az iiledék kadmium- és nikkeltartalmanak mennyiségi valtozasai a Marosban
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A Maros medrében ezen a szinten csak harom puhatestii faj marad meg:
a kavicscsiga (Lithoglyphus naticoides) néhany egyede, valamint a jovevény
hélyagcsiga (Physa acuta) és a fiilcsiga (Radix auricularia). E két utébbi
euritop faj, ellendlld a szennyezéssel szemben, a puhatestiiek koziil a
Tiszaval val6 egyesiilésig kisérik a folyot.

Az alsé szoros, ideértve a Gyulafehérvar €s Lippa kozti 250 km-es
szakaszt, igen gazdag madarfajokban. A nagy 1étszamu vetési varju (Corvus
frugileus) és seregély (Sturnus vulgaris) csapatok mellett tobb mas, el6z6leg
észlelt faj mutat egyedszam novekedést. Az 1991-es szamlalasnal pl. a
sziirkegém (Ardea cinerea) 184 egyedét azonositottuk. Az eléz6 szakaszon
a gyurgyalagot (Merops apiaster) 11, itt 51 egyed képviselte. A billegetd
cankoé (Acytis hypoleucos) alloménya nem valtozik az el6z6 szakaszhoz
viszonyitva. Bar a fels6 részekhez viszonyitva a parti fecske (Riparia
riparia) telepek szama (csupan 20) visszaesett, ennek ellenére egyedszamuk
joval nagyobb.

A nagy fiilemiile (Luscinia luscinia) helyett joval gyakoribb a fiilemiile
(Luscinia megarhynchos). A poszatafélék koziil stirtin el6keriilt a
baratkaposzata (Sylvia atricapilla). A sokéves megfigyelések alapjan a berki
tiicsokmadar (Locustella fluviatilis) arealjanak felfelé valo terjeszkedése
figyelhet6 meg.

Radix auricularia
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12. Deva

Si gdndirea mea furatad se tot duce incet la vale
Cu cel rdu care’n veci curge fara’a se opri in cale.

Vasile Alecsandri

Statia este situata aval de Deva la 455 km de la izvor si1 aval de barajul
Mintia unde albia este formata predominant din prundis si nisipuri grosiere
dar cu cantitati mari de sedimente maloase la maluri si in locuri lent
curgatoare.

Pe dealul Cetatii Devei a fost infiintata rezervatia mixta de 30 ha, in anul
1955. Aceasta rezervatie adaposteste o serie de specii rare §1 amenintate cu
disparitia, cum ar fi crucea voinicului (Hepatica transsilvanica), planta
endemica si vipera cu corn (Vipera ammodytes).

Deve Déva
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12. Déva

Ha szél fodrozza sima tiikrom, és
Széthull a kékség tiszta végtelenje:

Tudom, hogy ugyis elcsitul, s vizembe
Uj szikrdt olt a termé szenvedés.

Székely Janos

Déva varosa alatt, a forrastdl 455 km tavolsagra a marosnémeti gat alatt
62. abra a medret jorészt kavicsok és durva homok boritja, a partokon és
csendes folyasu szakaszokon pedig nagy mennyiségii iszap talalhato.

1955-ben a dévai var koryékén egy 30 hektaros teriiletet rezerva-
tumma nyilvanitottak. Ebben a rezervatumban sok ritka és veszélyeztetett
faj fordul el6, mint az endémikus erdélyi majvirag (Hepatica
transsilvanica), valamint a szarvasvipera (Vipera ammodytes).
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XVIII. Dinamica concentratiei de zinc si crom din sedimentele raului Muresului

XVIII. Az iiledék krom- és nikkeltartalmanak valtozasai

https://biblioteca-digitala.ro



160

Se inregistreaza usoare scaderi ale parametrilor chimici ai apei, datorita
epurarii naturale a acesteia (chimice si biologice), totusi nu se observa o Aici

exista rezervatia mixta Cetatea Devei (30 ha), declarata in 1955imbunatatire
semnificativa din cauza noilor aporturi de poluanti adusi de afluentii de la

acest nivel si de cei deversati de municipiul Deva. Analiza sedimentelor
evidentiaza continuarea acumularii metalelor grele,

la acest nivel
inregistrandu-se valori maxime pentru zinc (1380 mg/kg), crom (242 mg/kg)
(Graficul XVIIL), plumb (375 mg/kg) si cadmiu (11,3 mg/kg). Tot aici

semnaldm si cele mai mari valori ale continutului de fosfor din sedimente
(1,9 mg/kg) si valori ridicate ale azotului din acestea (Graficul XIX.).

Specii de Salmonella indica o apa impurificata bacteriologic.

La acest nivel asistim la cea mai puternica eutrofizare a apei.

Fitoplanctonul prezinta cel mai mare numar de specii (80) si de indivizi (54
877 ind/l) de pe intregul rau. Este ultimul punct in care mai intdlnim
crisoficee.

Aici se inregistreaza cele mai mari efective de protozoare, din intregul
rau, apartinand insa la numai 7 specii. Cele mai multe dintre acestea se
hranesc pe seama algelor unicelulare.

De asemenea s-a inregistrat in acest punct si cea mai mare densitate de
organisme zooplanctonice din intregul rau, depasind 9.000 ex./100 1.

Organismele bentonice indica cea mai mare incarcatura cu substante

308 indivizi/m>

organice a substratului de pe intregul curs al raului. Sunt prezente numai
oligochete, prin 6 specii, predominand L. hoffmeisteri cu o densitate de 30

Pestii sunt reprezentati prin aceleasi specii ca la ultimele doua statii.
35 me/kg

1 2 13 14
XIX. Dinamica concentratiei de azot §i fosfor din sedimentele raului Mures

XIX. A Maros folyo iiledékének nitrogén- és foszfortartalma
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A viz tisztulasi (bioldgiai €s kémiai) folyamatainak koszonhetden a
kémiai paraméterek a szennyezé anyagok koncentracidinak enyhe
csokkenését mutatjak. Ennek ellenére nem észlelhetd szamottevd mindségi
javulas, hiszen a mellékvizek és Déva szennyvizei Gjabb szennyezd
adagokat hoznak a Marosba. Az liledék elemzése tovabbra is tullépést mutat
a nehézfémek szintjén, itt mérték a legnagyobb értéket cinkbdl (1380
mg/kg), krémbdl (242 mg/kg) (XVIII. grafikon) és 6lombol (375 mg/kg) és
kadmium (11,3 mg/kg). Ugyanitt jelezziikk az iiledékben mért foszfor
maximalis (1,9 mg/kg), valamint a nitrogén kiemelkedd értékét (XIX.
grafikon).

A Salmonella fajok bakteriologiailag szennyezett vizre utalnak.

Ezen a szinten a legerdteljesebb a viz eutrofizacidja - a fitoplankton
eléri a folyd hosszanak legnagyobb faj- (80) és egyedszamat (54.877
egyed/ml). Ez az utolsé pont a Tisza el6tt, ahol még sargaszold moszatok
talalhatok.

Igen gazdagok egyedszam tekintetében az egysejtli llatk6zosségek, de
csupan hét fajbol tevodnek 6ssze. Legtobbjiik az egysejtii algakat fogyasztja.

Ezen a ponton volt a legsiiriibb a zooplankton, tallépve a 90 egyed/ |
értéket.

A bentonikus fajok a szervesanyaggal vald terhelés legmagasabb
szintjére utalnak. Csak a kevéssertéjiek hat fajat talaljuk itt, az L.
hoffmeisteri 30.308 egyed/m>-es stirliségével.

A halak osszetétele az el6z6 két allomason tapasztaltakéhoz hasonlo.
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13. Zam

Putut-au oare atata dor
In noapte sa se stinga,
Cand valurile de isvor
N-au incetat sa planga.

Mihai Eminescu

La 520 km de izvor in defileul inferior al Muresului, raul este strajuit
de versantii muntilor in mare parte impaduriti, avand un curs rapid, albie
relativ ingustd si ape foarte adanci. Aceste conditii fac sa scadda numarul
speciilor de plante acvatice si palustre (Graficul XX.).

Semnalam ugoare imbunatatiri ale chimismului apei si ale continutului
sedimentelor in substante toxice, dar substantele organice se mentin la valori
ridicate, fapt care se reflectd in structura asociatiilor.

Germenii coliformi sunt prezenti intr-o densitate de 35.000/1, clostridiile
prezintd valori de 1750/1, evidentiindu-se de asemenea prezenta speciei
Salmonella brande, acestea semnifica o impurificare biologica puternica.

Fitoplanctonul inregistreza valori mai mici decat la in statia anterioara.
Asistam la o scidere moderata si de-a lungul restului Muresului, semnificand
insda nu o usoara imbunatatire a conditiilor, asa cum s-ar putea crede, ci 0
reducere conditionata de mediul de trai. Apa prezinta o turbiditate accentuata
care impiedica fenomenul de fotosinteza, fiind totodatd din ce in ce mai
adanca, fapt care se reflecta in structura si abundenta asociatiilor de alge
unicelulare.

Cetatea de la Soimus A solymosi var
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13. Zam

Megujulok,

Mélyem letisztul,

Paraim kéken szallnak a magasba,
Es vizem énekel:

zékely Janos

A Maros als6 szorosaban, 520 km-re a forrastdol a viz az erdds
hegyoldalak szoritasaban sebesen folyik a keskeny és helyenként igen mély
mederben. Ezek a koriilmények a vizi és parti novényzet fajainak
visszaszorulasahoz vezetnek (XX. grafikon).

A viz és az tledék kémiai Osszetétele javul a mérgezd anyagokat
tekintve, de a szerves vegyiiletek koncentracioja tovabbra is magas szinten
marad. Ez az éllapot a szervezetek tarsulasainak szerkezetében tiikrozodik.

A coliform csirak 35.000/1, a Clostridiumok 1.750/1 stirtiségben vannak
jelen. A Salmonella brande faj jelenlétével egyiitt ezek az értékek erds
biologiai szennyezettségre utalnak.

A fitoplankton az el6z6 mintavételi helyhez viszonyitva valamivel
alacsonyabb értéket mutat. Visszaszorulasa - itt és a folyd tovabbi
szakaszain - nem a kornyezeti feltételek javulasaval magyarazhato, hanem
az életfeltételek valtozasaval. A viz egyre zavarosabba vélik, ami gatolja az
egysejti algak fotoszintézisét, tovabba a meder mélyiilése is ranyomja
bélyegét az algakozOsségek szerkezetére.

Nr.specii
Fajszam
200

150

100
) .
0
Izv. Muresului — Toplita - Deda — Alba lulia— Lipova—
Toplita Deda Alba lulia Lipova Szeged

XX. Numarul speciilor de plante acvatice §i palustre de-a lungul Muresului

XX. Vizi és mocsari ndvényfajok szama a Maros folyon
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Protozoarele incep sa intre intr-un usor declin numeric in ceea ce
priveste numarul de indivizi. Formele nutritionale s1 indicatoare marcheaza
o adaptare la conditiile mediului. Zooplanctonul prezintd de asemenea
densitati ceva mai scazute decit in sectorul precedent, mentinandu-se totusi
la cote ridicate. Copepodele inregistreazi o valoare maximia de 64
indivizi/100 1.

Fatd de situatia bentosului, indicati la statia precedenta, aici incepe o
ameliorare, indicatd de aparitia odonatelor §i a unor specii noi de
chironomide. Desi oligochetele predomina inca, densitatea indivizilor
apartindnd la cele 7 specii identificate atinge in total o valoare de 316
indivizi/m?. Aceasti relativa diversificare isi gaseste explicatia in sciderea
accentuatd a concentratiei de metale grele din sedimente.

in general situatia ihtiofaunei este similari cu cea inregistrata la statiile
precedente. In plus apare Acipenser ruthenus care va fi semnalat si in statia
urmatoare. Aceastd specie provine probabil din raul Tisa; in ultimii ani se
constatad o tendinta reofila a unor specii de sturioni.

Calitatea generald a apei rimane depreciatd, in ciuda ameliorarilor
minore mentionate.

Silciisurile de pe malul raului se pastreaza in stare bund, fapt ilustrat
de comunitatile de gastropode. Mentionam aici specia Vitrea cristalina care
indicad un inceput de impadurire.

14. Pecica

Priveste cedrul mandru ! Atdtea brate are !
Dar nu ca sd cerseasca, ci ca s-adune soare.
Si limbi nenumdrate au nuferii si crinii
Vorbesc insd limbajul tdacerii si-al luminii.

Omar Khayyam

Aval de localitatea Arad, 675 km de la izvor, Muresul curge domol pe
sedimente nisipoase-maloase depozitind in partea interioard a meandrelor
cantitdti mari din acestea. Albia majora a raului incepand de la Arad este
marginitd de doua diguri artificiale.
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Az egysejtil allatok enyhe szambeli csokkenést mutatnak az egyed-
szamot tekintve. A taplalkozasi formak a komyezeti tényez6khoz valo
alkalmazkodast mutatjak. A zooplankton ugyancsak alacsonyabb siiriiséget
mutat, mint az el6z6 szakaszban, de ennek ellenére ez az érték tovabbra is
magas. Az evezdlabu rakok elérik a legmagasabb siiriiséget, a 64
egyed/100 ]-t.

Az el6z6 allomas bentonikus szervezeteihez hasonlitva itt enyhe
javulast tapasztalhatunk, amit a szitakotok és () arvaszunyog fajok
megjelenése tanudsit. Annak ellenére, hogy a kevéssertéjiick tovabbra is
dominalnak, a hét azonositott faj egyedeinek siiriisége 316 egyed/m?. Ezt a
viszonylagos diverzifikalodast az iiledékbol nagymértékben visszaszorulo
nehézfémtartalom magyarazza.

Az ichtyofauna helyzete nagyjabdl hasonlé az el6z6 allomasokéhoz.
Uj elemként bukkan fel a kovetkezd allomason is jegyzett kecsege
(Acipenser ruthenus). Ez a faj valdsziniileg a Tiszabdl keriilt ide - az utébbi
években egyes vizafajok aramlaskedveld (reofil) hajlanddsagot mutatnak. A
viz altalanos minGsége az aprd javulasok ellenére joval az elvarasok alatt
marad.

A szarazfoldi csigaegyiittesekben talalhato fajok arra utalnak, hogy a
folyovolgynek ezen szakasza haboritatlan €s a part menti flizesekben jelen
van a Vitraea cristalina, amely rendszerint az erdosodés kezdetére utal.

14. Pécska

Itt kométosan elheverek végre,
Vizem higanytiikirként tiz az égre,
S maga vagyok a csend,

A mélység.

Székely Janos

Arad varosa alatt, 675 km-re a forrastdl, a folyé lassan kanyarog a
homokos-iszapos mederben, nagy mennyiségii homokot €s iszapot tilepitve
a kanyarulatok belsé részébe. Aradtol a foagat két mesterséges gat
szegélyezi.
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Valea este ocupatd in cea mai mare parte de terenuri agricole. In
sectorul cuprins Intre Lipova si Szeged au o pondere mare solurile aluviale
sl sardturoase, iar clima este continentala cu precipitatii reduse. Din acest
motiv aici au o larga raspandire pajistile saraturoase si buruienisurile dar se
intdlnesc (mai ales in meandrele si baltile raului) si grupari de plante
submerse si natante. Din cele 795 specii de plante se remarca aici zeci de
specii rare precum garofita (Dianthus pontederae), codituca (Myosurus
minimus), ruscuta (Adonis flammea), piciorul cocosului (Ranunculus
pedatus), crucifera (Euclidium syriacum), piperul apelor (Elatine
alsinastrum), limba baltii (Alisma gramineum), pelinita (Camphorosma
annua), s.a.. In acest sector a fost declarata rezervatia mixta Bezdin (25 ha)
in anul 1982, in cadrul céreia existd un lac cu nuferi (Nymphaea alba).
Dragulescu C. (1991) propune extinderea rezervatiei naturale pentru a
include si zavoiul care este unul dintre ultimele trupuri de padure naturala
de pe Muresul inferior. Dintre plantele deosebite intalnite aici remarcam vita
de vie salbatica (Vitis sylvestris), paducelul (Crataegus oxyacantha),
trifoiagul de balta (Marsilea quadrifolia) si forfecuta de balta (Stratiotes
aloides). Tot aici existd un arboret de stejar secular (20 ha) si o padure de
600 ha de plop negru (Populus nigra) care se impun a fi ocrotite de lege.
Redam pe pag. 174 un profil transversal de vegetatie din lunca Muresului la
nord-est de Bezdin in care se remarca un brau mai lat de vegetatie lemnoasa
pe malul raului, comparativ cu situatia ilustrata in transectul din pag.175 de

.. Barci muregene’’ la Pecica ,,Marosi csonakok '’ Pécskan
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Nymphaea alba Vitis silvestris

A volgy nagy részét mezogazdasagi teriiletek foglaljak el. Lippa és
Szeged kozti részen foleg hordalék- és szikes talajokat talalunk. A klima
kontinentalis, kevés csapadékkal. Emiatt igen elterjedtek a szikes gyepek és
gyomtarsulasok, de a foly6 kanyarulataiban €s artéti tavaiban alameriilt és
usz6 novénycsoportosulasok is megtalalhatok. Az alfoldi szakasz 795
novényfaja koziil szamos ritka fajra bukkanunk, mint a magyar szegfii
(Dianthus pontedere), egérfarkfli (Myosurus minimus), langvords hérics
(Adonis flammeus), villas boglarka (Ranunculus pedatus), taskazar (Eucli-
dium syriacum), pocsolyalatonya (Elatine alsinastrum), hidoér (Alisma
gramineum), baranyparéj (Camphorosma annua) stb.

Ezen a szakaszon 1982-ben védetté nyilvanitottak a Bezdin vegyes
rezervatumot (25 ha), a bezdini tiindérrézsas (Nymphaea alba) toval egyiitt.
Dragulescu, C. (1991) a védteriilet kiterjesztését javasolja ugy, hogy abba
belekeriilhessen a berek és a Maros also folyasanak egyik utolso erdeje. Ezen
berek ritka novényei kozé sorolhatdk a vadszold (Vitis sylvestris), a csere
galagonya (Crataegus oxyacantha), mételyfi (Marsilea quadrifolia) és a
kolokan vagy kutyaheréld sas (Stratiotes aloides). 1tt talalhato egy tobb
évszazados tolgy arborétum (20 ha) és egy 600 hektaros fekete nyar (Populus
nigra) erdd, melyeket torvényes védelem ala kellene helyezni. A 174. oldali
abra a Bezdintol északkeletre levo Maros-volgyi novényzet keresztmetszeti
képét mutatja. Itt a folyo partjain joval szélesebb a fasszarti novényzet savja
a 175. oldali abran bemutatott, Perjamtol északkeletre (a hatarhoz kozel)
felvett metszethez viszonyitva, ahol a berkek figyelemre méltéan
visszaszorultak.

Az Arad és Nagylak kozti ligeterdok allapotat jol jelzik a benne €16
szarazfoldi csigatarsuldsok is, igy pl. a Csala erd6 (Arad alatt), amely a
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la nord-est de Periam (in apropierea
granitei) unde zdvoaiele se reduc
considerabil.

Starea  padurilor care insotesc
Muresul intre Arad si Nadlac este bine
ilustratd de catre comunititile de
gastropode terestre. Intr-o stare foarte
bunad se pastreaza Padurea Ciala, situata
aval de Arad la 300 - 400 metri de albia
minord, in care sunt prezente specii
pretentioase fata de conditiile de mediu,

ca: Chilostoma banatica, Balea biplicata,
Clausilia pumila, Cochlodina laminata si
Helix lutescens. Aceste specii subliniaza
functia de coridor ecologic a raului (culoar

Populus nigra

prin care se raspandesc speciile) unele, cum ar fi Chilostoma banatica si
Helix lutescens, prelungindu-si arealul de-a lungul acestuia pana in sesurile
Ungariei.

Tot intr-o stare calitativ superioara se afla si padurea de la Pecica, fapt
demonstrat de identificarea speciilor amintite la Ciala, aparand in plus
Higromia transsylvanica, iar Helix lutescens fiind reprezentata printr-o
populatie foarte abundenta.

Spre deosebire de acestea padurea de la Bezdin poate fi considerata
degradata, de aici colectandu-se in majoritatea cazurilor numai cochilii goale
care au apartinut diferitelor specii ce au populat-o odinioara.

Desi la nivelul acestei statii concentratiile de nutrienti, substante
organice si de metale grele din apa Muresului inregistreaza numai cresteri
usoare, cauzate de deversarile din Arad, ele se
repercuteaza foarte grav asupra organismelor
care abia au reusit sd se instaleze la statia
precedenta.

Fata de ultimele trei statii germenii
coliformi cresc numeric foarte mult (peste
1.600.000/1), iar specii ale genului Clostridium
inregistraza valori de 3.500 indivizi / L.

Numarul speciilor de fitoplancton este
intr-o continud scadere iar numarul de indivizi

Marsilea quadrifolia
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Marostél 300-400 m tavolsagra fekszik, egy igen jo allapotu ligeterdo,
melyben olyan érzékeny csigafajok fordulnak elé, mint a Chilostoma
banatica, Balea biplicata, Clausilia pumila, Cochlodina laminata és a Helix
lutescens. Ezek a fajok jol igazoljak a folyovolgyek faunaterjesztd szerepét
(6kologiai foly6sok), hiszen a Chilostoma banatica és a Helix lutescens a
folyovolgyek kozvetitésével a magyarorszagi alfoldekig kinyuajtjak el-
terjedési teriiletiiket.

A pécskai ligeterdd jo allapotara utal, hogy a Cséala erd6bol felsorolt
csigafajok itt is el6fordulnak, de ezen kiviil még megtalalhaté a Higromia
transylvanica és hasonloképpen nagy egyedszammal fordul elé a Helix
lutescens.

A szarazfoldi csigatarsulasok alapjan a bezdini erdd degradaltnak
mindsithetd és kevés €16 példanyt, és nagy mennyiségli elhalt csiga héjat
gyljtottiik be ezen a teriileten.

Annak ellenére, hogy az Arad bedmléseib6l szarmazéd tapanyag-,
szervesanyag- és nehézfém-tartalom csupan enyhe emelkedést mutat, mégis
igen erds hatassal vannak az el6z6 alloméasnal nehezen visszatelepiilt
élolényekre.

Az utolsé harom ponthoz hasonlitva a coliform csirdak szama erdsen
megugrik (1.600.000/1 folé), mig a Clostridium nemzetség fajai 3.500
egyed/l értéket mutatnak.

100

Nr. colonii

Fészektelepek sz.
Targu Mures -Arad Izv. Muresului-Arad
Marosvasarhely-Arad Marosfo-Arad
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|
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XXI. Dinamica coloniilor de lastuni de mal (Riparia riparia)

XXI. Partifecske-telepek szama a Maros mentén
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coboard pana sub jumatate fata de valoarea record inregistrata la nivelul
statiei 11. Cu toate acestea fenomenul de eutrofizare este evident. Cauzele
acestei scaderi cantitative ar putea indica §i 0 usoara ameliorare a situatiei,
dar in realitate actioneaza aceleasi mecanisme descrise la statia precedenta
(ape adanci, cu transparenta redusa).

La ultimele doua statii luate in studiu, fauna reprezentata de protozoare
creste ca diversitate, odatd cu numarul de specii (23) scazand densitatea
indivizilor (638/1). Continua sa predomine, dar mai moderat, formele
algivore si cele indicatoare de sector beta-mezosaprob. Densitatea
asociatiilor de zooplancton scade foarte mult fata de situatia din amonte, de
circa 10 ori la rotiferi si de 5 ori la copepode.

Este statia la care, dintre grupele bentonice, chironomidele devin
dominante, in detrimentul oligochetelor. Densitatea indivizilor scade la
77/m?.

Ihtiofauna inregistreaza o crestere puternicd a diversitatii, numarul de
37 de specii fiind cel mai mare de pe intregul rau. Numai la acest nivel au
fost gasiti: cosacul cu bot scurt (4bramis sapa), morunasul (Vimba vimba),
caracuda (Carassius carassius), somnul pitic (Ictalurus nebulosus), ghibort
de rau (Gymnocephalus baloni), raspar (Gymnocephalus schratzer) si
fusarul mare (Zingel zingel, care urca pe Mures din Tisa). Platica (Abramis
brama) apare la aceasta statie, insotind raul pana la varsarea in Tisa.
Diversitatea ihtiofaunei se datoreaza instalarii speciilor caracteristice pentru
apele de ses, de altfel nepretentioase, si prin urmare nu indica o imbunatatire
a calitatii apei.

100
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XXII. Numarul galeriilor si al perechilor de lastuni de mal (Riparia riparia),
intre Izvorul Muresului si Arad
XXII. A partifecske parok és a fészeklyukak szama a Maros mentén,
Marosfo és Arad kozott
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A fitoplankton fajszama folyama-
tosan csokken, mig az egyedszam a 11.
allomas rekord szintjének felére zuhan
vissza. Mindezek egyiittvéve az eutro-
fizalodas nyilvanval6 folyamatara utal-
nak. A mennyiségi esés javulast is
jelenthetne, a valosagban az el6z6
pontnéal mar leirt mechanizmusok idézik
el6 (mély vizek, gyenge atlatszosag).

Az utolso két allomason az egy-
sejtiiek diverzitasa no, a fajok szamaval
(23) egyiitt csokken az egyedsiirliség
(638/1) 1s. Enyhébben, de tovabbra is

Crataegus oxyacantha

domindlnak az algafalé és a béta-mezoszapréb osztalyt jelold formak. A
zooplankton kdzosségek denzitdsa nagyot esik az el6bbi mintavételi helyhez
viszonyitva, mintegy tizszeresen a kerekesférgeknél és OtszorOsen az

evezolabu rakoknal.

A bentonikus csoportok koziil domindnssa valnak az arvasziinyogok a
kevéssertéjliek rovasara. Az egyedek denzitasa 77/m’-re esik vissza.

A halak diverzitasa er6sen megnd, a 37 faj a folyd hosszaban talalt
legmagasabb értéket jelenti. Csak itt talaltuk meg a bagolykeszeget (4bramis
saga), évakeszeget (Vimba vimba), a karaszt (Carassius carassius),
torpeharcsat (Ictalurus nebulosus), balon durbincsot (Gymnocephalus
baloni), selymes durbincsot (Gymnocephalus schraetzer) ¢s a magyar bucot

Stratiotes aloides

(Zingel zingel), amely a Tiszabdl keriilt fol a
Marosba. A dévérkeszeg (Abramis brama) itt
jelenik meg el6szor, hogy aztan a Tiszaig kisérje
a folyot. A nagy diverzitds oka az alfoldi
szakaszokra jellemzo, igénytelen halfajok
megtelepedése, ami semmiképp sem jelentheti a
viz mindségének javulasat.

Az alfoldi, Lippa és a Tisza kozotti részen
tinik fel a nagy karokatona (Phalacrocorax
carbo), a bakcsé (Nyctycorax nyctycorax) és a
kiskocsag (Egretta garzetta). Ugyancsak
nagyobb szamban keriil el a sziirkegém (4rdea
cinerea), t0kés réce (Anas platyrhynchos) és a
dankasirdly (Larus ridibundus). Csak itt
figyelték meg a barna kanyat (Milvus migrans).
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Sectorul de ses al raului, intre Lipova si Tisa, se caracterizeaza din
punct de vedere ornitologic prin aparitia speciilor de cormoran mare
(Phalacrocorax carbo), starc de noapte (Nycticorax nycticorax) si egreta
mica (Egretta garzetta). De asemenea inregistram efective mai mari de starci
cenusii (Ardea cinerea) , rate mari (Anas platyrhynchos) si pescarusi razatori
(Larus ridibundus). Numai 1n acest sector s-a observat gaia neagra (Milvus
migrans). Lastunul de mal are in aceastd zona 29 de colonii care insumeaza
1 582 de exemplare, cifrd care reprezinta jumatatea totalului de exemplare
inregistrate pe intregul rau. Tot aici s-a observat cea mai mare colonie de
lastuni, cuprinzind 700 de galerii. in Graficul XXI. redim dinamica
coloniilor de lastuni de mal timp de patru ani, comparativ pentru sectorul
Tg. Mures - Arad si 1zvorul Muresului - Arad. Numarul galeriilor sapate de
acestia, ca §i numarul de perechi a crescut foarte puternic in anul 1989
(Graficul XXII.).

Dintre paseriforme cele mai frecvent intalnite sunt graurii (Sturnus
vulgaris), randunica (Hirundo rustica), cioara griva (Corvus corone cornix),
cotofana (Pica pica), silvia cu cap negru (Silvia atricapilla) si grangurul
(Oriolus oriolus). In deceniile trecute a cuibarit in padurea de la Bezdin si
acvila tipatoare mica (Aquila pomarina), care in ultimii ani apare numai
sporadic in zona.

La nivelul localitatii Periam, in pardul Arnaca, Nadra Emil a semnalat
ca specie noua pentru Romania bizamul (Ondatra zibethica), colectand trei
exemplare in anul 1942. Aceasta specie s-a raspandit spre amonte, astfel
ajungand pana in 1960 la varsarea Tarnavelor, pentru ca in 1980 sa populeze
Muresul in toatd lungimea sa. Bizamul, originar din America de Nord, a fost
introdus in mod artificial in Europa in anul 1905, intr-o localitate situati la
sud de Praga, de unde s-a extins pe intregul continent. Prezenta lui in
Romania a starnit multe discutii contradictorii care incercau sa prognozeze
diferitele consecinte ale aparitiei i dispersiei acestei specii adventive. Astfel
s-au semnalat pareri potrivit cdrora specia nu ar avea sanse de supravietuire
in partile inferioare ale raurilor noastre, sau dimpotriva cele care vedeau in
explozia numerica ce a urmat aparitiei un real pericol pentru ecosistemele
acvatice. Adevirul este ca bizamul s-a integrat fara mari consecinte in fauna
Romaniei, gasindu-se in toate regiunile geografice ale tarii, avand efective
care sunt tinute sub control de cétre pradatori si paraziti. Pe pag. 173. redam
expansiunea bizamului de-a lungul Muresului.
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A parti fecskét ezen a szakaszon 29 telepbe tomoriilé 1582 egyed képviseli.
Ez a szam a folyd hosszaban észlelt egyedszam felét jelenti. Itt van a
legnagyobb, 700 iireget magaba foglald koltotelep. A XXI. grafikon
bemutatja a parti fecske telepek négy éves dinamikajat a Maros-
vasarhely—Arad és Marosfé—Arad szakaszokon. 1989-ben a fészeklyukak,
valamint a partifecske-parok szamanak erételjes novekedése figyelhetd meg
(XXII. grafikon). Az énekesmadarak koziil gyakoribb a seregély (Sturnus
vulgaris), a fusti fecske (Hirundo rustica), a dolmanyos varju (Corvus corone
cornix), a szarka (Pica pica), baratka poszata (Sylvia atricapilla) és a
sargarig6 (Oriolus oriolus). A csak ritkan felbukkano kis békaszé sas (Aquila
pomarina), az elmult évtizedekben még koltott a bezdini erdében.

Perjam kozelében, az Aranka patakbol Nadra Emil 1942-ben 1j fajt
jelzett Romania faundjara: a pézsmapockot (Ondatra zibethica), melybdl
harom példanyt be is gytijtott. A faj a folyd mentén terjeszkedett felfelé,
elérve 1960-ban a Kiikiillé6 bedmléséig, 1980-ban pedig mar a Maros teljes
hosszat benépesitette. Az észak-amerikai eredetli pézsmapockot 1905-ben
telepitették be Europaba, egy Pragatol délre levo helységbe, ahonnan az egész
foldrészt meghdditotta. Romaniai felbukkanasa tobb ellentmondésos vitat
sziilt, igyekeztek ugyanis e jarulékos faj megjelenésének €s elterjedésének
kovetkezményeit elcére jelezni. Egyesek ugy vélték, hogy a fajnak nem
lehetnek tulélési lehetoségei a folydk alsé szakaszain, mig mésok a
felbukkanas utani robbanasszerii elszaporodasban a vizi dkoszisztémakra
leselked veszélyt lattak. Az igazsag az, hogy a pézsmapocok mélyrehatd
kovetkezmények nélkiil illeszkedett be a romaniai faunaba, igy ma mar az
orszag minden foldrajzi egységében megtalaljuk parazitak és ragadozok éltal
szabalyozott populacioit. A pézsmapocok folyé menti elOretdrését az itt
kovetkezo. abra mutatja.
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1942 1960 1976 1980
Evolutia raspandirii bizamului de-a lungul Muresului

A pézsmapocok térhoditasa a Maroson
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Profil de vegetatie in lunca Muresului la NE de Bezdin (jud. Arad)
1. Mures; 2. zavoaie de salcie §i plop; 3. vegetatie lemnoasa edificata de frasin si ulm;
4. asociatie de ovdscior; 5. drum; 6. asociatie de coada soricelului si paiusca,
7. papurisuri ( dupa C. Dragulescu, manuscris)

A Muros arteriiletének vegetacioprofilja Bezdintol északkeletre (Arad megye)
1. Maros; 2. fiiz-nyar ligeterdd, 3. keményfaliget, 4. franciaperjerét; 5. ut, 6. fiives
szikespuszta; 7. nadas

15. Szeged (Seghedin)

O, cate lucruri au ramas nespuse,
Vechi juvaeruri risipite-n drum !
De unde sa le mai adun acum,

In drum pierdute, pe vecie duse?

Alexandru Philippide

Statia este situatda amonte de varsarea Muresului in Tisa, la 766 km de
la izvor, unde raul isi continud drumul printre diguri cu maluri abrupte,
continuand sa aiba un curs domol pe sedimente nisipoase i maloase.

Zavoaiele situate de-a lungul tronsonului din Ungaria a Muresului, cum
ar fi cele de la Landor s1 Mako, se remarca printr-o calitate de exceptie, fapt
ilustrat printre altele si de prezenta speciilor de melci terestri, ca:
Perforatella vicina, Chilostoma banatica si  Carychium minimum.
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Profil de vegetatie in lunca Muresului la NE de Periam (jud. Timiy)
1. Muresul; 2. vegetatie edificatd de plopi si salcii; 3. asociatie de pdius, 4. drum;
5. asociatie de pdius sulcat; 6. asociatie edificatda de pirul gras §i firuta,
(ap. M. Fizetea, St. Cstiros, 1972)

A Maros arteriiletének vegetacioprofilja Perjam kozségtol északkeletre (Temes megye)
1. Maros; 2. fiiz-nyadr ligeterdd,; 3. nedves kaszalorét; 4. ut; 5. pusztai csenkeszes
lejtisztyep; 6. loszlegeld

15. Szeged

Es végiil a lapos lapdlyon

A torzs utan a lomb,

Mely mindent, amit magammal cipeltem,
Lerak, kibont.

Itt hozom meg végsd gyiimolcsom,

Itt a tenyész6 nadasok kozott

Taldl ream a megnyugvds, a béke.

Szekely Janos

A Maros Tiszaba 6mlo torkolata a forrastol 766 km-re talalhaté, ahonnan
aztan meredek falu toltések kozott folytatja itjat, megtartva a a homokos és
iszapos aljzat feletti lassu hompdlygést .

A magyarorszagi folyoszakasz ligeterdei, mint pl. a Landor €s makoi
ligeterddk, kiemelkedden jo allapotuak, erre utal az olyan csigafajok jelenléte,
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Seghedin zeged

Declararea padurii de la Landor ca zona protejata a fost motivata tocmai prin
prezenta speciei Helicigona banatica precum §i a unor specii rare de
cerambicide. O portiune din cursul raului de pe teritoriul ungar face parte
din Rezervatia Naturald Crig-Mures.

In 1991 (anul realizarii expeditiei) numai prezenta clostridiilor intr-un
numar de 3.000 / | indicau, dupa standardul Ungariei, o calitate inferioara la
acest parametru (categoria a IV-a). Datele care s-au obtinut la aceasta statie
si in alte luni ale anului 1990 indicd depasiri ale normelor de calitate si la
germenii coliformi (primavara, vara si 1arna).

Nr.specii
Fajszam

40

30

20
m lI
(\
1 2 3 ' 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

XXIII. Dinamica speciilor de pdasari de-a lungul Muresului

XXIII. A madarfajok szamanak alakulasa a Maros folyo hosszaban
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XXIII. Dinamica speciilor de pdsari de-a lungul Muresulu
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XXIII. Madarfajok szamanak alakulasa a Maros fiolyo hosszaban

mint a Perforatella vicina, Chilostoma banatica, Carychium minimum. A
Landor erdd védetté nyilvanitasat az ott él6 Chilostoma banatica csigafaj,
valamint a ritka cincér fajok (Cerambicydae) tették indokoltta. A folyd
magyar szakaszanak egy része a Koéros-Maros Nemzeti Parkhoz tartozik.

1991-ben, az expedicié évében csupan a Clostridium szam alapjan
(3000/1) a viz a magyarorszagi szabvanyok szerint gyenge mindségl, 1V.
osztalyba sorolhatd. Az ezen az allomason, 1990 kiilonb6z6 honapjaiban vett
mintak szerint tavasszal, nyaron és télen a coliform csirak szama is tullépte a
mindségi értékeket.

Silurus glanis
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Fitoplanctonul este prezent tot in masa, indicand o crestere a
eutrofizarii.

In ceea ce priveste protozoarele situatia de la statia precedenta nu se
modifica semnificativ. Rotiferele cresc din nou la peste 2.000 de
exemplare/100 litri, 1ar copepodele vor pastra o situatie identica.

Bentosul este reprezentat de chironomide, oligochete, trichoptere si
odonate, in total 7 specii, avand o densitate globala de 95 indivizi/m2 .

Dintre speciile de pesti dispar 7 specii fata de statia precedenta, datorita
indiguirii raului care practic desfiinteaza habitatele din lunca inundabila atat
de necesare pentru dezvoltarea unor specii de pesti. In graficul XXII. redam
distributia speciilor de pesti de-a lungul Muresului.

Dinamica numadrului speciilor de pasédri reprezentatd de-a lungul
cursului raului este redata in graficul XXIII.

In ciuda faptului ca de la statia precedenta nu se mai deverseazi noi
cantitati de poluanti, lungimea acestui tronson se dovedeste insuficienta
pentru a realiza o epurare naturald mai eficientd. Prin urmare Muresul
deverseaza ape de o calitate net inferioara in colectorul sau Tisa.
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A nagytomegu fitoplankton az eutrofizalodas elérehaladasara mutat.

Az egysejtliek tekintetében az el6z6 helyen leirt helyzet lényegesen nem
modosul. A kerekesférgek szdma viszont ujra megnd, 2000 egyed/100 1 f6l¢,
az evezodlabu rakok helyzete pedig nem valtozik.

A bentont arvaszinyogok, kevéssertéjii férgek, tegzesek és szitakotok
képviselik, 7 fajjal és 95 egyed/m>-es siiriiseggel.

A gatakkal megsziintetett, egyes halfajok szaporodasahoz igen sziik-
séges arteriiletek megsziintetése hét halfaj eltiinését okozta. A halfajok
elterjedését a folyé hosszaban a XXII.grafikon mutatja be.

A madarfajok dinamikajat a folyé hosszaban a XXIII. grafikon
szemlélteti.

Annak ellenére, hogy az el6z6 ponttol nem keriilnek be ujabb szennyez6
anyagok, a szakasz rovidsége miatt az ontisztulasi folyamatok nem okoznak
szamottevd javulast. Ennek kovetkezményeként, a Maros a Tiszaénal
lényegesen gyengébb mindségi vizet szallit, lerontva ennek vizmindségét.
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Concluzii si propuneri

Cu ocazia cercetdrilor efectuate in cadrul expeditiei, am identificat in
jur de 3.000 de specii de plante si animale. Numarul speciilor rare si
periclitate este ridicata, despre care am relatat mai amanuntit la descrierea
statiillor. Amintim doar o specie de peste endemica: Sabanejewia aurata
radnensis. S-au identificat de-a lungul intregului rau 1387 specii de plante
superioare spontane, care apartin la 502 genuri si 117 familii. Dintre acestea
472 sunt noi pentru bazinul Muresului (au fost gasite prima data cu ocazia
expeditiei ecologice). Aproximativ 220 de specii de plante sunt foarte rare,
fiind inscrise in lista rosie a plantelor din Romania. La cele 81 de asociatii
vegetale cunoscute anterior, Dragulescu C. (1995) a adaugat alte 93 de
asociatii nesemnalate pe Mures.

Raul Mures are o serie de zone de o valoare estetico-peisagistica si
stiintifica deosebita care trebuie protejate pentru generatiile viitoare. intre ele
se numara mlastinile de la Voslobeni, Joseni si Remetea, defileul
Toplita-Deda, bratul mort al Muresului la Targu Mures, saraturile de la
Ideciu, Nagylak, Mako si Szeged si ultimele palcuri de paduri naturale de
langa Bezdin si Padurea Ciala de langa Arad. Declararea lor ca arii protejate
ar asigura perpetuarea multor specii amenintate cu disparitia sau vulnerabile,
asigurand astfel o mare diversitate a genofondului adapostit de Mures, rau
care este reprezentativ pentru aceasta regiune geografica.

Réaul Mures privit in ansamblu are o serie de trasaturi particulare
determinate in primul rand de conditiile geologice, geografice si hidrologice.
Majoritatea raurilor, dupa izvoare, au o zona montana cu albie stancoasa,
bolovinoasa si curs rapid. Urmeaza o zona mijlocie si una inferioara, care
sunt populate de organisme adaptate la conditiile caracteristice acestora.
Muresul in partea superioara are aspect de rau colinar, pentru ca intrand in
defileul Toplita-Deda sa prezinte caracteristici de rau montan. Dupa zona
mijlocie (Deda - Alba Iulia) strabate defileul Ilia - Zam pe care il va strabate
cu viteza accelerata inainte de a intra in cdmpia Aradului. Aceasta zonare
particulara se reflecta in structura comunitatilor de organisme. Modificarile
biocenozelor intre diferitele statii nu reflecta intotdeauna influentele generate
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Kovetkeztetések és javaslatok

Az expedicio sordn végzett kutatdsok alkalmaval a Maros volgyének
hosszaban kozel 3000 novény- és allatfajt sikeriilt azonositani. Magas a ritka
¢s veszélyeztetett fajok szama, melyekrél az egyes mintavételi helyek
leirdsdnal bovebben szoltunk. Itt csak a Maros volgyében €16 endémikus
halfajra, a Sabanejewia aurata radnensis-re utalunk. Kiilon kell szélnunk a
Maros volgyében eléforduld 1387 magasabbrendii névényfajrol, melyek 502
nembe és 117 csaladba sorolhatok. Ebbol 472 1ij faj a Maros medencéjére, 220
novényfaj ritka vagy nagyon ritka, amelyek szerepelnek Romania Voros
listdjan. Az eddig ismert 81 novénytarsulas mellett Dragulescu C., 1995-ben
a Maros volgyében 93 1j tarsulast irt le. A Maros volgyében tobb tudomanyos
szempontbol €s tajképileg értékes szakasz talalhatd, melyeknek megdrzésével
addsok vagyunk a kovetkezd nemzedékek szamara. Ide soroljuk a vaslabi,
gyergydalfalusi és a remetei tézeglapokat, a Fels6-Maros-szorost Héviztol
Dédaig, a Maros holtagat Marosvasarhelynél, az idecsi sosrétet, Nagylak,
Mako és Szeged ligeterdeit, valamint az aradi Cséala erd6t és a Bezdin kérnyéki
természetes erdOmaradvanyokat. Ezen teriiletek védetté nyilvanitasaval
lehetne biztositani a veszélyeztetett és ritka fajok védelmét, megorizve a
Maros-volgy magas foku diverzitasat.

A Maros foly6 egészében tekintve egy sor sajatsagos jelleggel bir,
melyeket elsdsorban a geoldgiai, foldrajzi és hidrologiai tényezok hataroznak
meg. A folyok tobbsége a forras utan sziklas, kavicsos medrii €s sebes sodrasu
hegyi szakaszt fut be. Utana kdvetkezik a kdzépso és az also szakasz, az oket
benépesitd, rajuk jellemzd éldlényekkel. A Maros ellenben felsé folyasan
alfoldi jellegeket mutat, majd a Maroshéviz-Déda szorosba jutva hegyi folyo
képét olti magara. A kozépso rész (Déda-Gyulafehérvar) megtétele utan a
Marosillye-Zam szorosba érkezik, ahol sodrasa ismét gyorsul, miel6tt kiérne
az Aradi-siksagra. Ez az egyedi tagolddas tiikkr6zodik az €16 szervezetek
kozosségeinek szerkezetében. A bioconozisokban bealld valtozasokat a
kiilonbozd allomésok k6zott nem mindig az emberi tevékenység okozza,
hanem sokszor a kdrnyezeti tényezok egyedisége valtja ki.
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de activitatile umane, ci trebuie privite si sub aspectul acestor particularitati
ale mediului lor de trai.

Chimismul apei prezinta aspecte deosebite determinate de trdsaturile
geochimice ale zonelor strabdtute. Astfel Muresul dreneazd apele
carbogazoase din depresiunea Gheorgheni si se incarca cu acizii humici din
tinoavele care il marginesc in zona Voslobeni-Remetea, limitand spectrul de
specii care sunt potential capabile sd populaze acest tronson. Aceasta
trasaturd determina o capacitate micd de tamponare a apelor acide rezultate
din activitatea industriala.

Tot ca o particularitate care il diferentiaza de alte rauri din Transilvania,
Muresul in zona sa mijlocie si inferioard, are ape adanci si foarte adanci care
curg domol, fapt care se reflectd negativ asupra posibilititilor de oxigenare
ale apei.

in realizarea caracterizarii ecologice a celor 15 statii prezentate mai sus
s-a tinut seama de aceste particularitati. Cercetatorii au apreciat gradul de
abatere de la situatia naturala a asociatiilor de organisme din diferitele statii.
Analiza ecologicd a raului s-a bazat prin urmare pe o abordare
multicriteriala, adica atat fizico-chimica cat si biologica. De asemnea s-au
analizat calitativ si cantitativ poluantii de diferite proveniente, si s-a efectuat
localizarea surselor de poluare industriale, comunale si agro-zootehnice. In
acest scop s-a facut si o cartare a solurilor din valea Muresului, precum si
analiza fizico-chimica a acestora, prin care am apreciat si incarcatura cu
poluanti care pot fi antrenate de citre apele de scurgere.

Pornind de la obarsie si pana la Reghin, parametrii fizico-chimici ai apei
indica o calitate buna si foarte buna. Cu exceptia parametrilor bacteriologici,
restul organismelor vii indica de asemenea o calitate buna a apei. Primele
semne evidente ale activitdtii antropice se fac simtite la nivelul localitatii
Sarmas, fiind produse de asezirile cu gospodarii grupate chiar pe malul
raului. Amonte de Tg. Mures apa poate fi consideratd poluatd cu substante
organice si germeni coliformi, stare agravatd de stagnarea aritificiala a apei
datorita barajului din acest punct. Aval de acest municipiu Muresul este grav
poluat bacteriologic, cu substante organice si nutrienti (care genereaza
fenomene de eutrofizare), precum si cu substante toxice provenite de la
industria locald. Modificarea asociatiilor de organisme de la acest nivel este
atat de radicala incit altereazi si capacitatea de epurare naturald, motiv pentru
care calitatea apei nu va reveni la parametri normali nici panad la colectarea
Ariesului si apoi a Tarnavelor. Dupa primirea acestor afluenti constatim un
efect toxic (in primul rdnd datorat metalelor grele) si asupra speciilor relativ
rezistente. Din aceastd cauza asistdm la cea mai grava depreciere a calitatii
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A viz kémiai 6sszetételének néhany helyen mutatkozo kiilonlegességét
az atvagott vidékek geokémiai tulajdonsdgai hatarozzadk meg. A Maros
szénsavas vizeket csapol le a Gyergy6i medencében és a Vaslab-Remete-i
lapokbdl szarmazé humuszsavakkal telitddik, lesziikitve ezzel azon fajok
spektrumat, amelyek benépesithetnék ezt a folyoszakaszt. Ez a tulajdonsag
ugyanakkor gatolhatja az ipari tevékenységekbol ered6 savas viz
semlegesitését.

A masik egyedi tulajdonsidg, ami megkiilonbozteti a tobbi erdélyi
folyotdl, az, hogy a kozépso és alsé szakaszon igen mély, lassan folyd vizei
vannak - ez negativan hat a viz oxigénellatottsagara.

A 15 allomas okologiai jellemzésekor szem elott tartottuk ezeket az
egyedi tulajdonsagokat. A kutatok féleg az €lolények kozosségeinek a
természetes allapottol valo eltérésére figyeltek. A folyd jellemzésénél tehat
tobb tényezot vettiink figyelembe, ugy fizikai, kémiai, mint bioldgiai
mutatokat. Az ipari, kommunalis, mezdgazdasagi ¢€s allattenyésztési
szennyez0 forrasok lokalizalasaval elemeztilk a szennyezések eredetét és
természetét. Ennek érdekében elvégeztik a Maros volgyének talajtani
feltérképezését ¢€s fizikai-kémiai elemzését, amely soran felbecsiiltiik a
mellékvizek altal besodorhatd szennyezdanyagok mennyiségét.

A Maros forrasatdl Régenig a viz fiziko-kémiai paraméterei nagyon j6
€s j6 vizminOséget mutatnak. A bakterioldgiai mutatok kivételével az él6
szervezetek szintén jo mindségili vizre utalnak. Az antropogén hatasok els6
jelel Salamas helységnél jelentkeznek, és kozvetleniil a folyopartra épiilt
gazdasagoknak tulajdonithatoak. Marosvasarhely f6l6tt a viz mar
szennyezettnek tekinthetd, magas szervesanyag-tartalma és a coliform csirak
szama alapjan. Ezt silyosbitja a mesterséges duzzasztogat jelenléte, lelassitva
a viz aramlasat. Marosvasarhely alatt a folyé tapanyagokkal (amely az
eutrofizaciot fokozza), valamint szerves és a helyi iparbdl szarmazo mérgezo
anyagokkal telitett. Hasonloképpen rossz helyzetre utalnak a bakteriologiai
mutatok. Ettdl a szinttdl az élolénytarsulasok gyodkeres valtozasa silyosan
karositja a folyo természetes tisztulasi képességét. A helyzetet csak su-
lyosbitja az Aranyos és a Kiikiillok vizének szennyez6 hatasa. Ezek bedmlése
utan né a mérgez6 anyagok hatasa (elsdsorban a nehézfémeké) még az
aranylag ellenallé szervezetekre is. A fentebb emlitettek szemléltetésére a
184. oldali abran bemutatjuk a nagykagyldk elterjedésének valtozasait.
Megfigyelhetd, hogy ezen szervezetek 1978-1991 kozott eltiintek a Kiikiillo
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apel, 1 prin aceasta, si a mediului de viata. Pentru a ilustra numai un efect al
celor mentionate redam pe pag. 184 evolutia in timp a raspandirii unionidelor
de-a lungul Muresului. Se observa ca aceste unionidae intre 1978 si 1991 au
disparut pe sectorul cuprins intre varsarea Tarnavelor si Tisa, fapt generat in
primul rdnd de metalele grele deversate de catre acestea.

Pe distanta lunga parcursa pana la Arad, cu toate efectele chimice si
biologice de epurare naturala, nu se realizeaza decat o usoara ameliorare a
calitatii apei. Aradul, prin apele reziduale cu compozitie complexa insuficient
epurate, da ultima “loviturd” acestui rau. Prin urmare Muresul poate fi
considerat unul dintre cele mai poluate rauri din Transilvania.

In graficul XXIV. redim schematic zonele si gradele de poluare ale
raului, care se bazeaza pe toate aspectele ecologice studiate.

Data fiind aceasta situatie, privind cu indulgenta, apa Muresului poate
fi utilizata ca sursa de apa potabila si in scop de agrement pana la localitatea
Reghin, dupa care consideram ca ar fi bine sa fie utilizata numai in scop
industrial.

Mureé' 1978 ooeccees

199] =—————

1993 eeececcecee

Evolutia in timp a raspandirii unionidelor de-a lungul Muresului

A nagykagylok elterjedésének vdltozasai a Maros folyoban
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beomlése és a Tisza kozti szakaszon, foleg a viz és az iiledék nehézfém
tartalma miatt. A kémiai és biologiai természetes tisztulas ellenére az Aradig
tarté hosszu szakaszon a viz mindsége csak igen keveset javul. Az aradi,
elégteleniil tisztitott és komplex szennyezé anyagokkal terhelt szennyvizek
mérik az utolso csapast a folydra. Kovetkezésképpen a Maros Erdély egyik
legszennyezettebb folyojanak tekinthetd.

A kutatott okoldgiai jellegzetességek nyoman osszeéllitottuk a folyo
szennyezett szakaszait és a szennyezés mértékét bemutatd vazlatos térképet
(XXIV. grafikon).

A helyzetet j6 akarattal szemlélve, véleményiink szerint a Maros vizét
csak Régenig lehet ivoviz nyerésére és turisztikai célokra hasznalni, ettdl
lejjebb csak ipari célokra alkalmas.

A helyzet sulyossaganak enyhitése érdekében csokkenteni kellene a
szennyezést legalabb a viztisztitasban aktivan résztvevd fajok tiiro-
képességének hataraig. Ezt a régi, szennyezd ipar felujitasaval, kornyezet-
barat technolégiak alkalmazasaval, valamint a kiilonb6z6 eredetii
szennyvizek tényleges tisztitadsaval lehetne elérni.

XXIV. Gradele de calitate a apei Muresului

XXIV. A Maros folyo vizmindségi osztalyai
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Pentru remedierea acestei situatii grave, este nevoie in primul rand de
reducerea poluarii la o limita suportabila pentru principalele specii care aduc
o contributie de seama la epurarea naturald. Aceasta se poate face prin
inlocuirea vechilor industrii atit de poluante, prin adoptarea de linii
tehnologice ecologice si prin epurarea efectiva a apelor reziduale de diferite
proveniente.

Deseurile menajere si industriale amplasate fara simt de raspundere in
apropierea malurilor, sau aruncate chiar in rau, constituie un pericol
permanent pentru calitatea apei si pentru viata acvatica.

Exploatirile de sedimente deranjeazd intreaga albie precum si ari
intinse din lunca inundabila. Exploatarea si transportul balastului se fac in
conditii neglijente, cauzand nenumarate forme de poluare, in primul rand cu
sedimente si cu produse petroliere.

Lucrarile hidrotehnice, asa cum sunt ele concepute la ora actuala,
deranjeaza ecosistemele lotice, desfiinteazd lunca inundabila, iar prin
canalizarea realizata (uneori tocmai prin tinoave) scurteaza traseul albiei, cu
efecte nefaste in cazul viiturilor. Pe viitor acestea trebuie regandite pe baze
ecologice.

Digurile ar trebui construite la o distanta mult mai mare fata de albia
minor3, §i sd se interzica orice interventie in perimetrul delimitat de acestea.
Ocrotirea raului nu se poate concepe fara ocrotirea albiei minore, a luncii
inundabile precum si a afluentilor acestuia.

Ameliorarea situatiei actuale se poate realiza numai printr-o
reconstructie ecologica a numeroase tronsoane din cursul mijlociu i inferior
a Muresului.

Este necesara revizuirea standardelor de calitate a apelor din Romaénia.
Aceste norme trebuie privite nu numai sub aspectul regimului de utilizare a
apei ci si din perspectiva capacitatii de tolerantd a organismelor si asigurarea
echilibrului ecosistemelor acvatice. De asemenea se impune largirea gamei
parametrilor chimici de calitate, ca si ai celor bacteriologici si promovarea
unui sistem intensiv de biomonitoring a mediului. Supravegherea calittii
mediului de citre institutiile guvernamentale de profil are adeseori un
caracter simplist, tehnicist, si nu ia in considerare in suficientd masura
parametrii biologici. Sugerdm marirea ponderii personalului cu profil
biologic si ecologic din cadrul organelor de control. Propunem de asemenea
formarea unor colective multidisciplinare pentru supravegherea calitatii
apelor naturale.
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A partok mentén felel6tleniil elhelyezett vagy egyenesen a vizbe dobalt
haztartasi €s ipari hulladékok allandé veszélyt jelentenek a vizmindségre és
a vizi életre.

Az iiledék kitermelése az egész medret, valamint az arteriiletek nagy
részét karositja. A kavicsos agy kitermelése és szallitasa kézben gyakoriak a
figyelmetlenség sziilte szennyezések, foleg a kdolajtermékek esetében.

A viziigyi munkalatok jelenlegi elképzelések szerinti folytatasa zavarja
a lotikus Okoszisztémakat, megsziinteti az arteriileteket, a (gyakran a
mocsaras részeken atvezetd) csatornazas lerdviditi a medret, ami aradasokkor
belathatatlan kovetkezményekkel jarhat. A jovoben mindezeket az 6koldgiai
szemléletmod titkrében kellene ujratervezni.

A gatakat a folydmedertdl joval nagyobb tavolsagra kellene helyezni és
kozottilkk minden beavatkozast megtiltani. A folyé védelme nem képzelhetd
el a folydmeder, az arteriiletek és a mellékvizek egyiittes védelme nélkiil.

A jelenlegi helyzet javulasa csak az erdélyi folyok kozépso és alsd
folyasan egyes szakaszoknak az 6koldgiai rekonstrukcidjaval érhetd el.

Ujra kell alakitani Roménia vizmindségi szabvanyait. Ezeket a
szabvanyokat nem csupan a viz felhasznaldsa, hanem a szervezetek
tiiroképessége és a vizi Okoszisztémak egyensulyanak biztositisa szem-
pontjabdl is figyelembe kellene venni. Sziikség lenne a mindségjelz6 kémiai
és bakteriologiai paraméterek bovitésére, valamint a kdrnyezet intenziv
biomonitoring rendszerének felallitasara.

A kormanyzati szervek altal végzett kornyezetvédelmi feliigyelet
gyakran igen leegyszeriisitett, tulzottan technikai szemléletii, és nem veszi
kelloképpen figyelembe a biologiai paramétereket. Javasoljuk a biologus €s
okologus szakemberek részaranyanak novelését az ellendrzd szervekben.
Hasonloképpen javasoljuk multidiszciplinaris csoportok kialakitasat a
természetes vizek mindsitésére.
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THE ECOLOGICAL CONDITION
OF THE MURES/MAROS RIVER

Abstract

The Mures/Maros river is a common Romanian-Hungarian river and a
tributary to the Tisza which is the main river of the Carpathian Basin.

The ecological study of the common Mures/Maros river was
co-ordinated by the Non Governmental Organisations (NGOs) Tisza Klub,
Szolnok (Hungary) and Liga Pro Europa, Targu Mures (Romania), in 1991.
The Project was sponsored by the Regional Environment Center for Central
and Eastern Europe, Budapest. These organisations invited biologists,
ecologists, chemists and geologists from Romania and Hungary, who
studied the Mures/Maros river valley from many angles during a 28 days
expedition. The scientific results of these studies were published in the
volume "The Maros/Mures River Valley” in 1995. This publication is the
information basis for this material. The data, collected by the specialists, was
made public through different means of popularising media: press articles,
round-table discussions and as an information basis for the adaptation of
environment decisions, ecological education and others. The authors of this
volume proposed to process these results at an accessible level and to show
them in a uniform manner to be understood by specialists from non-
biological or ecological domains and by the general public. To facilitate the
understanding of the contents, the first chapters are complemented by a short
introduction to water ecology and protection. In the main part we mention
some characteristics of the water as a habitat and the main groups of
organisms and aquatic associations. Special consideration is given to the
pollution of the fresh waters, their classification according to their trophic
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substants content, to the eutrophic phenomena and the system of the
saprobiology and to their importance in limnology. Using the terms and
ideas outlined in these parts we briefly tried to describe the processes that
are involved in the natural clearing of the water and the factors responsible
for it, in a close correlation with the ecological equilibrium notion. Because
the largest part of the river Mureg/Maros lies on Romanian territory and this
1s where the pollution takes place, we have highlighted some essential
features of the water legislation in Romania to provide the uninformed
readers with a basic knowledge about the obligations and rights concerning
fresh waters. With this chapter the main part is finished and is followed by
a hydrographic description of the Mures/Maros basin and a short survey
from the first researchers who studied this basin. After the description of the
methods that were used for the scientific investigations, follows the
ecological description of the river Mures/Maros. The ecological
characteristics are presented from the spring to the confluence on the basis
of 15 sampling sites situated along the river in 1991. Each of these stations
1s described, concerning their general and special natural environment (the
river and its bed) characteristic values of the physical and chemical
parameters, the bacteriological indicators, the plankton and benthos
associations, some important fish species, etc. On the larger areas the flora
and the vegetation of the river Mures/Maros is described and the birds are
characterised. At every station we interpreted all the physico-chemical and
biological values in correlation with the ecological state of the river, fixing
the natural perturbing factors, the artificial pollutants and their effect on the
river biogenises. In the last chapter we realised a synthesis of the
above-described elements and we propose ideas for the ecological
rehabilitation and the reconstruction of the most affected areas.

The river Mures/Maros as a whole has many specific features
determined by the geological, geographical and hydrological conditions.
The river springs in a hilly country and has the characteristics of a mountain
river in the Toplita-Deda Gorge.

In the next zone the river runs through a second gorge (Ilia-Zam) and
flows into the field of Arad. This zone division is reflected in the structures
of the communities of organisms. The modification of the biogenesis
between the stations does not always reflect human impact but has to be
studied from the point of view of the particularities of the habitat. The river
Mures/Maros has many zones with their own landscape, aesthetic and

191

https://biblioteca-digitala.ro



scientific values that have to be protected for the future generations. We have
to enumerate the peat bogs at Voslobeni, Joseni and Remetea, the
Toplita-Deda Gorge, the oxbow of the river Mures/Maros at Targu Mures,
the salt deserts at Ideciu, Nagylak, Maké and Szeged and the last group of
forests at Bezdin and Arad (Ciala Forest). Strict protective dispositions
would assure the existence of many vulnerable and endangered species,
assuring a great diversity of the gene base of this river, which is
representative for the geographical region where it belongs. Unfortunately
numerous towns and industries along the river unfavourably reflect the
ecological condition of the river.

The physio-chemical parameters of the water show a good to very good
water-quality from the Mures/Maros river spring to Reghin. Except for the
bacteriological indexes, the living organisms also indicate a good
water-quality. The first signs of the human influence appear in the Sarmas
area, and they can be attributed to the farm-buildings lying on the banks. Up
to Targu Mures (upstream) the river can be considered polluted, according
to its high organic substance and to the number of the coliform germs. This
is worsened by the presence of an artificial dam, which slows the water
down. Downstream from Targu Mures the river is polluted by organic
substances, nutritives (which increases the eutrophication) and by poisonous
pollutants coming from the local industry. The bacteriological indexes also
indicate a bad condition. This radical change of the ecosystem causes great
damages to the natural clearing of the river. The situation is worsened by
the pollutants from the rivers Aries and Tarnava. After their inflow, the
influence of the pollutant substances (mainly heavy metals) creates an
increase in the relatively resistant organisms. To illustrate the above
mentioned on p. /84 we present the changes in the spreading of the big
shellfishes. Between 1978-1991, it has been observed that these organisms
disappeared from the river stretch between the inflow of the river Tarmava
and the river Tisza (Hungary), because of the heavy metal content of the
water and the sediments. Despite the natural chemical and biological
clearing of the water, the quality of the river improves only a little on the
long way to Arad. The insufficiently cleaned sewage, loaded with complex
pollutant substances, deals the river its last blow. Therefore the river
Mures/Maros can be considered as one of the most polluted rivers of
Transylvania.
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Based on the studied ecological characteristics we created a sketchy
map presenting the degree of pollution and the polluted stretches of the river
(see p. 185).

In the conclusion we make some proposals for the restoration of the
situation of the river Mures/Maros, proposals that can be applied to all rivers
in the Carpathian Basin.
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